kedésével szamol a REKK (2011) hatdselemzése; ugyanakkor 2030-ra a magyar
villamosenergia-import 3,3-5,0%-0s csokkenését is lehetségesnek tartja, amennyi-
ben ebben az iddintervallumban sor keriil a Paksi Atomerémii bdvitésére. Mint
azonban hangsulyozza, a kozép- és délkelet-eurdpai orszagokban megvaldsuld
villamosenergia-termel$ beruhazasok, kiillondsen az atomerdmiivek esetén, az ella-
tasbiztonsag és a nemzeti energiastratégiak szerepe meghatarozo: a legfontosabb
dontéseket kormanyzatok, és nem az energiapiaci szerepl6k hozzak meg. Ez azon-
ban - a vildggazdasagi valsag elhtizddasaval - tjabb kockazatokat jelent; a beruha-
zasi koltségek jelentés emelkedése és egyes projektek elmaradasa is realitdssa
valhat.

Marer (2010) a valsag kapcsan tagabb osszefliggésben is jelzi: a nyugat-eurdpai
fellendiilés hidnyaban a keletre iranyulé miikod6téke- és hitelbearamlas is lelassul,
hanem sziikségessé teszi, hogy ezeknek az allamoknak ,a jov6ben a termelékenység
és versenyképesség novekedéséhez sziikséges forrasok relative nagyobb részét kell
bels6 forrasokbdl fedeznie” (30. 0.). Mindez természetesen egyes nagyberuhazasok,
energiaprojektek megvaldsulasaban is megmutatkozik majd. A valsag elsd
szakaszaban, kiilon6sen 2009-ben a feldolgozéipar volt a gazdasagi visszaesés f6
elszenveddje (Anwar-Sz6kéné Boros 2010, Kiss 2012), amely az energiafogyasz-
tast, kovetkezésképpen az egész szektor fejlédési lehet6ségeit is befolyasolta. Ez a
hatas azonban atmenetinek bizonyult, és az exportorientalt feldolgozoéipar kilatasai,
részben a valsag nyertesének tekintheté német gazdasaghoz fliz6d6 kapcsolatainak
koszonhet6en, pozitivaknak itélhet6k. Valészinti, hogy a valsagbdl valé kilabalas
id6szakaban egy gyorsabb noévekedési szakasszal szamolhatunk, amely egy
helyreallitasi periédus (Janossy 1966) formajat veszi fel és az energiahatékonysag
javulasaval szamolva is a teljes villamosenergia-felhasznalas ugrasszerii novekedé-
séhez vezet majd.

11. Megujul6 energiaforrasok és napenergia Eurépaban
és Eurépan Kkiviil

11.1. Altalanos eurépai trendek

A megujul6 energetika hosszu ideig valami hihetetleniil draga, a kérnyezetvédelmi
Jfélelmek” miatt taplalt luxusként élt az emberek fejében. Es val6 igaz, a kezdeti
alternativ energiahordozdkra épiilé technol6gidk szinte megfizethetetlenek voltak,
gondoljunk csak az els6é hibrid autékra, vagy a kezdeti, maganhaszndlatra szant
napkollektorokra, napelemekre.

Miko6zben az Eurdpai Unio részben a klimavaltozas, részben az energiafiiggdség
és az energiadrak, valamint a fosszilis energiahordozék végessége miatt, részben
pedig a meguijuld energiatermelés (alapanyagok, berendezések gyartasa, technolé-
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giai fejlesztés, foglalkoztatas) gazdasagi haszna végett hosszu id6 6ta preferdlja a
megujulé energetikai beruhazasokat, az EU orszagainak atallasa csak lassan megy
végbe. A lisszaboni stratégia példaul 2010-ig 12%-os megujuléenergia-aranyt
tlizott ki célul, amit 2010-re, az Eurostat (2013b) adatai alapjan, meg is haladt
(12,5%). 2011-ben 13%-0s, 2012-ben 14,1%-o0s volt ez az arany; az Eurépa 2020
stratégia célértéke 20%-ra modosult.

Az egyes tagallamok mar most is eltér6képpen jarulnak hozza a megujulé ener-
getikai felhasznalashoz (21. tdbldzat), és a nemzeti vallalasok a meguijulé energia
felhaszndalasaban is eltéréképpen alakulnak. A szélenergianak készonhetéen kiug-
réan magas a skandinav orszagok értéke, mig Magyarorszag altaldban véve gyen-
gén (csak a kisebb méretli orszagoknak rosszabb a mutatdja), a visegradi orsza-
gokkal dsszehasonlitva is a leggyengébben teljesit.

A 2020-ig vallalt aranyoktdl a legtobb orszag ma még jocskan elmarad (27.
dbra), Magyarorszag is 9,6%-nal tart (2012-ben) a megujitott, 14% feletti vallalas-
hoz képest. A legrosszabb helyzetben Malta van, mind a vallalasai, mind pedig az
1,4%-0s tényleges részarany tekintetében (2012-ben), Esztorszag viszont mar
2011-ben tul is 1épte a 2020-ra kitlizott célértéket. Persze tudjuk, hogy a gazdasag
fejlédése és a névekvd energiaigény miatt 2020-ig még itt is akad tennivalé.

Egyébirant a napenergia nem tartozik a legelterjedtebb meguijul6 eréforrasok
kozé Eurdpaban, nyilvan a technolégiai, a potencidlbeli és a megtériilési korlatok
miatt.

Mikézben a megtjulé eréforrason alapulé energiatermelési kapacitas évrél évre
hat szazalék koriili értékkel boviil az Eurépai Uniéban (28. dbra), ezen beliil a legje-
lent6sebb hozzajarulasa éppen a fotovoltaikus rendszereket is magaban foglal6 (és
még a geotermikus, a biogdz és a szilardhulladék-hasznositason alapul6) egyéb
kategdrianak és a széler6miiveknek van (Eurostat 2011).

A villamosenergia-termelésben a megujulék hasznalata Kelet-Ko6zép-Eurépa-
szerte novekvd tendenciat mutat, mig Horvatorszagban fokozatosan veszit stlyabol
(29. dbra). A mar emlitett német és spanyol megutjulé energetikai gyakorlat szem-
mel lathat6 eredményeket hoz a zold villamos energia el6allitdsban is, mikdzben az
EU-atlag csak lassu fejlédést mutat.

Vilagviszonylatban vizsgalédva (30. dbra) az Eurépa-szerte létesitett fotovoltai-
kus energiatermel§ rendszerek latvanyos fejlédést eredményeztek amerikai és
azsiai 6sszevetésben is, ami dominans szerephez juttatja e teriileten a kontinenset.
2011-ben a legnagyobb beruhazasok Németorszagban zajlottak, de szamottevd ka-
pacitasok létesiiltek Olaszorszagban, Kindban, Japanban, Franciaorszagban és az
USA-ban is (IRENA 2012).
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21. tdbldzat: A meguijulé energiaforrdsok ardnya a végsé energiafelhaszndldsbol
az eurdpai* orszdgokban, és a 2020-as célérték (%)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Célérték
EU (27) 81 8,5 9,0 97 104 11,6 125 13,0 20,0
Belgium** 1,9 2,3 2,6 29 32 4,4 4,9 4,1 13,0
Bulgaria 9,2 9,2 9,4 9 95 11,7 13,7 138 16,0
Cseh Koztarsasag 6,0 6,1 6,5 7,4 7,6 8,5 9,2 9,4 13,0
Dania 149 160 164 17,8 186 20 22,0 231 30,0
Németorszag 52 6,0 7,0 8,3 8,4 92 10,7 123 18,0
Esztorszag 184 175 16,1 171 189 23 246 259 25,0
frorszag 2,4 2,8 3,1 3,6 4,0 5,2 5,6 67 16,0
Gorogorszag 7,1 7,2 7,4 8,4 8,3 8,5 9,8 11,6 18,0
Spanyolorszag 8,3 8,4 9,1 97 108 130 138 151 20,0
Franciaorszag 9,3 9,5 9,6 10,2 11,3 12,3 12,8 11,5 23,0
Horvatorszag 152 141 138 125 122 133 146 157 20,0
Olaszorszag 51 51 5,5 5,5 6,9 8,6 9,8 11,5 17,0
Ciprus 2,7 2,6 2,8 3,5 4,5 50 54 54 13,0
Lettorszag 328 323 311 296 298 343 325 331 40,0
Litvania 173 170 170 167 180 200 198 203 23,0
Luxemburg 0,9 1,4 1,5 1,7 1,8 1,9 2,9 2,9 11,0
Magyarorszag 4,4 4,5 5,0 59 6,5 8,0 8,6 9,1 13,0
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 10,0
Hollandia 1,8 2,1 2,3 3,0 3,2 4,0 3,7 4,3 14,0
Ausztria 228 238 253 272 283 302 306 309 34,0
Lengyelorszag 7,0 7,0 7,0 7,0 7,9 8,8 93 104 15,0
Portugélia 19,3 198 209 22,0 23,0 246 244 249 31,0
Romania 17,0 176 171 184 203 22,3 234 214 24,0
Szlovénia 16,1 160 156 156 150 190 19,6 188 25,0
Szlovakia 6,7 6,6 6,9 8,2 81 9,7 9,4 9,7 14,0
Finnorszag 290 286 298 294 307 304 314 318 38,0
Svédorszag 387 404 424 439 450 47,7 479 468 49,0
Egyesilt Kirdlysag 1,2 1,4 1,6 1,8 2,4 3,0 33 38 15,0
Norvégia 586 602 60,7 605 621 652 61,4 650 67,5

* Izlandra, Svéjcra és a nyugat-balkani nem EU-tagallamokra nincsenek adatok.
**Belgium adatai becsléseken alapulnak.

Forras: Eurostat, 2

013.
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27. dbra: Az Eurdpa 2020 stratégidhoz kot6dé megujuld energetikai
célkitiizések és az azoktdl valé tdvolsdg 2011-ben
(a végsd energiafelhaszndlds szdzalékdban)
Forras: Eurostat adatok (2013) alapjan sajat szerkesztés.
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28. dbra: A megujulo energetikai villamosenergia-termeld kapacitds vdltozdsa
az EU27 orszdgaiban, 1999-2009 (GW)
Forras: Eurostat, 2011. 71. o.

30 g _~Spanyolorszag
s e Horvatorszag
EUZLT
Németorszag
=+ Szlovakia

Csehorszag
Lengyelorszag
Magyarorszag

19494 20I04 EUIUB EUlll

29. dbra: A meguijulé eréforrdsok felhaszndldsdval elédllitott villamos energia ardnya
néhdny eurdpai orszdgban, 1999-2011 (%)

Forras: Eurostat (2013) adatok alapjan sajat készités.
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30. dbra: A fotovoltaikus energiatermelési kapacitds evoliicidja a vildgon, 2000-2011
Forras: IRENA 2012. 12. o. alapjan.

A napenergiara sikeresen alapoz6 eurépai orszagok koziil foldrajzi kozelsége és
gazdasagi kapcsolatok miatt is Németorszag gyakorlatat érdemes jobban szem-
ligyre venni, ahol a kitart6 fejlesztéseknek koszonhetéen (1,3-1,4 millié napen-
ergia-termeld rendszer) csucsidészakban az orszag 60 GW energiasziikségletének
csaknem 40 szazalékat el6 tudjak teremteni napenergiabdl. (2013-ban 3,3 GW 4j PV
kapacitast telepitettek.32) Az orszagban 8,5 millié ember él olyan haztartasban, ahol
a hét vagy a villamos aramot napenergia segitségével allitjak elé6 (HVG 2013). A
német siker egyik biztositéka a megujulé energetikai fejlesztések allami tdmoga-
tasa, a masik a megujulé energetikara épiil6 hazai ipar fejlettsége, a folyamatos K+F
biztositasa, a német technoldgia és a német gyarték versenyképessége (igaz, pont
2013-ban a Kina altal gerjesztett arversenyben sok német cég zarta be a kapuit), de
mindenekel6tt a német energia-arszabas, ami a betdplalt energidért dupla annyi
euro6t fizet (Téth 2010), mint a fogyasztéi ar. (A német j6 gyakorlatrél részleteseb-
ben a 11.5. fejezet szdl.)

32 http://www.bundesnetzagentur.de/cln_1932/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/
Unternehmen_Institutionen/ErneuerbareEnergien/Photovoltaik/DatenMeldgn_EEG-
VergSaetze/DatenMeldgn_EEG_VergSaetze.html
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11.2. Globalis helyzetkép

Szamos orszag az elmult egy-két évben nagysagrendekkel novelte beépitett PV ka-
pacitasat. Japan a 2013-2014-es pénziigyi év elsé hét hénapjaban kozel 4 GW-ot
telepitett (amelybdl tobb mint 3 GW nagyerdmivi kapacitas, mig tobb mint 800
MW haztartasi kiser6mi). A megel6z6 év 1,6 GW kapacitasahoz képest tehat egy év
alatt duplazott, amihez hozzajarulhatott a magas, tAmogatott, hisz évre garantalt
atvételi ar (amely 2013 juliusa 6ta 42 eurdcentnek megfeleld jen), amelyet évrél
évre csokkentenek a beruhazasok és nappanelek csokkend ara miatt. Japan jelenleg
tobb mint 11 GW beépitett PV kapacitassal rendelkezik.>?

Az Egyesiilt Allamok 2013 harmadik negyedévében tjabb 930 MW PV kapaci-
tast telepitett, amely 35%-kal nagyobb arany az el6z6 év azonos idészakahoz, és
20%-kal nagyobb a megel6z6 negyedévhez képest. A korabbiakhoz képest nagysag-
renddel nagyobb ardnyhoz hozzajarult - tobbek kozott - a 2013. szeptemberben a
halézatra csatlakoztatott 392 MW-os naper6md, amely jelenleg a vilagon a legna-
gyobb. A Las Vegastdl 64 km-re délnyugatra fekvé naperémi 1600 hektaron teriil
el. Az itt alkalmazott technoldgia részben eltér a széles korben elterjedttdl. ,A nap
fényét hdromszazezer, egyénileg vezérelt, két méter magas és 3 méter széles tiikkor
vetiti ra a hdrom, egyenként 137 méteres torony egyikére. Az dramtermelés menete
innentdl a hagyomanyos erémiivekben megszokottakhoz hasonléan miikodik: a
napenergia felforralja a toronyban tarolt vizet, az igy keletkez6 g6z pedig megforgat
egy turbindt, igy elektromos aramot termel.”34 Ezzel az USA kumulativ kapacitasa
megkozelitette a 10 GW-ot (9,788)35 és tovabbi 43 GW van tervezés vagy fejlesztés
alatt 2017-ig.36
Ezekhez az igényekhez a jelenlegi napelem-gyarté kapacitdsokat azonban névelni
kell. Jelen pillanatban az eurépai gyartas még nem versenyképes Kinaval, igy tobb
labon 4ll6 stratégia sziikséges a bels6 gyartdkapacitas versenyképesebbé tételéhez.
Ezt a hatranyt elsé korben az EU és Németorszag védévammal kivanta megoldani,
am korvonalazddni latszik egy sikeresebb kezdeményezés, amely val6édi konkuren-
cidja lehet Kinanak. Németorszag, Svajc és Franciaorszag kozosen egy giga
napelemgyar létrehozasat tervezi X-GW néven (amely amolyan Airbus lenne az
energetikai piacon), amely mintegy 1-1,5 GW-nyi kapacitas beépitéséhez gyartana
napelemeket éves szinten. A beruhazasroél tobbek kozott mar az Eurépai Beruhazasi
Bankkal is targyalnak.3”

33 http://www.meti.go.jp/english/press/2014/0110_02.html;
http://www.photon.info/ newsletter/document/83543.pdf
34 http://index.hu/tudomany/2014/02 /14 /megnyilt_a_vilag_legnagyobb_naperomuve/
35 http: //www.photon.info/newsletter/document,/82994.pdf
36 http: //www.solarbuzz.com; http://www.photon.info/newsletter/document/82605.pdf
37 Madelin T. 2014: Solaire: Paris et Berlin étudient un projet d'usine géante -
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