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ABSZTRAKT: Kecskemét, a klimaviéltozasnak leginkabb kitett Duna-Tisza kzi Homokhatsagon fekvé
varosként, szamtalan kérnyezeti kihivassal néz szembe. Ezek kozil a legfontosabbak a levegéminGség
romlasa, a varosi hésziget-hatds, valamint a fenntarthaté zoldfelilet és vizgazdalkodas kérdései.
Tanulmanyunkban réviden bemutatjuk a kérnyezeti problémdk okait és trendjeit az elmult egy évtized
adatainak és folyamatainak elemzésével. Felhivjuk a figyelmet a k6zlekedési terhelés névekedésére, ezzel
Osszefliggésben a levegdmindség romlasara. Elemezziik a varos zoldfelilet gazdalkodasanak mennyiségi
és mindségi jellemz3it, kisérletet tesziink a karbon ldbnyom meghatarozasara, valamint megvizsgaljuk a
vizgazdalkoddssal ~kapcsolatos  kérdéseket, elsGsorban a vérosi csapadékviz ~menedzsment
szitkségességét.

Bevezetés

Kecskemét a kornyezetileg érzékeny (rossz vizhaztartasi homoktalajok, évtizedek 6ta
stillyed$ talajvizszint, szarazodds) és a klimavaltozas hatdsainak leginkabb kitett
Duna-Tisza-k6ézi Homokhatsag legnagyobb  telepiilése, egyben a régié
legdinamikusabban fejl6dé ipati centruma. Ez a kettésség fontos kihivds elé allitja a
varosfejlesztésért felelés szakembereket, hiszen egyszerre kell megfelelnitik a
gazdasagi fejlédés lehetGségeit meghatarozé versenyképességi igényeknek, valamint
az életminGséget és  életkoriilményeket  befolyasolé — telepiilési  kornyezet
megovasanak.

Az egymassal szemben 4ll6 célok és érdekek kezelésének nehézségeit a varosvezetés
elmdalt évtizedben meghozott, majd feladott intézkedései is jOl szemléltetik.
Kecskemét 2011-ben csatlakozott a Klimabarat Teleptilések Szévetségéhez, majd
2013-ban a kilépés mellett dontott azzal az indokkal, hogy egyrészt a klimavédelem
orszagos feladat, masrészt a sziikséges intézkedéseket a varos a tagsdg fenntartisa
nélkil 6nalléan is végre tudja hajtani. Szintén 2011-ben az akkori varosvezetés
jelentkezett az Intelligent Energy Europe (IEE) 2007-2013 programon belil
meghirdetett Covenant Twinning palyazati felhivasra is, melyben az adminisztrativ
vallalasok mellett, 2020-ra — az 1990-es szinthez képest — 20%-0s CO2 kibocsatas-
csokkentést kivant elérni'. Azonban a sikertelen palyazatot kévetSen, ,,6nként

I El6terjesztés a Kecskemét Megyei Jogi Varos Kozgyilésének 2011. majus 26-4n tartandé tlésére.
Kecskemét Megyei Jogi Viros Onkorményzatinak részvétele a COVENANT TWINNING
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vallaltan” nem lépett elSre a célkitlizések megvaldsitasaban. Fontos kérnyezetvédelmi
és életminGséget javitd elgondolas volt 2013-ban a kéz6sségi kozlekedés fejlesztése
kapcsan a belvéros ,,zéré-emisszios zonava” alakitasa (KOZOP-5.5.0-09-11-2012-
0022 palyazat), melyet az Gj beszerzésti hibridhajtasu autobusz flotta tett elvileg
lehet6vé, azonban a sikeres palyazat ellenére ennek gyakorlati megvalésitasa elmaradt.
2018-ban — a Bacs-Kiskun Megyei Onkormanyzathoz hasonléan — a véros is
csatlakozott a Polgarmesterek Klima- és Energiatigyi Sz6vetségéhez (Covenant of
Mayors), melyben 2030-ig a CO, kibocsatas 40 %-os csokkentését vallalta a
kulcsfontossagi Covenant-agazatokban (6nkormanyzati épuletek és létesitmények,
szolgaltatd épiiletek és létesitmények, lakdépiletek, kozvilagitas, dnkormanyzati
flotta, tomegkdzlekedés, magancéla kereskedelmi szallitas). A varosi szintd CO»-
kibocsatas csokkentés elGrehaladasat bemutatd szakmai dokumentum (Fenntarthaté
Energia- és Klimavédelmi Akcié Program) részletei a tanulmany irasakor még nem
ismertek.

Véleménytnk szerint a Kecskemét gazdasagi atalakulasa kovetkeztében feler6s6d6
kornyezeti problémak, az atfogo stratégia és operativ cselekvési terv hidnya, a konkrét
beavatkozasokhoz sziikséges forrasok bizonytalansaga, valamint a tarsadalom
hozzaallisa e kihivasokhoz sok kérdést vet fel a vallalasok teljesithet6ségének
tekintetében. Tanulmanyunk célja éppen ezért az, hogy bemutassuk az elmult évtized
jellemz6 teleptléskornyezeti folyamatait, illetve javaslatokat fogalmazunk meg ezek
megoldasi lehetSségeit illetéen, ezzel is hozzajarulva a varos kérnyezetvédelmi és
klimaadaptacios torekvéseinek sikeréhez.

Anyag és modszer

A kornyezeti paraméterek jellemzésére adatainkat killonb6z6 forrasokbdl gytjtottiik.
A gépjarmivek szamanak alakulasat Kecskemét Megyei Jogi Varos Polgarmesteri
Hivatal Adé Osztalyanak adatai alapjan szemléltetjik, mig a Kecskemét kornyéki
kozati forgalom alakulasat a Magyar Kozat Nonprofit Zrt. forgalomszamlasai alapjan
mutatjuk be.

A levegbminbséget jellemzé  indikatorok  (NOz és  PM10) forrdsa a
www.levegominoseg.hu oldal, amely az orszag manualis és automata mérépontjainak
mérési adatait teszi elérhetévé. A nitrogén-dioxid koncentraciéjat hosszabb id6tavra
2009-2018 kozott, mig a PM10 (10 mikrométernél kisebb részecskékbdl allé szallo
por) koncentraciéjat 2015-2019 kozott lehet nyomon kovetni. Az adatok
Osszehasonlitasanal szem elStt tartottuk, hogy minden évszak szerepeljen az
elemzésben, hiszen a légszennyezé anyagok jelenlétét és mennyiségét az id6jarasi
helyzet erésen befolyasolja. A vizsgalatba vont években ezért januar, aprilis, jalius és
oktober honapokra vonatkozéan mutatjuk be a nitrogén-dioxid, valamint a PM10
koncentraciéjat. Meg kell jegyezniink azonban, hogy a levegéminGségre vonatkozé
adatok elérhet6sége, mind a mért paramétereket, mind a temporalis, mind a tertleti
lefedettséget tekintve nem kielégitd. Jelenleg Kecskeméten egy ponton (Téth Laszlo
sétany) muikodik 1égszennyezettségi méréallomas, amely igy csak hozzavetSleges

projektben és a projekt keretében csatlakozas a ,,Covenant of Mayors” Polgarmesterek Szévetségéhez.
(http:/ /kecskemet.hu/?r=201068c=16484&1=)
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képet tud adni a levegémindség allapotardl, és az adatok hianya egyben lehetetlenné
teszi a kapcsolodo tervezémunka elvégzését, de a lakossag felelés tajékoztatasat is.
2017-t61 kezdédben az MTA KRTK RKI négy db, Netatmo NRGO1-WW tipust
meteorolégiai allomast izemeltet Kecskemét négy kiilonb6z6 pontjan. A lehullott
csapadékmennyiséget és a homérsékleti értékeket ezeknek a mérépontoknak az
adataira tamaszkodva mutatjuk be a varosi hésziget és a zO6ld infrastruktira
elemzésénél. A sajat mérések mellett egy méholdas felszini hémérséklet mérés 70 m-
es felbontast kivagatait is kozoljik, melyen jol kivehet6k a kilénbozé
felszinboritasok kozotti kilénbségek. A felvétel a 2018-ban indult ECOSTRESS
(ECOsystem Spaceborne Thermal Radiometer Experiment on Space Station)
projektbdl szarmazik (Hook, S. & Hulley, G. 2019) és az LP DAAC (Land Processes
Distributed Active Archive Center) oldalardl toltéttink le.

A varos z6ld infrastruktarajanak jellemzésénél, a Szabadsag tér és a Rakoczi ut fas
vegeticidjanak egészségiigyl osztilyokba sorolasat sajat kutatis keretében végeztitk
el. Az egészségi allapot megallapitisahoz az Eurépai Unidban elfogadott médszer
egyszerdsitett valtozatit alkalmaztuk (Radé 1999), amelynek keretében harom
egészségligyi osztalyba (1 — jo; 2 — kbzepes; 3 — gyenge egészségi allapot) soroltuk a
fakat.

A varos éves COs-egyenlegének kutatdi becslését egyrészt a KSH adatai (IKSH 2018),
masrészt a MODIS Terra MOD17A3 v55 terméke (Running, S. & Mu, Q. & Zhao,
M. 2011) alapjan végeztik el (letSltve az LP DAAC oldalardl). A CO»x-kibocsatas
esetében a KSH dltal a 2014-es évre koz0lt egy lakosra juté atlagos 5,73 tonnas érték
szolgaltatta a kiindulépontot. A véaros lakossagszamaval felszorzott értéket
modositottuk az évben szolgaltatott villamosenergia és gaz mennyiségével. A
szamitasokat nemcsak Kecskemétre, hanem a teljes teleptilésallomanyra végeztik el,
igy a teleptilési szinten korrigalt CO»-kibocsatasi értékei megegyeznek a KSH altal
kozolt éves adattal (a korrekcié a kisebb ipari tevékenységgel nem rendelkezd
falvakban csokkentette, mig a varosokban dltalaban névelte az egyszeri atlaggal
szamolt értéket). A CO2-megkdtés mennyiségét a 2014-es évre vonatkozé 1 km?2-re
es6 MOD17A3 v55 NPP (net primary production) modellezett értékeibdl
szamitottuk ki a teleptilések teriiletére. Az NPP lényegében a vegeticié szén-
megkotésének és -kibocsatdsanak nettd egyenlegét adja meg kg C/m?-ben.

Kozlekedés és levegbmindseg

Kecskemét gazdasagi fejlédése szamos olyan kévetkezménnyel is jart, amelyre a varos
nem volt felkészilve. Az elmdlt kézel 10 évben kiépiilt termel6i kapacitasok és a
nyomaban megjelené tbb mint 8000 1Uj munkahely mind nagyobb mobilitasi
igényeket gerjesztett, amely atrajzolta a varos térszerkezetét, a jellemz6 forgalmi
iranyokat. Emellett névelte a teleptilés kézutjainak forgalmi terheltségét, el6hozta
uthalézatanak hianyossagait.

A folyamatot jol szemlélteti a varosban nyilvantartott gépjarmivek szamanak
novekedése (1. abra).
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1. abra: Kecskeméten regisztralt gépjarmivek szamanak alakuldsa
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Kecskeméten a mobilitds fokozddasa a forgalom jelentés névekedését eredményezte,
melyet érzékletesen mutatnak a varosban lefolytatott forgalomszamlalasok (2011
Fémterv, 2016 KTT; Magyar K&zat hossza id6soros forgalomszamlalasi adatai). Az
adatok alapjan 2011 és 2017 k6z6tt 150 mérSpont esetében éves szinten kozel 4 %o-
kal névekedett a forgalom (1. tiblazat).

1. tablazat: Kapacitaskihasznaltsag valtozas Kecskemét néhany bevezet6 atjan

Mérépont helye kE'\Irles i étylag(:)sb kapacitas- QSSZCS atlagos forgalom nagysaga
(kilométer szelvény) ihasznaltsig (/o-ban) 2/ nap)

2009 2017 2009 2017
M35 68+350 49,5 66 39.142 54.865
M35 79+850 45,5 57 36.006 47.483
M5 86+200 42,7 59 33.795 48.769
5. sz. féut 73+000 34,3 46 7.379 9.302
5. sz. féut 83+858 34,9 32 24.009 21.175
5. sz. féut 89+944 62,5 57 13.448 11.615
52. sz. féat 0+556 35,1 39 24.185 25.456
52. sz. féat 2+600 99 105 21.374 21.367
52. sz. 6t 5+843 61,8 72 11.042 14.610
54. sz. féat 1+382 54,2 59 11.669 12.068
54. sz. féut 3+897 - 72 - 14.741
54. sz. 6t 6+930 44,3 50 9.537 10.207
44. sz. féut 1+251 51 58 11.054 11.765
44. sz. féut 5+694 85 90 18.376 18.457
44. sz. f6ut 18+000 49 51 11.472 10.326
44. sz. fout 24+550 39 50 9.156 10.240
441. sz. féut 28+007 62,3 76 13.843 15.576
441. sz. féut 32+410 32 35 22.048 22.916

Forras: Magyar Kozut Zrt., Az orszagos kbézutak keresztmetszeti forgalma (2009-2017) alapjan sajat

szerkesztés

Hasonlé megallapitasokat tehetink a FOMTERV 2011-es és a KTI 2016-os
forgalom felvételezései alapjan is, amely ugyanolyan modszertan alapjan a varos 150
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mérépontjan tortént meg. Az adatok alapjan, a vizsgalt id6tavban éves szinten kézel
4 %:-os forgalomnévekedés volt mérhetd.

A kézuti forgalom béviilésével parhuzamosan fokozodtak a parkolasi nehézségek. A
felszinen — a zoldfeliiletek csokkentése nélkil — lassan mar nem lehet kialakitani Gjabb
parkoldkat sem a belvarosban, sem pedig a strin lakott lakételepeken. A folyamat
egyre nagyobb konfliktust teremt a kbzlekedés és a zoldfeliletek bévitésének igénye
kozott.

A kedvezétlen folyamat megallitaisa Kecskemét szamara létfontossaga, hiszen a
kozuti forgalombdl szarmazé kibocsatds-névekedés, tovabba a lakossagi fités — nem
kornyezetbarat moédozatai — kévetkeztében gyakoribba valtak, illetve a kézeljovében
még stribbé valhatnak a kilénb6z6 légszennyezd anyagok (pl. PM10; PM2,5; NO;
NOx; SO2; O3) hatarérték tallépései.

A hozzaférhet6 adatok koézil az erésen kozlekedés-fiiggs nitrogén-dioxid
koncentraciéjat szemlélteti a 2. dbra, amelyen 2009-2018 koz6tt az induld év, egy
koztes év és a két utolsé év adatai lathatok.

2. abra: Nitrogén-dioxid koncentracié Kecskeméten 2009-2018
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A nitrogén-dioxid egészségiigyi hatarértéke 85 ng/m? 24 o6rira vonatkozdan
(http:/ /www.levegominoseg.hu). A 2. dbra alapjan lithato, hogy az elmult években
(2017-2018) megszaporodtak a hatarérték tallépések, els6sorban a nyari és Oszi
id6északban. A nitrogén-dioxid, mint szennyezéanyag nem csupian a kozlekedéshez
kothetd, hanem pl. a lakossagi ftéshez is, ugyanakkor a nyari és Gszi hatarérték
tallépések inkibb a kozlekedési eredetet valészinGsitik. Erdemes a havi atlagok
szazalékos emelkedését 2009 és 2018 esetében Osszehasonlitani. A januari értékeket
ebben az esetben figyelmen kiviil hagyjuk, tekintve, hogy 2017-et kivéve ebben a
hénapban hatarérték tallépés nem volt. A tavaszi idGszakban (aprilis) azonban mar
igen, amelynek atlagértékei alapjan a NOx-koncentracié tiz év alatt 57 %-kal
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emelkedett. Juliusban a névekedés mértéke a két év viszonylataban mar 169 %, mig
oktéberben 197 %. A tetemes koncentricié-névekedések mellett, ugyancsak
kedvez6tlen folyamatként értékelhets, hogy 2018 oktoberében a havi (!) atlag 89,67
pg/m3 volt, ami feltlmulja a 24 6ras hatarértéket.

Amennyiben a koncentracié alakuldsat a regisztralt gépjarmtvek szamanak
alakulasaval vetjiik Gssze, lathat6, hogy a jarmiszam 2009-hez képest (A Mercedes-
Benz gyar épitését megeléz6 év) 24,5 Y%-kal novekedett, és a legerbteljesebb
névekedésnek 2016-t6l vagyunk tanti. A gépjarmd allomany ilyen mértékd
névekedése kedvezbtlen iranyban befolyasolja azt az alapvet6en pozitiv folyamatot,
amit az 0j gépjarmivek csokkend karosanyag-kibocsatasa jelent. A régi gépkocsikhoz
képest kornyezetbaratnak tekinthet6 jarmimennyiség olyan 1éptékben béviil — tiz év
alatt mintegy 13 ezer plusz gépjarmd —, ami mennyiségi alapon teszi lehetetlenné a
levegémindség javulasat.

A kozlekedési eredetd karosanyag-kibocsatds tobbi elemének (pl. CO, CO2, NOx,
PM10) koncentraciéja csak 2015-t6l hozzaférhetd, és az adatsorok tEbbsége
meglehetsen hidnyos. Kivételt a PM10 (a levegbben lebegé szilard és folyékony
részecskék, mas néven a ,,szallé por”) koncentracié jelent. Elmondhat6, hogy a 2015-
tél rendelkezésre allé adatsor szintén emelkedd koncentriciokat mutat, tobb
hatarérték (50 pg/m?) tallépéssel, elsGsorban 2016 és 2017 januar, valamint 2018
oktober hénapokban (3. abra).

3. abra: PM10 koncentriacié Kecskeméten 2015-2019
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Kecskemét ipari teljesitményének erés6dése a kozlekedés béviilésén tal is szamos
tertleten érezteti hatasat (2. tablazat).

A 2. tablazat adataibdl lathatd, hogy Kecskemét varosa az elmdlt egy évtizedben
elsGsorban a gazdasagi teljesitményhez k6t6d6 jelentSs valtozasokon ment keresztil,
amelyek egyuttal erSteljes kornyezeti kihivasokat is jelentenek.
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2. tabldzat: Kecskemét varosat jellemz6 paraméterek valtozasa 2009-2017 kozott

Indikator 2017 valtozas 2009 6ta (%)
lakdsallomany (db) 50588 8,8
regisztralt gépjarmivek szama (db) 58822 20,1
villamos-energia fogyasztis (MWh) 538108 51,5
Onkormanyzati kiépitett utak hossza (km) 313,6 15,5
helyi ipartizési adé értéke (mrd Fr) 9,001 79,9
varosizemeltetési és kommunalis feladatokra  forditott

onkormanyzati koltségvetési forras (mrd Ft) 2,287 47
Osszes szolgaltatott vezetékes gaz mennyisége (1000 m3) 104313,7 19,1
Snkormanyzati tulajdonu 6sszes z6ld teriilet (m?) 3010616 -30,3
Osszes elszallitott teleptilési hulladék (t) 36974,6 140

Forras: KSH

Varosi h6sziget megjelenése Kecskemeéten

A klasszikus értelemben vett varosi hésziget kialakulasa minimum 100 ezer f6s,
alapvetSen stribb beépitéssel rendelkezé varosok esetében jellemzd, nyari
id&szakban, felhétlen, szélmentes éjszakan. Kecskemét lakossaga mintegy 110 ezer
6, fgy megfelel6 iddjarasi feltételek esetén szamitani lehet a varosi hdsziget
megjelenésére. Ennek kimutatisahoz azonban strd mérShalézatra van sziikség.
M¢érShalézat hianyaban a pontos nyomon kévetés nem lehetséges, ugyanakkor a
varos négy kilénb6zé pontjan mikédsé meteorolégiai allomasunk hémérsékleti
adatai alapjan a hésziget meglétére kbvetkeztetni lehet. 2018. augusztusi adataink (4.
abra) azt mutatjdk, hogy elsésorban a hénap elsé felében volt jelentSs kiilonbség az
¢jszakal hémérsékletekben a belvaros (RKI) és a varosperem (Ladanybenei ut)
kozott. Az eltérés a 4-5 °C-ot is eléri, ami 17-22 °C kozotti éjszakai minimum
hémérsékleteket jelent. Ez a tartomany éppen azt a kritikus 20 °C-os éjszakai
hémérsékletet mutatja, illetve 1épi tdl, ami mar nagymértékben zavarja a belvarosban
¢élok éjszakai pihenését.

A varos eltéré beépitettségli és burkolata tertiletei kozott a nappali felszini
hémérsékletekben is jelentSs eltérések tapasztalhatok. A kialakulo kiilonbségeket jol
érzékelteti, hogy az altalunk vizsgalt 2018. augusztus 30.-ai (felvétel idSpontja délelStt
10:51) napon a leghidegebb és legmelegebb felszinek kézotti hdmérséklet kitlonbség
22,78 °C-ra adédott (ennél a léghémérséklet kilonbség természetesen jéval kisebb,
mint azt a mulszeres méréseink is mutatjak). A déli iparterilet, valamit a repiilétér
névényzet nélkili, 6riasi burkolt felilletei a legerésebben felmelegeds részei a
varosnak, de a belvaros szinte teljes teriilete, valamint a strlin beépitett lakételepek
(pl. Széchenyivaros) is az erésen felhevild tertiletek kozé tartoznak. A zoldfeliletek
hémérséklet-cstkkentd szerepe alapvetGen nagyobb Gsszefliggd terliletek esetén
mutathat6 ki, mint példaul a Benké Zoltan Szabadid6kozpont (a varosi ,,z0ld ék”),
vagy a temetSk esetében.
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4. abra: Kecskemét hémérsékleti viszonyai (2018. augusztus 1-31.)
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Forris: sajat szerkesztés (Netatmo allomasok adatai alapjan)

A burkolt felszinek tdlzott felmelegedését ilyenforman a kisebb kiterjedést
zoldfelilletek (Szabadsag tér, Vasutkert stb.) nem tudjak megakadalyozni, ugyanakkor
a fas vegetacidénak az arnyékhatas révén hémérséklet-kondicionald hatdsa van, ezért
a zart lombkorona kialakitdsa, megbrzése kiemelt feladat.

Z0old infrastruktura

A kozlekedési terhelés novekedésének negativ  kovetkezményeihez hasonld
jelent6ségl téma a véarosi zoldteriiletek mennyiségi és mindségi valtozasa. Az
Onkormanyzati tulajdont Gsszes zoldterilet kiterjedése 2009 és 2017 kozott tobb
mint 30 %-kal cs6kkent (2. tablazat). A csdkkenés elsGsorban a déli ipartertletet
érinti, ahol a Mercedes-Benz és beszillitdinak tzemcsarnokai talalhatok.

A zoldfeluletek tertletarinya Kecskeméten (8240 ha zoldfelileti adottsag/32257 ha
kozigazgatasi terilet) 25 %, ami a térség adottsagai mellett még elfogadhaté szintinek
tekinthet6. Ugyanakkor a hasznalati szempontbdl tekintett zoldfeliletek (kozjoléti
erd6k, kozparkok, kozkertek stb.) teriiletaranya a varosban (450 ha zéldfeliileti
adottsdg/32257 ha kozigazgatasi teriilet) mar nagyon kevés, mindossze 1,5 %, ami
egy f6re vetitve 24,3 m2/£5. A megyei jogu varosok Gsszevetésében nagyon alacsony
az 1 f6re esé belteriileti zoldtertilet (kzparkok, kozkertek — kb. 40 ha), ami 3 m? /£6
értékkel mar az elégtelen hatart surolja. Ez a szakmailag kivanatos értéknek csupan
mintegy negyede-6téde. Ezt az allapotot rontja (rontotta) tovabb az elmult 10 év 30
%-os zoldteriileti csdkkenése.

A zoldfeliletek csokkenésével parhuzamosan névekszik a természetes eredetd szallé
por mennyisége. A zoldfelileteknek ugyanakkor nem csak a szennyez6anyagok
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megkotésében, hanem a CO» ,elnyeletésében” (klimapolitikai elvaras), a varos
atszell6ztetésében, a parologtatds ndvelésében és az oxigén elballitisaban is kiemelt
szerepe van.

A mennyiségi csokkenés mellett a minéségi valtozasok is emlitésre méltok. A varos
zbldtertileteinek jelentSs része rossz allapotban van, ami elsésorban a fis szara
vegetacié alapjan kévetheté nyomon. 2017 nyaran a belvaros frekventalt részén, a
Szabadsag tér és a Rakdezi ut teriiletén végeztliink egészségligyi allapotfelmérést a fas
vegetaciora vonatkozoan.

Els6ésorban a belvaros esetében fontos a ndvényzet arnyékolé képessége, ami
mérsékelni tudja h6hullimos idészakokban a kozteriletek felmelegedését, valamint
enyhitheti a varosi hésziget-hatast. Ehhez azonban egészséges, 6l zar6édo
lombkoronara van sziikség. Kecskemét belvarosiaban az altalunk felmért fas
vegetacié jelentSs része nincs megfelelé egészségi allapotban. Eredményeink azt
mutatjdk, hogy a fasszard névényzet tobb mint 50 %-a 2-es, ill. 3-as egészségiigyi
osztalyba sorolhat6 (3. tablazat), amely azt jelzi, hogy a fak nagyobb része 10-15 éven
belil eléri életképessége felsé hatarat.

3. tablazat: A vizsgalt fak egészségiigyi osztalyokba sorolasanak eredménye
Fafaj Utca 1. osztaly | 2.osztaly | 3.osztaly | Osszesen
Sophora japonica Rakéczi at 12 62 43 117
Celtis occidentalis Rakoczi ut 99 39 9 147
Platanus Rakoczi ut 1 4 5
Fraxinus omus 'Mecsek' | Rakéezi ut 30 30
Tlex Szabadsig tér 5 2 2 9
Quercus Szabadsag tér 3 3 3 9
Fraxinus Szabadsag tér 3 2 5
Betula pendula Szabadsig tér 1 2 5
Sophora japonica Szabadsig tér 13 5 8 26
Morus Szabadsag tér 12 1 13
Acer Szabadsag tér 6 1 7
Ginkgo biloba Szabadsig tér 1 1 2
Taxus baccata Szabadsig tér 14 1 15
Corylus colurna Szabadsag tér 6 4 10
Tilia Szabadsag tér 21 4 5 30
Celtis occidentalis Szabadsig tér 22 42 9 73
Prunus cerasifera Szabadsig tér 2 2
Populus Szabadsag tér 1 2 3
Picea pungens Szabadsag tér 6 8 2 16
Cornus mas Szabadsig tér 1 1
Rhus typhina Szabadsig tér 1 1 2
Ulmus Szabadsag tér 2 2 4
Vibumum Szabadsag tér 3 4 2 9
Ficus carica Szabadsig tér 2 2
Platanus Szabadsig tér 1 1
Catalpa bignonioides Szabadsag tér 1 1
Abies Szabadsag tér 2 2
Cerasus Szabadsig tér 1 1
Cupressus Szabadsig tér 2 2
Larix Szabadsag tér 1 1
Pseudotsuga Szabadsag tér 1 1
Pinus cembra Szabadsig tér 3 3
Osszesen 272 188 94 554

Forras: sajat felmérés
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Tekintve, hogy a varos tertiletén végbement valtozasok (nagyaranyd beépitések) nem
teszik lehet6vé a hagyomanyos értelemben vett z6lditést (parkok, fasorok, kertek
stb.), a z0ld infrastruktira egyéb elemeire kell nagyobb figyelmet forditani. A z5ld
tet6k és zold falak alkalmazasa néveli a zoldfelilleteket tertleti igény nélkiil,
hozzajarul a varosi levegébminéség javulasahoz, az épiiletek arnyékolasahoz és
szigeteléséhez, illetve esztétikai szerepe sem elhanyagolhatd. Sajnos a zo6ld
infrastruktiranak ezek az elemei még csak elvétve fordulnak el6 nem csupan
Kecskeméten, de Magyarorszagon is.

A becsult CO2-egyenleg alakulasa a 2014-es évben

A klimavéltozas elleni kiizdelem legfontosabb terepe a légkdrbe juté COz-kibocsatas
csokkentése (Uj technoldgiai megoldasokkal az energiahatékonysag novelésével),
illetve annak kivonasa (jelenleg a leghatékonyabb moddszer az erddk telepitése, de
emellett kisérleti ipari eljarasok is léteznek annak syngas konverzidjara). Kilonosen
fontos ez azért, mert 2019 méjusaban a 1égkdri COz-koncentracié elérte a 415 ppm-
et NOAA 2019), és az elmult évtizedben egyre gyorsabb az emelkedés titeme, igy
akar a 2030-as évek masodik felére elérheti a 450 ppm-et, amit a globadlis
atlaghémérséklet emelkedés +2 C°-os valtozasaval, mint kritikus értékkel kétnek
Ossze (IPCC 2014).

A 2014-es évre a KSH adatai alapjan az atlagos lakossagi éves kibocsatast alapul véve
Kecskemét 640820 t COx-t ,,bocsit” a légkorbe (5,73 t/f6/év). Ezen értéket a
villamosenergia és gazfogyasztas éves adataival korrigalva 770229 tonnas éves
kibocsatast becstltiink (6,88 t/£6/¢év).

Az abszorpcids oldalon a teljes vegetaciét figyelembe véve a MOD17A3 v55
adatbazis elkészitésekor alkalmazott modell a varos teriiletére Gsszesen 156 685 t szén
megkotését mutatta ki (1,4 t/£6/év), amelynek figyelembevételével a varosi szintd
egyenleg -613 544 tonndra adédik. Amennyiben csak az erdéteriileteket vesszik
figyelembe (ez azért pontosabb, mert példaul a mezégazdasagi kulturak esetében a
szén csak ideiglenesen keriil a névényekben és a talajban tarolasra) az éves abszorpcid
értéke mar csak 33 440 t2 (az erddk aranya 10 % a varos teljes teriiletébdl a Corine
Land Cover 2018 adatai alapjan).

Osszességében a viros karbonlabnyoma jelentés, a kibocsitds a legkedvezSbb
esetben is minimum négyszeresen, illetve csak az erdSkkel szamolva kozel
htszszorosan haladja meg a vegetacié altal megkotott mennyiséget. Ugyan a szén
egyenleg vonatkozasiban csak egy év becslésére vallalkozhattunk, a tanulmany
korabbi részeiben ismertetett trendek (gépjarmivek szamanak és forgalmanak
névekedése, a villany és gazfogyasztas emelkedése, a zoldfeliletek csokkenése) mind
arra utalnak, hogy 2014 6ta a helyzet tovabb romlott. Ez egyrészt alahdzza a varos
vezetésének a Covenant programban tett vallalasanak fontossagat és sziikségességét,
masrészt mutatja, hogy az elmult évtizedekben mar t6bb szempontbdl is javasolt (pl.:

21 ha erdéteriilet 10,4 t szenet k6tétt meg a vizsgalt teriileten 2014-ben a modell adatai alapjan.
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levegémindség javitasa) erdSsitési program megvaldsitasa, a zoldfeliletek aranyanak
névelése nem halaszthaté tovabb.

Vizgazdalkodas és a csapadékmennyiség alakulasa

A zoldfeliletek kérdéskére mellett ugyancsak nagy jelent6séggel bir a térség
vizhaztartasanak javitasa, a felszini viztestek kiterjedésének és a parologtatisnak
névelése, amely nem csak a porszennyezés, de a pollenkoncentrici6 csékkentésében
is meghatirozé szerepet jatszhat. Ezért lenne fontos egy varosi vizgazdalkodast,
vizkezelési stratégia megalkotasa. Jelenleg a varos teriiletérdl (egy atlagos 500-550 mm
kozotti évi csapadékmennyiség mellett) évente mintegy 12 millié m3 vizet
(csapadékviz és tisztitott szennyviz) vezetiink el a Csukas-éren keresztill a Tiszaba,
akkor, amikor a varos felszini viztesteinek és parologtaté képességének novelésére
lenne szikség. A visszatartott csapadékviz alkalmas lenne nem csak a varos
parkjainak 6nt6zésére, de lehetéséget teremtene z6ld térfalak kialakitasara is.

A vizgazdalkodas rendezésének sziikségességét erésen aldhtuzza a csapadékhulls
sz€lsbségessége, ami gyakorlatilag napi szinten tapasztalhaté Kecskeméten (is).
Ennek igazolasara elegendd a 2019. majus-juniusi adatokat példaként hozni a varos
négy pontjanak méréallomasairdl (5. abra).

5. abra: Csapadékmennyiség alakuldsa Kecskeméten 2019. majus-junius
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Forras: sajat szerkesztés (Netatmo allomasok adatai alapjan)

A majusban lehullott csapadékmennyiség atlaga 113 mm, janiusban 105 mm volt, ami
egylttesen a Kecskemétre jellemz$ atlagos évi csapadékmennyiségnek kozel fele.
Szintén a szélsbségességet mutatja, hogy az egyes mérépontok értékei kézott jelentSs
eltérések is el6fordulnak, {gy pl. 2019. junius 23.-an a belvaros és a varos nyugati része
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k6zott 20 mm-t meghaladé killonbséget regisztraltunk. Ezen a napon a heves esézés
Pet6fivarosban villamdrvizet okozott.

A klimavaltozashoz koétéd6 idGjarasi szélsGségek erésédése, a csapadék nélkili
id6szakok és héhullimos napok szamanak névekedése fel fogja értékelni
Kecskeméten az 6ntdzés sziikségességét és fontossagat, amely a Varosi Csapadékviz
Menedzsment Rendszer kiépitését elengedhetetlenné teszi. Emellett szitkség lenne
egy varosi zoldfelilet-gazdalkodasi koncepcié és zoldfelilet halozati terv
elkészitésére, amely dokumentumok megmutatndk, hogy a varosnak milyen
lehetSségei lennének a zéldfelilleti rendszer bévitésére és mindségének javitdsara. A
zoldfelileti fejlesztésre kijelSlt tertiletek alkalmasak lennének a mivelésbél kivont
teriiletek biologiai egyenérték potlasara is.

Osszefoglalas, javaslatok

Kecskemét kornyezeti érzékenysége nagyfoka odafigyelést igényel a varostervezés,
varosfejlesztés szempontjabdl is. Az érzékenységen tdl a varosnak meg kell felelnie
az Eurdpai Unids el6irdsoknak is, illetve azoknak a kotelezettségeknek, amelyek
onkéntes vallalasokbdl fakadnak (pl. 2030-ra 40 %-os karosanyag-kibocsatds
csokkentés COs-egyenértékben). Ennek teljesitése csak akkor képzelhet$ el, ha
komoly Iépések térténnek kérnyezetvédelmi téren, amelynek markans részét képezi
a kérnyezettudatos varosfejlesztés.

Az ehhez szikséges elemeket az alabbiakban foglalhatjuk 6ssze:

e Az energiagazdilkodast a lehet6 legnagyobb mértékben megujuld
energiaforrasokbdl kell megoldani. Ez Kecskemét esetében jelentheti a
biomassza felhasznalasat, a napenergia minél szélesebb kord alkalmazasat,
vagy éppen a geotermikus energia kiaknazasat.

e A hdztartasi fités terén meg kell akadilyozni, hogy a lakossig erdsen
kérnyezetszennyezé anyagok (mianyag, gumihulladék stb.) elégetésével
oldja meg a lakéépiiletek ftését.

e Nagyon fontos a zoldfeltletek kérdése. Lattuk, hogy jelenleg nagymértékben
csokken Kecskemét zoldfelillete, amely folyamatot nem csupan megallitani
kell, hanem el kell érni annak névelését. A mennyiségi névekedés mellett a
mindségi valtoztatas is ugyanilyen 1ényeges, ami magaban foglalja a vegetacié
egészségiigyi allapotanak javitasat, a zoldfelilletek haromszint (gyep, csetje
és lombkorona szint) szerkezetének kialakitasat, valamint a z6ld
infrastruktira azon elemeinek alkalmazasat, amelyek nem igényelnek plusz
tertletet a varostestbdl (z61d tetSk és zold falak).

o  Osszefiigg a zoldfeliilet-gazdalkodassal, és igen fontos a véaros életében a
vizgazdalkodas kérdése. Kecskemét a szarazodassal erésen érintett
Homokhatsagon helyezkedik el, ahol az élhet&séget a j6vSbeni a vizhez jutas,
a zoldfeliletek fenntartdsi lehetéségei eredendSen meghatirozzak. A
sz€éls6séges csapadékhullas, az intenziv es6zések, valamint a hossza aszalyos
idSszakok valtakozasa megkoveteli a Varosi Csapadékviz Menedzsment
Rendszer kialakitasat.
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e A varos COz-egyenlege erésen negativ, a légkorbe jutatott CO2 mennyisége
jelentGsen meghaladja az erdéterliletek megkotését, igy nemcsak a
belteriiletek zoldfelileteinek fejlesztése, hanem a kiilteriiletek erdésitése is
kivanatos, melyet a varosvezetés adminisztrativ intézkedésekkel és
tamogatasokkal tud elémozditani.

e Bemutattuk, hogy az elmult évtized soran a koézlekedés és a gépjarmu
allomany milyen mértékben béviilt Kecskeméten, ami parkolasi gondokat, a
levegbminéség ¢és  Osszességében a  varos ¢lhetéségének  romlasat
eredményezte. A karos folyamatok visszaforditasa érdekében mindenképpen
szitkség lenne a gyalogos és kerékparos kozlekedés nagyobb mértékd
elterjedésére, a személygépjarmi forgalom cs6kkentésére. Ennek érdekében
elengedhetetlen a k6zosségi kozlekedés fejlesztése, ezen belil a kotottpalyas
kozlekedés (vasut) hangsilyosabba tétele, valamint a személyaut6 allomany
,,z0lditése”. Utébbi témaban minél nagyobb mértékben el kell mozdulni a
nulla emisszié iranyaba, ami jelenleg az elektromos hajtasu gépkocsik
tamogatasat, elterjesztését jelenti.

e A kozlekedési igény visszaszoritasaban jelentés eredmények érhetSk el
varosrendezési és szabalyozasi eszkozokkel is, melyek alkalmazasival
torekedni kell egy kompakt varos kialakitasara. Ennek legfontosabb célja a
varos beltertileti  kiterjedésének —visszafogisa, tovabbd az okszerd
teriilethasznalat  kialakitdsa, a laké- ¢és ipari teriletek kijel6lésének
atgondolasa  (térbeli egység megteremtése), a  szolgaltatisszervezés
optimalizalasa (alkézpontok létrehozasa, forgalomvonzé létesitmények
atgondolt telepitése).

e A kompakt véaros kialakitdsira valé torekvést egésziti ki a cirkularis
(korkoros) gazdasagra torténd attérés is, amely hosszu tiva gazdasagi,
kornyezeti és tarsadalmi elénydket hordoz, hiszen alternativ modellt kinal,
melyben a termékek, az anyagok és az eréforrasok fennmaradnak addig,
ameddig csak lehetséges, igy a hulladék mennyisége jelentGsen csékken.
Ennek preferalasa jelentésen hozzajarulhat a kibocsatas csékkentéséhez is.

e Az ismertetett komplex problémak megoldasa atfogd és széleskori
tarsadalmi egyeztetésen alapuld tervezéssel, végrehajtissal és monitoringgal
képzelhet6 el, melynek alapvets feltételét képezi az okos technolégidk
bevezetése a varosiizemeltetésben (pl.: kornyezeti paraméterek mérése,
energia- és kozlekedésmenedzsment).

A felvazolt javaslatok csak a £6 gondolkodasi iranyokat mutatjak meg, és gyakorlati
megvalositasuk csak akkor képzelhet6 el, ha mind a lakossag, mind a déntéshozék
felismerik a problémak silyossagat és hajlandok a kozos cselekvésre a célok elérése
érdekében. Ehhez erételjes tudatformalasra van sziikség, amely feltehetéen a
legnehezebb feladat a felsorolt elemek kozoitt.

A kutatast az Emberi FEr6forrasok Minisztériuma tamogatta a 20391-
3/2018/FEKUSTRAT szamu palyazat keretében.
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