OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE | RURALNI RAZVOJ
POLA PETER - HORECZKI REKA — KOVACS SANDOR ZSOLT

1. Povezanost razvoja lokalnog gospodarstva i zelene energije u
ruralnim regijama

Na pocetku 21. stoljec¢a sve vecu ulogu dobijaju aspekti odrzive energije u
lokalnom razvoju gospodarstva. Gradi se reprezentativno inovativnim tehnologijama
dajuci tako i manjim (i Cesto slabije razvijenim) naseljima moguc¢nosti za razvoj. Takvo
je rjeSenje i uporaba obnovljivih izvora energije za proizvodnju energije.

Ubuduce se ocekuje porast istrazivanja u svezi obnovljivih izvora energije. Veliku
ulogu mogu dobiti lokalni ekonomski sustavi koji se baziraju na proizvodnji energije
stanovnistva. S pomocu njih se moze ostvariti potencijal lokalnog gospodarskog
razvoja koji uz opskrbu energije i zastitu okolisa osigurava i odrzivost gospodarstva.

Od tri osnovnih funkcija ruralne regije (gospodarska, ekoloska, drustvenokulturna)
¢ak se i dvije usko povezuju s obnovljivim izvorima energije i sa samom potro$njom
energije.

Bit gospodarske (proizvodne) funkcije je wutrziva i profitabilna (narocito)
poljoprivredna proizvodnja (hrana,industrijska sirovina) i osiguranje odgovarajuceg
dohotka poljoprivrednika. Dio toga je i tehnicki razvoj te inovacije koje povecavaju
produktivnost i diverzifikaciju djelatnosti. Medu ¢imbenicima gospodarske funkcije
nalazi se i podrska formiranja alternativnih gospodarskih formacija. Medu kojima je
naglasen i razvoj vezan uz obnovljivu energiju, poboljsanje mogucnosti proizvodnje
energije na bazi biomase koje se odli¢no uklapa ciljevima povecanja diverzifikacije
poljoprivredne djelatnosti, i povoljno je za ucinkovito iskoristavanje manje povoljnih
poljoprivrednih prostora, ciljevima odrzavanja biljnog stanja predjela i potencijala
okolisa.

Za ojatanje gospodarske funkcije potrebna je i neka wvrsta ruralne
reindustrijalizacije koja moze biti oslonac, uz manja poduzeca preradivacke industrije,
Sirenja manjih formacija proizvodnje vezanih za obnovljivu energiju prvenstveno za
proizvodnju energije. Usko se vezuje uz gospodarsku funkciju i ¢injenica da jeftino
proizvedena energija lokalnih energetskih sustava moze potpomagati troskovno
uc¢inkovitu djelatnost ruralnih poduzetnika (poljoprivrednici, poduzeca preradivacke
industrije), javne i privatne usluge.

Ekoloska funkcija medu ostalima sadrzava i zastitu prirodnih elemenata (voda,
zemlja, zrak) koja je u sinkronu s ciljevima gospodarske funkcije pri proizvodnje
energije. Porast koriStenja Cistih izvora energije pomaze i zastitu prirodnih elemenata.

Poceo je rast energetskog iskoriStavanja poljoprivrednih prostora, a to je dobra
stvar, ali zbog relacija raznih agrarnih sektora (multifunkcionalna poljoprivreda) u
ruralnim regijama tijekom energetskog iskoristavanja plodnog zemljista prioritet
dobija kvalitetna obrada nusproizvoda poljoprivrede i Sumarstva, odnosno
priklju¢enje neiskoristenog (odnosno uz vece troskove ponovno iskoristivo)
poljoprivrednog zemljista u energetsku proizvodnju.

Prvi je strateski korak (urbanog i regionalnog razvoja) pri razvitku ruralne regije
otkrivanje mjesnih svojstava, prirodnih resursa za odredivanje strateskih ciljeva. Jedna
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vrijednost ruralnog razvoja koji se oslanja na obnovljivu energiju jest da mogu biti
uspjesni i u tradicionalnom smislu energetsko siromasnije regije. Osnova toga je
uskladeno razvijanje gospodarskih i okolisnih elemenata. Kako bi primjena bila
odgovarajuca, poslije otkrivanja mjesnih resursa, potrebna je edukacija, razvoj
infrastrukture, mjesne usluge, suradnja. U tim regijama bez vanjske gospodarske
pomodi nema razvoja, ali nije svejedno da ti vanjski izvori i potpore kakvoj se strukturi
priklju¢uju, na koji su nacin unosni. Za sve to je preduvjet svjesno planiranje.

Ruralnim regijama je potreban konzekventan i dugoro¢an program obnovljive
energije. Program koji je pravno, ekonomski o¢vrsc¢en i kojem su osigurani financijski
uvjeti. Naglaseni dio takvog programa je procjena mjesnih i regionalnih mogucnosti
proizvodnje i potro$nje zelene energije.

Razvijanje vezano uz nove tehnologije i poslovanje, nakon ulaganja postavlja
brojna drustvena pitanja pocevsi od demografijske situacije regije preko aktiviteta,
edukacijske razine i strukture sve do postojanja i razvijanja stru¢ne edukacije te
edukacije odraslih. U nekim regijama (Ormdansag, Belsé6-Somogy) narocito je tesko
pronaci izlazak. Problemi se pojavljuju u demografijskim procesima, u nepovoljnoj
strukturi dobi, u inaktivitetu, na trziStu rada i u indikatorima edukacijske razine. Moze
biti zabrinjujuce da je u nekim mikroregijama narocito teska situacija u zaposljivosti
koju otezava ve¢ godinama prisutan migracijski gubitak. Problemi uz drustvene
posljedice se pojavljuju i u manjku ulaganja jer ne samo za velike investicije vec i za
firme dobavlja¢a su nepovoljni drustveni i gospodarski uvjeti. Taj izazov otezava
sustav suradnje lokalnih gospodarski subjekata, subjekte lokalne razvojne politike,
prije svega osnivanje baze sustava stru¢nog osposobljavanja za potrebnu radnu
snagu.

S projektima i razvijanjima vezanim uz obnovljivu energiju na mnogo nacina se
moze dinamizirati ruralna regija, zato pozeljno je uvjete poboljsavati, a mjestimi¢no i
ostvariti. Sve vise su potrebna takva razvijanja jer ostvaruju radna mijesta,
udovoljavaju interesima zastite okolisa i povecavaju sigurnost opskrbe energijom.

Vaznije mogucnosti zelene energije:

- proizvodnjom biomase se ostvaruje mogucnost trajne zaposljivosti

- poslovanjem alternativnih sustava za proizvodnju energije pozitivno djeluje na

zaposljavanje

- smanjenje troskova mjesnih objekata lokalno proizvedenim obnovljivim

izvorima energije (biomasa, geotermijska energija, Sunceva energija)

- uporaba neiskoristenog zemljista u svrhu energije (zahtijeva rad)

- usluga rastucih trzZisnih interesa u gradskim regijama (biomasa, toplana,

elektrana)

2. Vazniji obnovljivi izvori energije i lokalna, urbana te regijska
primjenjivost

Ovdje c¢emo prikazati najvise prosSirene (ucinkovite na temelju lokalnih
pogodnosti) nacine proizvodnje energije koristene u Madarskoj i istrazivane u
regijama projekta RURES, tako naprimjer raznu primjenu solarne energije (solarni
kolektor, fotonaponska ploca), biomase i geotermalne energije. Iskoristenost
hidroenergije i energije vjetra u istrazivanoj regiji je ogranic¢eno. Decentralizirana
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opskrba energijom pokazuje da su gore navedeni nacini ekonomi¢ni u toj regiji.
Pregledat ¢emo najvaznije osobine tehnologija bez toga da bismo se udubili u njihov
prikaz i dokazat ¢emo prikazom dobrih mjesnih primjera pojedinih nositelja energije
da se u ruralnim regijama pa ¢ak i u vecini slabije razvijenim podruéjima mogu postici
dobri rezultati i inducirati razvitak s projektima vezanim uz obnovljivu energiju.

Geografijska pogodnost regije Dél-Dunantil mnoge mogucnosti pruza da se u
vecem dijelu opskrbi obnovljivim izvorima energije. Poljoprivredna pogodnost i Sume
vec¢ sad omogucavaju da se na tim podrucjima biomasa koristi u energetske svrhe. A
to ¢ine i elektrane biomase. Medutim ve¢ se sada vidi da je primjena resursa
pretjerana i pojavljuju se drugi problemi (nprj. gospdarenje tlom), a nailazi i na
drustveni otpor (problematika ,spaljivanje Sume”). U geotermalnim pogodnostima
poprili¢no je bogata kako Madarska tako i regija Dél-Dunantul. Klimatske pogodnosti
regije narocito su povoljne za sustave solarne energije kako za fotonaponsku tako i za
solarne kolektore.

2.1.  Solarna energija

2.1.1 Mogucnosti primjene solarne energije

Ruralni razvoj solarnom energijom (djelomice u poljoprivredne svrhe) uvrstavamo
medu najprioriterne zadatke. Brojen moguénosti su poznate primjene solarne
energije. Jednostavnija primjena solarne energije je proizvodnja tople vode. To je
najuobicajena forma jer su povoljni financijski uvjeti. Druga mogucnost je - i
najpopularnija - porizvodnja struje fotonaponskim plo¢ama. Danas je veé dobro
poznata tehnologija solarne energije i kontinuirano se razvija u korist ucinkovitosti.
Na trziStu su i domace firme koje od planiranja do projektiranja obavljaju pouzdan
posao. Sve je popularnija uporaba solarne energije u domacinstvu i sve je vise takvih
samouprava koje svoje javne ustanove opskrbljavaju barem djelomice solarnom
energijom.

Moguénosti primjene solarne energije u Madarskoj su dobre, globalno zracenje
(ukupna koli¢ina izravnog zraenja Sunca i rasprienog zracenja koje dolazi sa svih
dijelova neba) na vecim prostorima (tako i na prostorima regije projekta RURES) vece
je od 4500 MJ/m? (slika broj 1). To potrvduje i u odnosu europskih razmjera da su u
prvom planu projekti primjene solarne energije u nasoj domovini.

2.1.1.1.  Solarni kolektori

Prilikom investicija samouprava vazan je uvjet da se moze osigurati cjelogodisnja
primjena tako naprimjer manje je preporucljivo u slucaju skola, ali je isplativo kod
javnih objekata koje djeluju tijekom cijele godine s dobrim rezultatima povrata. Zbog
prirode tehnologije neiskoristivost nije samo financijski problem, nego je nepogodno
i za uredaje.

Takav nacin primjene solarne energije pospjeSuje i zrela tehnologija. U osnovi
energiju elektromagnetskog zralenja Sunca izravno pretvara u termoenergiju.
Tekudina ili plin suncanih kolektora poprima toplinu Suncevog zralenja znatno
umanjujudi povratak zracenja, gubitka topline. Suvremeni suncani kolektori ve¢ su
sposobni za iskoristavanje slabijeg zracenja i tako su sposobni za proizvodnju energije
cijele godine.
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SLIKA BROJ 1: PROSJEK GODISNJEG GLOBALNOG ZRACENJA (MJ/M?) U MADARSKOJ
(0D 2000. DO 2009. GODINE)

Izvor: OMSZ — met.hu

Takva primjena solarne energije najbolja je za proizvodnju tople vode, ali moze se
rabiti i za dopunsko grijanje. Ta tehnologija je povoljna i za osiguravanje tople vode u
tehnoloske svrhe poljoprivrednih poduzeca - susenje i grijanje staklenika. Uz
opcenitu tehnologiju za ¢etvero¢lanu obitelj za obi¢nu uporabu tople vode 4-8 m?
suncanog kolektora je potrebno i spremnik od 200 — 500 litara. Uz trenutne cijene
energije povrat ulaganja se o¢ekuje za 7 — 15 godina® Posto je za madarske prilike
karakteristicno rasprseno zracenje u 40-50% zato u tim prostorima su pogodniji ravni
kolektori jer oni dobrim koeficijentima prikupljaju izravno i raspréeno zracenje®.

2.1.1.2.  Fotonaponske ploce (fotonaponski sustavi)

Fotonaponska ploca pretvara zraCenje Suncane energije u elektricnu energiju.
Porizvodnja struje moze biti otocne prirode (izolirana) tada se ne potro$ena energija
kupi u baterijama, ili moze biti prikljucena elektri¢noj mrezi. U sluc¢aju prikljucenosti
elektricnoj mrezi specijalno brojilo mjeri koristenu energiju i energiju stavljenu u
mrezu. Potreba sustava strujne energije obi¢nog kucanstva je oko 2-3 kW-a to
osigurava povrsina oko 15-20 m? fotonaponske plo¢e uz kristalnu tehnologiju.
Instaliranje fotonaponskih plo¢a sve je ¢es¢i domadih samouprava zahvaljujudi
potpori KEOP i KMOP i zbog pada cijena zahavljujuéi brzom Sirenju tehnologije.

2 Izvor: Csanaky Lilla — Varga Katalin: A megujuld energiaforrdsokra alapozott hétermelés lehetGségei
Magyarorszagon. Energiaklub Szakpolitikai Intézet &s Médszertani Kézpont, Bp., 2011)

3 lzvor: Lukdcs Gergely Sandor: Megujuld energia és vidékfejlesztés. Szaktudds Kiadé Hdz, Budapest,
2009.
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2.1.1.3.  Parkovi fotonaponskih ploca (solarne elektrane)

| dvije solarne elektrane se nalaze u regiji istrazivanoj projektom RuRES (Pécs,
Sellye), obje se ubrajaju medu znacajne fotonaponske elektrane u Madarskoj. Brojna
ulaganja su zapoceta prosle godine uz potporu KEHOP-a. Porast broja se pripisuje da
je proteklih 4-5 godina pala cijena fotonaponske ploce. | iz aspekta ruralnog razvoja
znacajna je elektrana u Sellye-u, koja svojim godisnjim kapacitetom osigurava
opskrbu struje za 250 obiteljskih kuca. lako je minimalna korist iz aspekta zaposljivosti,
potpomaze ocuvati vazan resurs Ormansag-a (Cisti zrak), a vazno je i zato jer moze
dati polet i za razvoj zelene energije (nprj. geotermalno grijanje, bioplin).
2.1.1.4.  Pasivna primjena

Sve velu pozornost dobija i pasivha primjena Suncéane energije. Jedno od
najvaznijih podrucja je graditeljstvo: orijentacijom zgrade ili optimalnim mjerama i
postavljanjima staklenih povrsina mnogo se moze ustedjeti na troskovima.

Njemacka i u tome je daleko pred nama. Takvu vrstu inicijativnosti samouprava
potpomaze i direktive savezne vlade Njemacke. Uredba samouprave bavarskog naselja
Wildpoldsried propisuje da se novogradene stambene zgrade moraju pridrzavati
energetske ucinkovitosti, moraju se graditi takve pasivne stambene zgrade dcije su
izolacije besprijekorne, energetski ucinkovitim sredstvima. S raznim popustima
pospjesuju izgradnju stambenih zgrada ,zero energije” (nprj. znatan popust na troskove
za teren za gradevine) | sustav javnog grijanja na osnovi zelene energije (Izvor: Pager B.,
vidi jo$ str. 13.)

2.1.2.  Pozitivna praksa primjene Suncane energije — Nagypali*

Nagypdli je naselje od oko 500 stanovnika (s natalitetom stanovnika) i 10 km-a od
Zalaegerszeg-a u zupaniji Zala. Ni u ¢emu se ne razlikuje od bilo kojeg prosje¢nog
naselja u Zali. Zato njegovu prednost ne mozemo traziti u mineralnim sirovinama,
prirodnim resursima, nego vise u dobroj destinaciji i zasebnoj filozofiji mjesne
samouprave. Blizina sjediSta okruga i granice nadalje kapital osobnih odnosa
nacelnika je omogudilo da naselje postane sjediSte i proizvodno mjesto
medunarodno priznatih poduzetnistva. Naziv Nagypdli postao sinonim proizvodnje
energije na osnovi zelene energije i odrzivog razvoja.

Proteklih godina u selu se ostvarilo vise atraktivnih investicija od kojih se i vise njih
vezuje uz primjenu Sunceve energije, a samouprave su ostvarile i vise investicija u
energetski odrzive zgrade. U zivotu Nagypéli-ja vec su se rano pojavili obnovljivi izvori
energije, narocito primjena Sunceve energije koja je danas ve¢ dospjela i u biznis te u
privatne sfere uz javne usluge. Zadnjih godina dobila je ulogu inovacija i podrucje
istrazivanja i razvoja.

Prva investicija solarne energije koja se moze istadi je izgradnja Megujulé
Eréforrdsok Innovdciés Okocentrum -a (Ekoinovacijski centar obnovljivih izvora
energije) 2007. godine gdje je proizvodnja struje (ugradila se fotonaponska ploca
kapaciteta 17kW), i proizvodnju tople vode potpomaze solarna energija s postavjenim
fotonaponskim plo¢ama na krov od povrsine 140 m2. Na kraju sela je izgraden u svrhu
sto bolje iskoristivosti obnovljivih energetskih mogucnosti Logisztikai Kézpont

“1zvor: Kovacs Sandor Zsolt: Napenergiahasznositas Nagypdliban (u rukopisu), 2017.
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(Logisticki centar) 2010. godine - koji danas ve¢ posluzuje vise Spediterska i logisticka
poduzecda kao njihovo proizvodno mjesto. Ovdje je instalirana fotonaponska ploca
12,7 kW i 4 m? solarni kolektor uz ostalih energetskih rjesenja (toplinska crpka). Da se
centar ostvario na taj nacin uz angazman mjesne samouprave inducirali su i zahtjevi
najvece tvrtke Spediterskog i logistickog poduzeca Waberer's.

Od dvije investicije s ciljem iskoriStenja solarne energije najveceg obima je
instalirani solarni kolektor 140 m? na zgrade samouprave (ured, IKSZT, apartman,
trgoviSne prostorije) 2012. godine, iste godine je instaliran solarni kolektor 4 kW koji
se sastoji od 22 ploce i to je solarni sustav za pracenje koji je od tog doba postao i
simbolom sela. Javna rasvjeta s LED Zaruljama trenutno uzduz prometnice i u novom
stambenom naselju koristi energiju 2013. godine izgradenog sustava za solarnu
energiju Cija izgradnja u cijelom naselju se nastavila 2016. godine, a jo$ i danas je u
tijeku. 2014. godine je instaliran Kdzdsségi Energiaudvar (Javno energetsko dvoriste) s
12 komada fotonaponske plo¢e od 17 kW sustavom za pracenje. Iste godine
instalirana je jos jedna elektrana fotonaponskih plo¢a od 18 kW na krov Turisztikai
Kbézpont-a (Turisticki centar).

Uz sve ovo u centru sela jedno parkiraliste i spremiste za bicikle dobilo je krov na taj
nacin da fotonaponske ploce ¢ine krov (ukupno 22 kW) i medu ostalima i punjenje e-
bicikala, skutera i elektri¢nih vozila se odvija na tom mjestu. 2015. godine izgradena je
jo$ jedna elektrana solarne energije u Logisztikai Kézpont-u (Logisticki centar).

Energetsi park samouprave 2017. godine prosiruje se s novim tehnickim uredajem
u eksperimentalnu svrhu. Hibridna elektrana za proizvodnju struje od snage 6 kW
koristi uz Suncevu energiju i energiju vjetra. Uredaj jedan dio energije pohranja u
litium ion baterije koja osigurava energiju za vrijeme nedostatka struje ne samo za
svoju uporabu, nego i za ostale ustanove. Osim toga energiju stavlja u mrezu tako
opskrbi potrosace razlicite funkcije kao i javni informaticki sustav u zgradama
samouprave.

Te investicije ne spadaju pod obvezno prijavljivanje zato vodstvo sela ima samo
priblizan uvid na broj instaliranih solarnih kolektora i fotonaponskih plo¢a u
domacinstvima za svoju uporabu u svrsi smanjivanja troskova.

Gore navedeni programi za razvoj iskoristivosti solarne energije priblizno iznose
300 milijuna Ft-a vec¢im dijelom sufinanciranjem EU-a i jos$ ostalih izvora dok manji dio
iznosi vlastiti doprinos samouprave.

lako Sunceva energija nije jedini izvor obnovljive energije koja se koristi u
Nagypali-u, ipak je najvaznija po investicijskim vrijednostima i obavljenog doprinosa
razvoju. Selo je zahvaljujuci tome proizvodnju toplinske energije 99% fosiline i 1%
obnovljive , mjerenu 2000. godine, smanjila omjer na 10:90, a u planu je do 2020.
godine postic¢i 100% obnovljive energije. U slucaju potrosnje struje samoprave 2000.
godine je 99:1, dok godine 2015. sveukupna potrosnja fosilne energije bila je 1% i to
tako da je 30% energije sveukupne potrosnje stavljeno u centralnu mrezu. Sve to
znaci da bioloski otisak naselja do 2015. godine pao je na 40% od mjerenog 2000 .
godine, a plan je smanijiti na 20% do 2020. godine.

Sljedeca tablica broj 1 dobro pokazuje kako Nagypali nije samo u koristenju
Sunceve energije uzor-selo nego i koristedi Siroki spektar zelene energije pokusava
ostvariti model samoodrzivosti energijom, i tako postati naseljem koje koristi
obnovljive energije.
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TABLICA BROJ 1: INVESTICIJE ENERGETSKE OBNOVLJIVOSTI

s Godina |Iznos investicije
Razvojni cilj . -~ lzvor
ostvarenja | (milijun Ft-a)
Hibridna mala elektrana 2017. 5,80 Izrlos raqulozw Z? odabrane
prijedloge i proratun samouprave
Toplinska crpka u Logisticki centar 2016. 3,50 Proracun samouprave
Prosirenje fotonaponskih plota 2016. 2,15 Proratun samouprave
o -
Ulaganje u e-automobile 2016. 4,00 Natjecaj (75%) T proracun
samouprave
Ngbaya Mercedesautobusa na 2015-2016. 8,50 Proracun samouprave
bioplinski pogon
Instalacija fotonaponskih ploca u Iznos raspoloZiv za odabrane
,Logisztikai Kozpont”-u (Logisticki 2015. 3,90 prijedloge
centar)
Izgradnja parkiraliSta Iznos raspoloZiv za odabrane
fotonaponskim plocama u sredistu 2015. 16,50 prijedloge i proracun samouprave
sela
Izgradnja elektronickog spremista Iznos raspoloZiv za odabrane
- 2014. 4,50 N . y
za hicikl prijedloge i proracun samouprave
Elektrana Javnog energetskog Iznos raspoloZiv za odabrane
" 2014. 16,50 " . §
dvorista prijedloge i proracun samouprave
Javna rasvjeta LED tehnologijom 2013. 1,80 Izr.1.os raqulozw Z? odabrane
prijedloge i proracun samouprave
Instalacija tehnickih uredaja 2013, 450 Izr.1.os raspoloZiv za odabrane
energetskog parka prijedloge
Ostvarenje energetskog parka 2013. 2,00 Izr.1.os raspoloziv za odabrane
prijedloge
Instaliranje fotonaponskog sustava 012 400 Iznos raspoloZiv za odabrane
za pracenje ' ' prijedloge i proracun samouprave
Instaliranje solarnih ploca 2012. 6,50 Izr.l.os raqulozw Z? odabrane
prijedloge i proracun samouprave
Izgradnja Ekoinovacijskog centra Iznos raspoloZiv za odabrane
b - 2007. 150,00 N . §
obnovljivih izvora energije prijedloge i proraun samouprave

Izvor: www.nagypali.hu

2.2. Biomasa

2.2.1.  Mogucnosti uporabe biomase na raznovrstan nacin

Madarska raspolaze znatnim potencijalom poljoprivrednih i Sumarskih
nusproizvoda. Godisnje 1 - 1,2 milijuna m?i 13,7 — 18,9 milijuna tona otpada se stvara
u Madarskoj. 85% poljoprivrednog i prehrambenoindustrijskog otpada i biomase
nastane od ostataka biljnog i poljoprivrednog materijala.

Zbog poznate tehnologije i Sirokog spektra osnovnih sirovina energetska
iskoristivost biomase je raznovrstan, jednako je pogodna za proizvodnju tople vode i
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pare (elektrana). Tehnologije za proizvodnju toplinske energije od biomase su
pouzdane. Uporabljive osnovne sirovine su raznovrsne®:

- drvna sirovina Sumartsva (drvo za ogrjev, granje)

- nusproizvodi drvne industrije (piljevina, strugotine)

- biljke uporabljive i u energetske svrhe (repica, kukuruz, trava za energiju)
- poljoprivredni nusproizvodi (slama, gnojivo, granje, prut)

- ostali otpadi

Za povecanje kalori¢ne vrijednosti biomase i lakSu uporabu od poljoprivrednih i
Sumarskih otpada kompresijom moguce je proizvoditi ogrjevne materijale (briket ili
pelet) raznih dimenzija uz nisku sadrzljivost vlaznoce.

Uz uporabu raznih tehnologija (kotlovi, elektrana CHP, elektrana bioplin) vecinu
sirovina poljoprivrednog i Sumarskog podrijetla moguce je koristiti i za grijanje
zgrada, za prijenos topline, za opskrbu toplinom privrednih procesa, za proizvodnju
struje. Agregatno stanje proizvedenih energetskih izvora moze biti kruto (nprj. briket),
tekuce (repicino ulje) ili plinovito (bioplin).

U svezi potencijala biomase u regiji istrazivanoj RuRES-a, pokazuje veliku
pogodnost da se ovdje nalaze velike Sume kao rezultat dobrih svojstava tla. U slucaju
prikupljanja biomase unutar okruga od 20 km-a potpuno je racionalan iz
gospodarskih i ekoloskih razloga. Tako uz povedavanje mjesne zaposljivosti daljine
dovoza ne rezultiraju kritiénu razinu emisije. Popularnost uporabe biomase u
energetske svrhe pokazuje da je broj takvih poduzeca (elektrana biomase, poduzece
bioetanol, bioplin) u porastu i u Dél-Dunantul-u (Juzno Zadunavlje).

Razmisljaju¢i na opcinskoj razini (samouprava, javne usluge) moglo bi biti
ucinkovito uz uporabljivost poljoprivrednih nusproizvoda i otpada drvne sirovine
Sumarstva saditi Sume u energetske svrhe (naglasavajuci da se to odnosi samo na
manje vrijedna tla za proizvodnju hrane ili na nepovoljna tla). Medu medunarodnim
kriterijima® odrZivosti sustava na temelju biomase je 1) koristi se izrazito mjesna
biomasa (maksimalna udaljenost 50 km-a), 2) stupanj uporabe biomase odreduje se
na mjesnim potrebama i 3) decentralizirana uporaba.

| bioplin je dobro uporabljiv za proizvodnju toplinske energije i struju. Bioplin
(dvijetre¢inske  kaloricne vrijednosti  prirodnog plina) nastaje anaerobnim
raspadanjem organskih tvari i pri tome nastaje gorivi plin. Osnovna sirovina
proizvodnje bioplina moze biti poljoprivredni otpad, nusproizvodi nastali u industriji
hrane, kanalizacijski mulj ili organski otpad. Moguénosti iskoriStavanja: u bioplinskim
kotlovima moze se dobiti toplinska energija, strojem na plin elektri¢na struja, stovise
nakon filtriranja plin se moze koristiti kao gorivo, ali moze biti pogodno i za stavljenje
u mrezu prirodnog plina.

Proizvodnja energije na bazi biomase ima jednu prednost, moze se
decentralizirano uporabiti, s njom prvenstveno poljoprivredni poduzetnici mogu
postati samoodrzivi u energetskom smislu. ostvarujuéi tako uvjete zatvaranju
otvorenih gospodarskih procesa. Istini za volju u Madarskoj jos$ nije toliko uobicajeno

> lzvor: Manergy — Dél-Dunéntili Regionalis Energetikai Stratégia. Dél-Dundntili Regiondlis Fejlesztési
Ugynikség,2012.

S lzvor: Manergy — Dél-Dunéntuli Regiondlis Energetikai Stratégia. Dél-Dundntili Regiondlis Fejlesztési
Ugynikség, 2012.
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kao na farmama zapadne Europe, ali su bliski primjeri (austrijski, njemacki) vrlo
primamljivi, vise poduzetnika je zapocelo tu vrstu projekta razvoja. Politika drzavnih
potpora moze ubrzati te procese.

2.2.2.  Dobra praksa proizvodnje energije na bazi biomase

2.2.2.1.  Elektrana na bazi biomase u Pécs-u

U Pécs-u funkcionira danas najveca elektrana na bazi biomase u Srednjoj Europi
koja je nekoc funkcionirala ugljenom Mecsek-a, kasnije prirodnim plinom. U elektrani
Pannon Héerému Zrt. trenutno dva kotla funkcionira. U jednom se lozi netravolika
vegetacija poljoprivrednih nusproizvoda, a u drugom rabe rasutu biomasu. Dovozna
daljina cesto nije bas optimalna, ali medunarodnim kriterijima udovoljava jer je u
krugu unutar 50 km-a. Oni koji imaju prigovor najvise se boje toga da elektrana ne
koristi samo nusproizvode, nego i drvnu sirovinu Sumarstva.

Svakako Pécs je prvo takvo sjediste okruga u kojem se toplinska energija u
potpunosti dobije obnovljivom energijom (veéina gradskih javnih objekata, oko 30
tisuca stanova i brojna poduzetnistva).

Dobra je praksa da wuglavhom od baranjskih poljoprivrednika prikuplja
nusproizvode, bale slame, a pepeo nastao od tih sirovina vraca poljoprivrednicima za
poboljsavanje tla. Elektrana tako doprinosi jacanju kruznom gospodarstvu.

Elektrana koja u potpunosti koristi biomasu istodobno doprinosi ostvarivanju
ciljeva odrzivosti. Koriste¢i lokalno proizvedeno lozivo, elektrana zamjenjuje znatnu
kolicinu importiranih fosilnih izvora energije, a uz nabavku loZiva moze osiguravati
visak dohotka dobavlja¢ima (lokalnim poduzetnicima: poljoprivrednicima, Sumarima,
poduzetnicima prerade hrane i drvne industrije).

Spomena je vrijedno da je elektrana otvorila centar za posjetu imenom ,Zold
zéna” (zelena zona) koji uz prikaz tehnologije popularizira u prvom redu zelenu
energiju.

Elektrana u Pécs-u iako moze biti primjer za druge gradove, u smislu lokalnih
energetskih sustava njene dimenzije se priblizavaju krajnjim moguénostima. Ali
decentralizirana proizvodnja i uporaba kod jedne srednje farme vec se uspjesSno moze
primijeniti, jer je poduzetnistvo unosno, troskovi izgradnje samoodrzivog
energetskog sustava mogu se povratiti u srednjoro¢nom razdoblju (5-10 godina).
Takvo rjesenje od malih obiteljskih farmi do vecih poljoprivrednih poduzec¢a moze biti
profitabilno.

2.2.2.2.  Poduzece na bioplin u Bicsérd-u

Danas se moze nadci i vise dobrih primjera u Dél-Dunéntul-u (Juzno Zadunavlje)
(poduzece bioplina u Kaposszekcsé-u, poduzece koje rabi nusproizvode Secerane u
Kaposvar-u) isto kao i dobro funkcioniraju¢i sustav u Bicsérd-u, u blizini Pécs-a.
Poljoprivredno poduzece Bicsérdi Arany-Mez6 Zrt. (d. o. o. Zlatno polje Bicsérd) bavi
se stocarstvom (svinjogojska farma i uzgoj goveda) i uzgajanjem biljaka. Na prostoru
vise od 2000 hektara oranice uzgaja biljne proizvode od kojeg 1100-1200 hektara je
potrebno za proizvodnju osnovnog obroka za stocarstvo. Bitan dio privrednog
razvoja u stocarstvu bio je odgovaraju¢a uporaba nastaju¢eg organskog gnojiva
odnosno gnojovke, u tu svrhu je podignuto poduzece na bioplin u Bicsérd-u (Biogaz
Unio Zrt. - d. o. 0. Bioplin unija). Poduzece koje je stavljeno u pogon 2011. godine radi
95% iskoriStenosti. Sustav godisnje prima 65000 tona organskih tvari, 90-95%
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staljskog gnojiva i gnojovke nastalih u stocarstvu. Taj kapacitet je povoljan za
godisnju proizvodnju od 4 milijuna kwh strujne energije. Osnovni uvjet funkcioniranja
poduzeca na bioplin je da se ne rabi mijeSana sirovina i sirovina loSe kvalitete jer
fermentacioni procesi u njemu ostvaruju kompleksni bioloski sustav kojeg bi narusila
stalna promjena osnovnih sirovina razli¢itih svojstava. S agronomskog gledista vrlo je
bitno da se fermentirana tekucina koja nastaje kao nusproizvod pri proizvodnji
bioplina , koristi kao gnojivo u uzgajanju biljaka. PoSto se tako javlja ustedevina
umjetnog gnojiva to istodobno znaci i profitabilnost proizvodnje bioplina.

2.2.2.3.  Primjer za u¢inkovitu uporabu energije pri upravljanju op¢ine - Wildpoldsried’

Wildpoldsried se nalazi u jugozapadnom dijelu Bavarske u Njemackoj s 2500
stanovnika.

Ogrjevni sustav koji radi od 2005. godine za lozivo koristi biomasu (drveni pelet).
Drveni pelet prvobitno nastaje od otpada drvne industrije. Neka kucanstva za grijanje
koriste otpadnu koru koju porizvodi mjesno Sumarstvo uglavnom od otpalih grana.
Do danas je u sustav uklju¢eno 42 zgrade medu ostalima gradska kuca, crkva,
knjiznica, Skolske zgrade, trgovine i dvadeset kucanstva. Medu daljnjim ciljevima
opcine uz prosirenje mjesnog sustava za grijanje je odrzavanje seminara o obnovljivoj
energiji i pokrenuti turizam ,ekoenergija”.
2.2.2.4.  Ogrjevni materijal opcinskog i regionalnog zelenog otpada — primjeri iz

Dél-Dundntdl-a (JuZno Zadunavlje)

Na razini opcine (i regije) prikupljen zeleni otpad odli¢an je za proizvodnju drvne
strugotine ili peleta. Vec je ostvareno sve vise takvih investicija koje omogucuju,
nakon mjesnog ili mikroregijskog prikupljanja zelenog otpada, obradu na jednom
centralnom mjestu koje je vrlo pogodno za lokalno grijanje. Takve primjere mozemo
vidjeti u regiji nprj. u Mecseknadasd-u, u Bély-u, Villany-u (gdje je osnovna sirovina
vinova loza) ili u Simontornya gdje se od slame, kukuruzne stabljike i drvne sjecke, na
tim mjestima se godisnje proizvede 300 tona briketa.

Ima gdje je operator nonprofitno drustvo mjesne samouprave, ali vise je
karakteristi¢no trziSno djelovanje. Za nabavku drobilice, kontejnera u kojemu se moze
drzati prikupljen otpad na suhom, na raspolaganju su bila sredstva za financiranje.

Prednost takvog rjeSenja je da prikupljanje ogrjevnog materijala (drvena
strugotina) zahtijeva radnu snagu pa je spomena vrijedno i njen utjecaj na
zaposljavanje, istovremeno se vrsi i (cis¢enje javnog prostora (odvodni jarak).
Ulaganjem u razvoj ostvaruje se i modernizacija.

2.2.2.5.  Poduzeca bioetanola

U svezi razvoja poljoprivrede propisi poticu ostvarenje manjih poduzeca
kapacitetom od 5-10 tisuc¢a tona gdje se lokalno moze osigurati potrebna koli¢ina
osnovne sirovine u maksimalno 40 km udaljenosti. Poduzeca bioetanola u regiji se
nalaze u Dunaujvéros-u, u Marcali i Mohéacs-u.

7 lzvor: Pager Balazs: Megijuld energia a helyi gazdasdgfejlesztéshen — esettenulmany — Wildpoldsried,
Németorszdg. In: Zsibok Zsuzsanna (szerk.). Onkormanyzati energetikai fejlesztések — nemzetkdzi kirkép és a dél-
dundntdli tapasztalatok. MTA KRTK, Pécs, 2013.
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2.3. Geotermalna energija

2.3.1.  Mogucnosti iskorisStavanja geotermalne energije

Geotermalna energija je unutarnja toplina Zemlje (prosje¢no 30 stupnjeva raste u
Zemlji po kilometru) koja je neograni¢ena i stalna energija (ubraja se medu
konstantne izvore u obliku termalne vode). Doéi do termalne energije moze se uz
relativno nisko ulaganje i tako ona spada medu jeftinije izvore energije. Najstariji
nacin koriStenja geotermalne energije je izravno koristenje toplinske energije koja je
uporabljiva na raznim podrucdjima. Tu spada i grijanje unutarnjih prostora, grijanje
staklenika i otvorenih prostora u poljoprivredi ili grijanje vode bazena i toplica. Na
prostorima gdje se ekonomi¢no moze doc¢i do termalne vode i toplija je od 100
Celzijevih stupnjeva moguca je i kogeneracijska proizvodnja struje i topline.

Geotermijska energija s ubrizgavanjem rabljene vode (to i zakon nalaze) apsolutno
je ekoloski prihvatljiv izvor energije. Obnova ne zavisi od poljoprivrede, od
vremenskih uvjeta kao solarna energija ili energija vjetra. Uvjeti u Madarskoj vrlo su
pogodni za koristenje geotermalne energije. Tanja zemljina kora u Karpatskom
bazenu rezultira od obi¢ne vecu toplinu i geotermalni gradient od kontinentalnog
prosjeka. Koristenjem geotermalne energije Madarska se nalazi u eliti svijeta. Za
iskoristavanje geotermalne energije trenutna je spoznaja da je potreban medij za
prijenos topline kojim se energija moze iznijeti na povrsinu. To se dogada u vecini
slucajevima kod prirodne termalne vode. Ponekad umjesto vode navire para iz tla. a
nekad je potrebna umjetna opskrba s vodom, dok u drugim slucajevima zrak je medij
za prijenos topline.

Uporaba je raznolika: koristi se za jednostavno grijanje, na centralizirano grijanje,
za tehnolosku uporabu, za staklenike, ribogojstvo, za termalne vode i toplice odnosno
elektrane.

Upis bunara u katastar prirodnih izvora Héviz-a evidentira viSe od 1200 izvora u
Madarskoj od kojih 60% se nalazi na prostorima Alfold-a (Velika nizija) - vedina u
Regiji Dél-Alfold. Tako da tredina izvora je neiskoristeno (privremeno zatvoren, na
detektiranju, za ubrizgavanje vode ili u jalovu). U Madarskoj trenutno funkcionira oko
200 termalnih izvora.

Proteklih godina uocljiv je porast geotermalnih investicija. Industrija nafte
obavezala se za izgradnju prve pokusne elektrane za proizvodnju elektricne energije
od geotermalne energije, a i privatni kapital pokazuje interes za ostvarivanje elektrana
i za prijenos topline u suradnji sa samoupravama. Toplinske crpke i dizalice topline
bazirane na plitkom izvoru pojedina¢nih sustava grijanja se otvaraju i prema prema
indsutrijskoj potrosnji toplinske energije.

| inozemni se struc¢njaci slaze u tome da je Madarska najpovoljnije mjesto u cijeloj
Europi za izgradnju vrlo dubokih sustava EGS-a. To moze biti vrlo privla¢no i za EU-a ili
drugih inozemnih kapitala.

2.3.2.  Dobriprimjeri za uporabu geotermalne energije i opcinski razvoj

2.3.2.1.  Boly

Postoje brojne naznake u drzavi i u Dél-Dunéntil-u (Juzno Zadunavlje) da su
samouprave prepoznale mogucnosti koje se nalaze u obnovljivom izvoru energije.
Osim koriStenja termalne vode grad Bély postao je pravi grad uzor svojim stalnim
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inovacijama, iako se u gradu pojavljuje vise izvora kogeneracijske proizvodnje
energije, prvi i najuspjesniji projekt nesumnjivo se vezuje uz kompleksnu uporabu
geotermalne energije.

Bély je mali grad u Zupaniji Baranya s nesto manje od 4000 stanovnika koji je u
svojoj povijesti uvijek igrao centralnu ulogu svoje regije, koji je i danas vazan
¢imbenik u regiji, a pored svoje uloge javne uprave bitnija je njegova uloga razvoja
gospodarstva ove regije.

Izradili su kompleksan projekt koji su i ostvarili, za uporabu termalne vode
otvorene u Bdély-u pocetkom 1980-ih godina s namjerom da se tako rijedi grijanje
objekata samouprave. Investicija istodobno potpomaZze zadovoljavati ucinkovitosti
energetskim i novCanim zahtjevima. Investiralo se: u buSenje termalnog bunara u
dubini 1500 m i instalaciju ubrizgavanja koristene (hladne) vode, u izgradnju
termickog sredista, kontrole i vodova. Poslije toga u vise koraka ostvarenog razvoja,
samouprava osigurava geotermalnu energiju poduzetnicima za grijanje i u
tehnolosku svrhu (poslovni prostor, tvornice) od kojeg samouprava ostvaruje visak
primanja. Jeftina energija je privlacna za doseljenicki kapital.

Zamisao samouprave je bila da 1983. godine pri iskopavanju ruda nadenu
termalnu vodu koristi za grijanje objekata samouprave. Ideju je sredinom 90-ih
godina pratila studija izvedivosti. Na temelju studije geoloskih stru¢njaka pala je
odluka da se u srediStu iskopa termalni bunar - za to su onda uspjeli iskoristiti
fondaciju SAPARD-a. Poslije toga je izgraden vod i termic¢ko srediste za korisnike.
Upotrebu termalne vode su zamislili za opskrbu lokalnih poduzetnika i objekata
(grijanje, topla voda za korisnike).

2008. godine je zavrsena i druga etapa projekta (izvorom KIOP-a) koja je ostvarila
ucinkovitiji sustav geotermalne energije nego kako je bilo zamidljeno u ranijim
planovima pa je omogucila prikljuCivanje novih objekata. Na posljetku novom
investicijom 2010. godine mogli su prikljuciti sustavu i podno grijanje u tri objekta
industrijskog parka koji je u vlasniStvu grada, nadalje uspjeli su jo$ prije ubrizgavanja
termalne vode opskrbiti korisnom toplinom poduzece za obradu voca i susaru za voce
i povrce.
2.3.2.2.  Szentl6rinc

Geotermalni sustav za grijanje u Szentl6rinc-u stavili su u pogon 2010. godine.
1600 litara tople vode (od 90 Celzijevih stupnjeva) dobijaju u minuti koja je koli¢ina
dovoljna za grijanje gradskih stanova prijenosom topline na daljinu. U odnosu na
plinsko grijanje ispitivanjem tla postigli su ¢ak 50% ucinkovitosti ustede trosSkova u
grijanju ambulante, a geotermalnim programom vise od 20% su smanijili troSkove
stanovnika za grijanje. U namjeri pojacavanja sustava grijanja ispitivanjem tla, od
2011. godine na taj nacin su poceli grijati u jednom vrti¢u. U Szentlérinc-u prvo su
stanove prikljucili novom geotermalnom sustavu i samo zatim su poceli prikljucivati
vece objekte. Odrzavatelju jo$ i poslije grijanja stanova i objekata ostane viska
toplinske energije koja bi se mogla koristiti u industrijske ili poljoprivredne svrhe.

3. Sumiranje

Gore prikazanih ideja, vezanih obnovljivom izvoru energije i dobrih rjeSenja na srecu
sve je vise. Samo u uZoj regiji u Dél-Dundntul-u (Juzno Zadunavlje) ima vise primjera za
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slijediti nego koliko smo mogli prikazati u ovom kratkom izlaganju. S jedne strane to je
dobra vijest za samouprave jer ¢e zasigurno medu primjerima naci takve koje bi se dobro
mogle adaptirati u vlastitom naselju. S druge strane ovi primjeri dokazuju — i izvan
argumentiranih primjera — da je primjena obnovljvih izvora energije opravdana u
ekoloskom smislu, u razvoju opcine i u regionalnom razvoju. Sve to primjenjujuci sviesno,
mozZemo postici lijepe uspjehe ¢ak i u slabije razvijenim podrucjima.
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