MEGUJULO ENERGIAK ES VIDEKFEJLESZTES
POLA PETER — HORECZKI REKA — KOVACS SANDOR ZSOLT

1. Ahelyi gazdasagfejlesztés és a zoldenergidk kapcsolata rurdlis
térségekben

A 21. szazad elejére a helyi gazdasagfejlesztésben egyre nagyobb szerepet kapnak
a fenntarthatésagi szempontokat el6térbe helyezé6 megoldasok. Ezek jellemzéen
olyan innovativ technolégidkra éplilnek, amelyek a kisebb (és gyakran hatranyos
helyzet(i) teleplléseknek is lehetéséget adnak a fejlédésre. A megujuld
energiahordozékkal torténd energiatermelés is az ilyen megoldéasok kozé tartozik.

A jovOben a megujuld energidval kapcsolatos fejlesztések felfutasa varhatd. Ebben
nagy szerepet kaphatnak a lakossagi energiatermelésre épité helyi gazdasagi
rendszerek. Ezek segitségével a telepiilések egy olyan Uj gazdasagfejlesztési
potencidlt épithetnek ki, amelyek az energiaellatds és a kornyezetvédelem mellett a
gazdasagi fenntarthatésdgukat is biztosithatja.

A vidéki térségek harom alapveté funkcidja (gazdasagi, okoldgiai, tarsadalmi-
kulturdlis) kozul kett6é is szorosan kapcsolddik a megujulé energiatermeléshez és
energia felhasznélashoz.

A gazdasdgi (vagy termelési) funkcio lényege a piacképes, jovedelmezé (féként)
mez6gazdasagi termelés (élelmiszer, ipari alapanyag) és a megfelel6 jovedelem
biztositdsa a gazdalkoddknak. Ennek része a termelékenység és a tevékenységek
diverzifikdcidjanak novelését is biztositdé miszaki fejlesztés és innovacié. A gazdasagi
funkcio elemei kozott taldljuk az alternativ gazdasdgi tevékenységi formdk
kialakitdsdnak tdmogatasat, ezek kozott hangsulyosan a megujulé energidhoz
kapcsolddo fejlesztéseket, a biomasszara tamaszkodod energiatermelés lehetéségeinek
javitasat, ami kivaloan illeszkedik az agrértevékenység diverzifikdltsdganak ndveléséhez
kapcsolédd célokhoz, joI megfelel a kedvezdtlenebb mezégazdasdgi adottsdgu
terliletek szinvonalas hasznositésara, a t4j kultdrallapotdnak, kdrnyezeti potenciéljanak
fenntartdséra irdnyulé torekvéseknek.

A gazdasagi funkcié erésodéséhez egyfajta vidéki Ujraiparositas is sziikséges,
amelynek a kisebb méretl feldolgozdipari Gizemek mellett pillére lehet a megujuléd
energetikdhoz kapcsolodd gyartas kisebb 1éptékl formdinak elterjedése is, elsésorban
maga az energiatermelés. Szorosan kapcsolddik a gazdasagi funkcidohoz az is, hogy a
vidéki vallalkozasok (farmok, feldolgozodipari Gzemek), kdz- és maganszolgaltatasok
koltséghatékony mukodését is tdmogatni tudjak a lokalis energiarendszerek altal
megtermelt olcsé energiaval.

Az Okoldgiai funkcié, egyebek mellett magaba foglalja a természeti elemek
védelmét (viz, fold, levegd), amely a gazdasagi funkcié energia el6allitasi céljaival van
szinkronban. A tiszta energiaforrdsok hasznalatdnak elterjedése segiti a természeti
elemek védelmét is.

A mezbégazdasdgi terlleteken a terméfold energetikai hasznositésa is terjedni
kezdett, ami természetesen j6, de az d&gazati (multifunkciés mezbégazdasdg)
Osszefliiggések miatt az agrarium dltal jelentés mértékben haszndlt vidéki
térségekben a terméfold energetikai célU hasznositdsa soran prioritast élvez a
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mezdgazdasagi és erdészeti melléktermékek szinvonalas felhaszndldsa, illetve a
hasznositatlan  (illetve nagy raforditdsok mellett hasznosithatd) teriiletek
energiatermelésbe val6 bevonasa.

Egy vidékfejlesztési (telepilés- és térségfejlesztési) stratégia elsé |épése a helyi
adottsagok, eréforrasok stratégiai célokat megalapozé feltaradsa. A megujulé energidk
fejlesztésére is épitd vidékfejlesztés egyik értéke az, hogy ezzel a hagyomanyos
értelemben vett er6forrdsokban szegényebb térségek is sikeresek lehetnek. Ennek
alapja a gazdasagi és kornyezeti elemek 6sszehangolt fejlesztése. Ahhoz, hogy a helyi
er6forrasok feltardsa utdn azok kihaszndltsaga megfelelé legyen képzésre,
infrastruktara fejlesztésre, helyi szolgdltatdsokra, egylittm(ikodésre stb. van sziikség.
Ezekben a térségekben kiilsé gazdasagi segitség nélkil fejlédésére nincs esély, de
nem mindegy, hogy ezek a kiilsé forrasok, tdmogatasok milyen strukturara érkeznek,
miként hasznosulnak. Ehhez a tudatos tervezés alapfeltétel.

A vidéknek konzekvens, hosszu tdvu megujulé-energia programra van sziiksége.
Olyan programra, amely jogilag, kozgazdasdgilag korilbastydzott, s amelynek
biztositottak a finanszirozasi hattérfeltételei. Egy ilyen programnak hangsulyos eleme
a helyi-regiondlis zoldenergia termelési és felhasznalasi lehetéségek felmérése.

A sok tekintetben Ujszer( technoldgidhoz kapcsolddd fejlesztések és a
beruhdzasokat koveté lizemeltetés szamos tarsadalmi kérdést vet fel, kezdve a térség
demografiai helyzetétdl az aktivitdson, a képzettségi szinten és strukturan at egészen a
térségben meglévo szakképzési és felnGttoktatasi bazis meglétéig, fejleszthetéségéig.
Egyes térségekben (Ormansag, Belsé-Somogy) kulondsen nehéz a kiutkeresés. A
problémak megnyilvanulnak a népesedési folyamatokban, a korstruktura kedvezétlen
alakuldsaban, az inaktivitdisban, a munkaeré-piaci helyzetben, a képzettségi
mutatdkban egyardnt. Gondot okozhat, hogy egyes mikrotérségekben rendkivil
sulyos a foglalkoztathatdsdgi helyzet, amit az évek 6ta jellemzd véandorlasi veszteség is
sulyosbit. Ezek a problémdk tdrsadalmi kovetkezményeikkel egyiltt a térség
tékevonzéd képességét is csokkentik, hiszen nem csak a nagyberuhdzasok, de a
kapcsolodo beszallité vallalkozdsok szaméra sem kedvezé a tarsadalmi-gazdasagi
kornyezet. Ez a kihivés érinti a helyi gazdaséagi szereplék egylttmikoddési rendszerét, a
helyi fejlesztéspolitika szerepldit, mindenekel6tt a sziikséges szakképzett munkaerd
bazist megalapozni képes szakképzési intézményrendszert.

Megujul6é energidhoz kapcsolédd projektekkel, fejlesztésekkel sokoldaltan lehet
dinamizélni egy vidéki térséget, ennek feltételeit javitani, helyenként megteremteni
sziikséges. Minél tobb, ilyen fejlesztésre van szikség, mert ezek munkahelyeket
teremtenek, megfelelnek a kornyezetvédelmi érdekeknek és névelik az energiaellatas
biztonsagat is.

Az zold energidkban rejlé fontosabb lehetdéségek:

- Biomassza elGallitasaval tartds foglalkoztatdsi lehetdség teremtése,

- Alternativ energiatermeld rendszerek Gzemeltetésének foglalkoztatdsi hatésai-

nak kihasznalasa,

- Helyi intézményi energiaelldtds koltségeinek csokkentése a helyben termelt
megujuld energiaforrdsok (biomassza, geotermikus energia, napenergia)
felhasznalasaval,

- kihaszndlatlan foldtertiletek energetikai céli hasznositasa (élémunka igényes)

- Novekvé piaci igény kiszolgdldsa vdrosi térségekben (biomassza fitémuvek,
erémuvek)
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2. Afontosabb megujulé energidk és lokalis, telepuilési, térségi
alkalmazhatésaguk

Az alabbiakban a Magyarorszagon, illetve a RURES projekt altal vizsgalt régidban
leginkdbb elterjedt (az adottsdgok alapjdn hatékony) energiatermelési moddokat
ismertetlink, igy a napenergia kulonbozé hasznositésait (napkollektor, napelem), a
biomassza és a geotermikus energia sokoldalu felhasznélasi lehetéségeit mutatjuk be. A
szél- és a vizenergia felhasznalasanak lehetdségei a vizsgalt régidban korlatozottabbak. A
decentralizalt energiaellatas terliletén is a fent felsorolt energidk hasznositasa gazdasagos.

A technoldgidk részletes bemutatasatdl eltekintve a legfontosabb jellemzoket
tekintjuk at, s az egyes energiahordozok esetében helyi jé gyakorlatok bemutatasaval
igazoljuk, hogy a rurdlis térségekben, még a hatranyos helyzetl teleptlések
tobbségében is okkal remélhetik, hogy a megujuléd energidk fejlesztéséhez
kapcsolodo projektekkel eredményeket lehet elérni, fejlédést lehet indukalni.

A Dél-dunantuli régio természetfoldrajzi adottsagai sok lehetéséget kinalnak arra,
hogy a régié a megujulé energiara alapozza energiaellatasanak jelentésebb részét. A
mezdgazdasagi adottsdgok, az erddsiiltség mar most is lehetdéséget biztosit arra,
hogy a terlleten 1évé biomasszat felhasznalja energetikai célra. A térségben jelenleg
mUkodoé biomassza erémlUivek ezt meg is teszik. Mar most latszik azonban az, hogy az
er6forrdsok kihaszndldsa tulzé, mas jellegl problémékat vet fel (pl. talajerd-
utdnpotlds), és tarsadalmi ellenalldsba is Utkozik (,erddk elégetése” problematika).
Geotermikus adottsdgokban mind Magyarorszdg, mind a Dél-dunantuli régié
meglehetésen gazdag. A klimatikus adottsdgok a régidéban kilénosen kedveznek a
napenergia hasznositdsanak, mind a fotovoltatikus, mind a napkollektoros rendszerek
telepitéséhez j6 a régié adottsaga.

2.1. A napenergia

2.1.1.  Anapenergia hasznositdsdnak lehetéségei

A napenergia vidékfejlesztésben (részben mezégazdasagi cél) hasznositasat a
kiemelt prioritast élvezd feladatok kozé soroljuk. A napenergia hasznositasanak szamos
lehet&sége ismert. A napenergia egyszerlibb hasznositasi médja a napkollektorokkal
meleg viz elédllitésa. Ez az elterjedtebb, hiszen finanszirozési feltételei kedvezébbek. A
masik jellemzé — és egyre inkdbb terjedd — hasznositasi lehetéség a napelemekkel valo
aramtermelés. A napenergia hasznositdsanak technolégidja ma mar jol ismert, s
folyamatosan fejlédik, javitva a felhasznalds hatékonysagat. A piacon hazai cégek is
jelen vannak, akik tervezésben és kivitelezésben is megbizhaté munkéra képesek. Az
energiaigény napenergiaval valo fedezése a haztartasok kérében is egyre népszertbb,
de egyre tobb az olyan onkormanyzat is, amely kozintézményei energiaigényét
legalabb részben napenergiaval fedezi.

Magyarorszagon a napenergia hasznositas lehetdségei jok, a globalsugdrzas (a
Napbdl érkezé kozvetlen sugérzds valamint az égbolt minden részérél érkezé szoért
sugdrzas 6sszege) nagy terlileteken (igy a RURES projekt térségében is) meghaladja a
4500 MJ/m?-t. (1. dbra) Ez eurdpai 6sszehasonlitdsban is indokolja, hogy hazdnkban a
napenergia hasznositdsdhoz kapcsolodo projektek el6térbe kerilését.
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1.ABRA: A GLOBALSUGARZAS (MJ/M?) ATLAGOS EVI 0SSZEGE MAGYARORSZAGON
(2000-2009)

Forras: OMSZ - met.hu

2.1.1.1.  Napkollektorok

Az Onkormdnyzati beruhdzésok esetén fontos feltétel, hogy az egész éves
kihaszndltsdgot biztositani lehessen, igy pl. iskoldk esetén kevésbé javasolt, de egész
évben m(kodo kozintézményeknél hatékony lehet, gyors megtériilést eredményezhet.
A technoldgia jellegébél eredéen a kihasznélatlansdg nem csak pénziigyileg problémas,
a berendezésnek sem kedvez.

A napenergia-hasznositas e modjat kiforrott technolégia tdmogatja. Lényege, hogy
a Nap elektromagneses sugarzasanak energiajat kozvetlentil felhaszndlhaté héenergidvd
alakitja at. A napkollektorban dramlé folyékony vagy gaz halmazallapotu kozeg felveszi
a Nap sugarzdsanak héjét, jelentésen csokkentve a fellleten a visszasugarzast, a hé
veszteséget. A korszer(i napkollektorok mar a gyengébb sugarzas hasznositasara is
képesek, ezért igy egész évben képesek az energiatermelésre.

A napenergia ilyen hasznositasa leginkdbb meleg viz el&allitdsara j6 megoldds, de
(résegito) flitésre is alkalmas lehet. Ez a technoldgia a mezégazdasagi lizemek szamara
is kifejezetten kedvezé a technoldgiai melegviz igény biztositdséhoz - szaritdshoz,
novényhazak flitésére egyarant. Egy atlagos technolégia mellett egy négyfés csalad
szédmdra a hasznélati melegviz igény ellatasara 4-8 m? napkollektor, valamint egy 200-
500 literes melegviztarold telepitése sziikséges. A beruhdzads megtériilése a jelenlegi
energiaarak mellett 7-15 év.3

Mivel a magyarorszagi viszonyokra jellemz6, hogy a szért sugarzas aranya elérheti
a 40-50%-ot is, ezért a sik kollektorok alklamasabbak, mivel ezek a szért és a direkt
sugarzast egyarant jél hasznositjak*

3 Forrds: Csanaky Lilla — Varga Katalin: A megijuld energiaforrdsokra alapozott hétermelés lehetdségei
Magyarorszdgon. Energiaklub Szakpolitikai Intézet és Mddszertani Kdzpont, Budapest, 2011)
“Forrds: Lukdcs Gergely Sandor: Meg(julé energia és vidékfejlesztés. Szaktudds Kiadd Haz, Budapest, 2009
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2.1.1.2.  Napelemek (fotovoltaikus rendszerek)

A napelem a Nap sugdrzasi energidjabdl elektromos energiat allit el6. A napelemes
aramtermelés lehet szigetliizem( — ekkor akkumulator raktarozza el a fel nem hasznalt
energidt — vagy hdlézatra termelé. A hdlézatra csatlakozd termelésnél egy specialis
villanyéra méri a hdlozatba visszataplalt és a haldzatrdl vételezett aramot. Egy atlagos
héztartds villamos energia igényének fedezéséhez altaldban 2-3 kW teljesitmény
rendszerre van sziikség, ezt kb. 15-20 m? napelem felllet képes biztositani kristalyos
technoldgia alkalmazasa esetén. A napelemek telepitése egyre gyakoribba valik a hazai
onkormanyzatok esetében az elérhetd KEOP és KMOP tdmogatasoknak és a technoldgia
elterjedése kovetkeztében jelentkezd jelentds drcsokkenésnek koszonhetden.

2.1.1.3.  Napelem parkok (naperém(ivek)

A RuRES projekt altal vizsgalt térségben két jelentés naperédmd is taldlhatd (Pécs,
Sellye), mindketté hazai viszonylatban is a jelentésebb fotovoltaikus erémdvek kozé
sorolhaté. A KEHOP forrasaibdl szamos beruhazas kezdédott meg az elmult évben. A
felfutds mogott az is szerepet jatszik, hogy az elmdult 4-5 évben jelentésen csdkkent a
napelemek ara. Vidékfejlesztési szempontbdl is fontos a sellyei erémd, amely éves
teljesitménye 250 csaladi haz elektromos-arammal valé ellatasat képes biztositani. Bar
ennek a fejlesztésnek foglalkoztatdsi hatdsa minimdlis, segiti az Ormansag egyik
fontos eréforrasat (tiszta levegd) megérizni, s fontos azért is, mert |okést adhat
tovabbi zoldenergia fejlesztéseknek (pl. foldhé, biogaz).

2.1.1.4.  Passziv hasznositds

A napenergia passziv hasznositasa is egyre tobb figyelmet kap. Ennek legfontosabb
terlilete az épitészet: az éplletek tdjoldsdval, vagy éppen az Uveges felliletek optimalis
méretezésével és elhelyezésével, a flitési koltségeken sokat lehet spdrolni.

Németorszagban e téren is nagyon eléttiink jarnak, az dnkormdnyzatok ilyen irdnyu
aktivitdsat a szovetségi kormany irdnyelvei is tdamogatjék. A bajororszagi Wildpoldsried
teleptilés 6nkormanyzat rendeletben irja el6, hogy az Uj épitéslii hazaknak energia-
hatékonysagra kell torekedni, olyan passziv hazak éptljenek, amelyek hészigetelése
kifogastalan, energia hatékony eszkozokkel. A ,zéré energia” hazak |étrehozasat
kilonbozé kedvezményekkel segitik. (pl. jelentés engedmény a telekkoltséghbdl).
zoldenergiara épulé kozosségi flitésrendszer is. (Forras: Pager B., Id még 13.0.)

2.1.2.  Anapenergia hasznositdsdnak jé gyakorlata — Nagypadli®

Nagypali Zalaegerszegtdl tiz km-re fekvé mintegy 500 f6s (novekvé lélekszamu) Zala
megyei teleplilés. Természeti adottsdgai semmiben sem kiilonbéznek egy atlagos zalai
kozségtdl, igy elényei sordt nem az dsvanykincsekben, természeti kornyezetében kell
keresniink, hanem sokkal inkdbb jé elhelyezkedésében és a telepulésirdnyitds és —
valamint a telepllésvezetd kapcsolati t6kéje tette lehetévé, hogy a telepiilés
nemzetkozi szintl és elismertséggel bird vallalkozésok székhelyévé, telephelyévé valjon.
Nagypali neve egybeforrt a zold alapu energiatermeléssel és a fenntarthato fejlédéssel.

A telepllésen tobb latvédnyos beruhdzés valésult meg az elmult években, amelyek
kozott tobb is a napenergia hasznositdséhoz kapcsolodik. épiletenergetikai

> Forras: Kovacs Sandor Zsolt: Napenergia hasznositds Nagypaliban. Kézirat, 2017.
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beruhdzasok is torténtek az onkormanyzati ingatlanok vonatkozasaban. Nagypali
kozség életében koran megjelent a megujulé energiaforrasok, féként a napenergia
felhasznaldsa, hasznositdsa, mely méra a kozszolgaltatdsok mellett az Uzleti- és
maganszféra egyes agaihoz is begyrlizott, s az utébbi években az innovacid, kisérleti
kutatas-fejlesztés is szerepet kapott.

Az els6é napenergia-hasznosité beruhazasok kozott a Megujulé Eréforrdsok
Innovdciés Okocentruménak 2007-es épitése emelhetd ki, ahol a villamos &ram
termelés (17kW teljesitmény( napelem kerilt beépitésre), a meleg viz el&éllitdsat is a
napenergia segiti az épulet tetészerkezetére telepitett 140 m? napkollektor
segitségével. A 2010-ben a falu szélén felépitett Logisztikai Kézpont — mely méra tobb
logisztikai, szallitmanyozasi vallalat székhelyéll, telephelyéil szolgdl - szintén a
megujuld energetikai felhasznalasok lehetdségeinek kihasznaldsa jegyében készilt el,
itt 12,7 kW teljesitményl napelem panel és 4 m? napkollektor kertlt telepitésre egyéb
energetikai megoldasok (hdszivattyd) mellett. A kdzpont ebben a forméaban vald
kivitelezését a helyi onkormanyzat elkotelezettsége mellett a legnagyobb beteleptilé
véllalat, a Waberer's szallitmanyozasi cég igényei is indukaltak.

2012 két napenergia-hasznositast célz6 beruhdzasa kozil a nagyobb volumendl az
onkormanyzati épuletegyittesre (hivatal, IKSZT, apartmanhéz, kereskedelmi helyiségek)
telepitett 140 m?napkollektor volt, mig ugyanebben az évben készlilt el, az azéta a falu egyik
jelképévé is valé 4 kW teljesitményl 22 panelbdl 4ll6, napkovetd, napraforgdt formdzd
napelem telep. A kézvildgitds terén egyelére a falu bekotd Gtjdn és az Uj teleplilésrészeken
taldlkozhatunk a 2013-ban kiépitett napenergidt hasznositd, LED izzdkat alkalmazd
rendszerrel, azonban ennek fejlesztése, a falu tobbi részén vald kiépitése 2016-ban
folytatédott, s maig napirenden van. 2014-ben kerlilt kiépitésre a Kbzosségi Energiaudvar,
melyben 12 db napkoveté napelem-telep kerllt kialakitdésra 17 kW teljesitménnyel.
Ugyancsak ebben az évben ujabb 18 kW teljesitménnyel rendelkezé napelem park
telepitése valésult meg az Gjonnan épitett Turisztikai Kbzpont tetészerkezetére.

Mindezek mellett a falu kozpontjdban egy parkolé és egy kerékpdr-tdrolé is oly
moédon valt fedetté, hogy annak tetészerkezetét napelem-panelek alkotjdk (6sszesen 22
kW teljesitmény), s tobbek kdzott a kozség tulajdondban levé e-kerékpérok, robogd és
elektromos gépjarmdvek toltése is innen megoldott. 2015-ban a Logisztikai kozpontban
tovabbi napelem-telep kerult kiépitésre.

Kisérleti jelleggel az Onkormanyzat energiaparkja 2017-ben egy Ujabb mszaki berende-
zéssel bévil. A mintegy 6 kW teljesitmény( villamos energiét el6allité hibrid erémdi haszno-
sitja a nap mellett a szél energidjat is. A berendezés a megtermelt energia egy részét litium
ion akkumulator egységekbe térolja le, amely nem csak a sajat, hanem dramsziinet esetén a
tObbi energia hasznosito létesitmény energiasziikségletét is biztositja. Ezen tilmenden halé-
zatra is taplal, ezzel egy idében killonbozd rendeltetésti fogyasztokat is ellat, tobbek kdzott
az onkormanyzat éplleteiben lévé informatikai kdzmihdaldzat miikodését is biztositja.

Az 6nkormanyzati fejlesztések mellett a magdn lakéhdzak soréban is megkezdddott
a napenergia felhasznélds elterjedése. Az dnkormdnyzat felé nem kotelezd bejelentésu
beruhazasokrol 1évén szé a teleplilés vezetés csak nagysdgrendileg kovetkeztet, hogy
mintegy tucatnyi maganhdaz esetében kerlilt telepitésre napelem, illetve napkollektor
elsésorban a sajat fogyasztas fedezésére, a kiadasok csokkentése céljabdl.

Az felsorolt napenergia-hasznositd fejlesztések teljes beruhazasi értéke kozelit a
300 millié forinthoz, melyben a legnagyobb arédnyt a telepilés jelentés palyazati
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aktivitdsanak eredményeképp az unids és egyéb paélyazati forrasok képviselik, mig
kisebb hdnyadat az dnkormanyzati oner6 jelentette.

Bar a napenergia nem az egyetlen megujulé eréforrds melyet Nagypaliban
kihaszndlnak, mégis talan a legfontosabbnak nevezheté a beruhdzési értékek, és a
lezajlott fejlesztések szdmanak alapjan. Ezeknek kdszonhetben a faluban a hétermelés
esetében a 2000-ben mért 99% fosszilis, 1% megujuld ardny 2016-ra 10:90-re véltozott
és a tervek szerint 2020-ra a megujuldk elérik a 100%-ot. Az 6nkormdnyzati villamos-
energia felhasznalas esetében szintén 99:1 aranyt mérhettliink 2000-ben, mig 2015-re a
fosszilis eredet( villamos energia minddssze 1%-ot tett ki a teljes felhasznalasbol, ugy
hogy kozben teljes szlikségleten fellil tovabbi, a teljes fogyasztds 30%-anak megfelelé
energiamennyiség visszataplalasra kerilt a kozponti halézatba. Mindez 6sszességében
annyit jelent, hogy a telepilésen a kornyezetterhelés mértéke a 2000-es szint 40%-ara
csOkkent 2015-ig, s 2020-ra ezt 20%-ra tervezik tovabb csokkenteni.

Az 1. tdbldzat j6l szemlélteti, hogy Nagypdli nem csupdn a napenergia
hasznositasa teriletén valt mintat add teleliléssé, hanem a zdldenergidk széles
spektrumét hasznalva igyekszik energetikailag 6nfenntraté modellt kialakitani, s igy a
megujuld energidkat hasznald, fenntarthaté telepiiléssé valni.

2.2. A biomassza

2.2.1.  Abiomassza sokoldalu hasznositdsai lehetéségei

Magyarorszag jelentés potencidllal rendelkezik a mez6égazdasidgi és erdészeti
hulladék és melléktermék termelése terén. Evente ugyanis 1-1.2 millié m* and 13.7-18.9
millié tonna mezdgazdasagi hulladék termelédik Magyarorszdgon évente. A mez6-
gazdasagi és élelmiszeripari hulladék és biomassza 85%-a névényi maradékanyagbdl,
mez&gazdasagi maradékbol szarmazik.

Az ismert technoldgidk és az alapanyagok széles kdre miatt a biomassza energetikai
felhasznaldsa valtozatos, melegviz valamint (erém(i) g6z elddllitasara egyarant
alkalmas. A hétermelésre alkalmazhaté biomassza-technolégidk megbizhatdk. A hasz-
nosithato alapanyagok is véaltozatosak lehetnek®:

- erdészeti faanyag (tlzifa, vagastéri hulladék),

- faipari melléktermékek (flirészpor, faforgacs stb.),

- energetikai célra is felhasznalhatd névények (repce, kukorica, energiafd),
- mezdgazdasagi melléktermékek (szalma, trdgya, &g, venyige),

- egyéb hulladék

A biomassza flitéértékének novelésére és a konnyebb kezelhetéség érdekében a
mez6gazdasagi/erdészeti hulladékokbdl tomoritési eljardsokkal kilonbozé méretd,
alacsony nedvességtartalmu tiizel6anyagokat (brikettet vagy pelletet) lehet el6allitani.

A tdlnyomo részben mez6égazdasagi és erdészeti eredetl fent felsorolt
alapanyagokat kilonféle technoldgiak (kazan, CHP erému, biogéz erémi) alkalmazasa
mellett éplletflitésre, tavhd elddllitasra, ipari folyamatok hdellataséara, aramtermelésre
egyarant fel lehet hasznalni. A biomasszabdl eléallitott energiahordozok halmazallapota
lehet szilérd (pl. brikett) folyékony (repceolaj) vagy gaz (biogaz)

S Forrds: Manergy — Dél-Dunantili Regionalis Energetikai Stratégia. Dél-Dunédntili Regiondlis Fejlesztési
Ugynikség, 2012.
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1. TABLAZAT: MEGUJULO ENERGETIKAI BERUHAZASOK NAGYPALIBAN

. . . Megvalésitas | Fejlesztés értéke . P
Fejlesztés megnevezése X A Fejlesztési forras
éve (millio Ft)
Hibrid Kiserdm étesitése 2017 580 | avamtitdmogatdsés
onkormdnyzati koltségvetés
H? szivattyd beepitése a Logisztika 2016 3,50 Onkormanyzati kailtségvetés
Kozpontban
Napelem bdvitések 2016 2,15 Onkorményzati kdliségvetés
™ Y
Elekiromos autd beruhdzds 2016 4,00 Palyazat (T5%)€s
onkormdnyzati koltségvetés
Biogaz meghajtasii Mercedes busz 2015-2016 8,50 Onkormanyzati keltséguetés
beszerzése
L.O ’gI’SZ’t 'kai Kozpont napelem telepenek 2015 3,90 Palyazati tdmogatds
kiépités
Napelemes parkold kialakitésa a Pélydzati tdmogatds és
. 2015 16,50 . AR
falukdzpontban onkormdnyzati koltségvetés
Elektromos kerékpartdrold kialakitdsa 2014 4,50 .F?alyaza'r,| tamo‘ga"tane ° )
onkormdnyzati koltségvetés
Energiaudvar kozosségi napelem-telep Palydzati tdmogatds és
) ) 2014 16,50 , e
[étrehozdsa dnkormdnyzati koltségvetés
LED technol gids ténvildgitds kialakitdsa 2013 1,80 Palyazatitamogatdsés
dnkormdnyzati koltségvetés
Energlqpark technikai berendezéseinek 2013 450 Palyézati tdmogatds
telepitése
Energiapark |étrehozdsa 2013 2,00 Palyézati tdmogatds
) ) Pdlydzati tdmogatds és
Napraforgd napelem-telep szerelése 2012 4,00 binkormdnyzati Kltséquetés
Napkollektorok beépitése 2012 6,50 Ifalyazat,l tam().gg.tas’es )
dnkormdnyzati koltségvetés
Megjulé Energiaforrdsok Innovdcids Pélydzati tdmogatés és
- 2007 150,00 . T
Okocentruma épitése dnkormdnyzati koltségvetés

Forrds: www.nagypali.hu

A biomassza potencidl kapcsan jelentés erésségnek szamit RuRES projekt altal
érintett régidban, hogy a jo talajadottsagoknak kdszonhetden kiterjedt erd6teriletek
taldlhatok a térségben. A biomassza-begyljtés esetében a legfeljebb 20 km-es
tavolsagon beliili beszerzés ésszer(i gazdasagi és dkoldgiai szempontbdl. Igy a helyi
foglalkoztatas novelése mellett a szallitasi tavolsagok nem eredményeznek kritikus
mértékld emisszidt. A biomassza energetikai célt hasznositdsanak népszerliségét jelzi,
hogy az ilyen Uzemek (biomassza erémd, bioetanol lizem, biogdz lzem) szédma
fokozatosan gyarapodik a Dél-Dunantulon is.

Telepllési (6nkorményzati kdzszolgaltatasi) szinten gondolkodva hatékony lehet
az erddk fahulladékdnak és mezdgazdasdgi melléktermékek helyi hasznositdsa
mellett energiaerddk telepitése is (hangsulyozva, hogy ez csak élelmiszertermelésre
kevésbé alkalmas, vagy arra alkalmatlan teriileten megengedhetd. A biomassza alapu
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rendszerek fenntarthatésadgi nemzetkézi kritériumai ko6zétt a szerepel’, hogy 1)
kizérélag helyi (max 50 km tavolsdgbdl széllitott) biomassza hasznélhato fel; 2) a
biomassza felhasznaldsdnak mértékét a helyben jelentkezé hé&igény alapjan
szamitsak, és 3) a felhasznélas decentralizalt médon valdsuljon meg.

A biogdz is jol hasznosithaté hé- illetve villamosenergia-termelésre. A biogaz szerves
anyagok anaerob erjedése soran képzddé, a foldgaz flitéértékének mintegy kéthar-
madaval bird, tlizelésre hasznalhaté gaz. A biogéz-eléallitds alapanyaga lehet mezégaz-
dasagi hulladék, élelmiszeriparban keletkezé melléktermékek, szennyviziszap vagy
szerves hulladék is. Hasznositasi lehet&ségei: biogaziizem kazdnban héenergiava, gaz-
motor segitségével villamos energiava alakithatd, sét tisztitds utdn a gz lizemanyag-
ként is hasznosithatd, de alkalmassa valik a foldgazhaldzatba torténd betaplalasra is.

A biogaz termelés lebontédsi maradéka jé minéségl, homogén tragya/iszap, mely
kivaléan alkalmas talajjavitasra, igy csokkentve a mutragya, és végsé soron a fosszilis
energiahordozok felhasznaldsat.

A biomasszara épllé energiatermelés egyik eréssége a decentralizalt felhasznalas
lehetésége, amelyek foként a mezégazdasagi véllalkozasok energetikailag onfenntar-
tdsat teszik lehetévé, megteremtve nyitott gazdasagi folyamatok zarasénak alapfel-
tételeit. B&r Magyarorszdgon ez ma még nem annyira elterjedt, mint a nyugat-eurépai
farmokon, de a szdmos kozeli j6 példdk (osztrdk, német) vonzéak, tobb vallalkozé
kezdett hasonl6 fejlesztésekbe. A tdmogataspolitika ezt a folyamatot tudja gyorsitani.

2.2.2.  Abimosszdra éplilé energiatremelés j6 gyakorlatai

2.2.2.1.  Apécsibiomassza erémdii

Kozép-Eurépa ma legnagyobb biomassza erémlje az egykor a mecseki szénnel, majd
késdbb gazzal flitott pécsi erdmu. A Pannon Héerémd Zrt altal mikodtetett erémiben
jelenleg két kazdn mikodik. Egyik a baldzott lagyszard mezdgazdasagi melléktermékeket
tlizeli el, a masik dmlesztett biomasszat hasznosit. A beszallitasi tdvolsadg az optimalison
gyakran taldn tdl van, de a nemzetkozi kritériumoknak még megfelelé 50km-es koron
belil marad. A mUkodéssel szemben fenntartasokat megfogalmazok leginkabb attdl
tartanak, hogy az erém( nem csak mellékterméket, hanem erdészeti alapanyagokat is
felhasznal tlizelésre.

Mindenesetre Pécs az elsé olyan megyeszékhely, ahol teljes egészében megujuld
forrasbdl szarmazik a varosi tavf(ités héenergiaja (a varosi kozintézmények tobbségét,
mintegy harmincezer lakdst és szamos vallalkozast szolgalva ki).

Feltétlenll j6 gyakorlatként tekinthetlink arra is, hogy a jellemzéen Baranya
megyei gazdaktdl begyjtott melléktermékek, szalmabaldk utdn képzédd hamut a
gazdaknak visszajuttatjak, amit 6k talajjavitasra tudnak felhaszndlni. Az eréma ezzel a
korkoros gazdasag erbsitéséhez is hozza tud jarulni.

A teljes egészében biomassza-tiizelésli erémU egyszerre jarul hozzé a pécsi és az
orszagos fenntarthatésagi célok eléréséhez. A helyben megtermelt tiizeléanyag felhasz-
nalasa révén pedig az erém jelentés mennyiségl importalt fosszilis energiahordozét
valt ki, emellett a tlzel6anyag-beszerzések révén tobbletjovedelmet nyujt a beszalli-
téinak (helyi mezégazdasagi, erdészeti, faipari, élelmiszer-feldolgozé vallalkozoknak)

7 Forras: Manergy — Dél-Dunéntili Regionalis Energetikai Stratégia. Dél-Dunantili Regiondlis Fejlesztési
Ugynikség, 2012.
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Emlitést érdemel, hogy az er6mu Zold zéna névvel latogatdkdzpontot hozott létre,
amelynek technoldgidk bemutatdsa mellett az elsédleges célja a zold energia
népszerUsitése.

A pécsi erdmU bar kovetendd példa lehet més varosok esetén is, a lokalis energia-
rendszerek esetén ez az izemméret felsé hatara felé kozelit. A decentralizalt termelés és
felhasznalds azonban mar egy kdzepes méretli farm esetén is hatékonyan megoldhatd,
az energetikai 6nfenntartas kiépitésének koltségei kdzéptavon (5-10 év) megtérilnek. A
kis csaladi farmoktdl ez nagyobb agrérvéllalkozasokig lehet jovedelmezé megoldas.

2.2.2.2.  Abicsérdibiogdz lizem

Ma mér a Dél-Dunantulon is tobb j6 példa emlithetd (Kaposszekcsdi biogaz lizem, a
Kaposvari cukorgyar melléktermékét hasznositd lizem stb.), ilyen jél m(ikodé rendszert
taldlunk a Pécs kozeli Bicsérden is. A Bicsérdi Arany-Mezd Zrt. egy allattenyésztéssel
(sertéstelep és tehenészet) és novénytermesztéssel egyarant foglalkozé agrarvallalkozas.
A cég tobb mint 2000 hektaron folytat szant6foldi ndvénytermesztést, amelybdl 1100-
1200 hektar szikséges az allattenyésztés takarmanybazisdnak elédllitasdhoz. Az
allattenyésztésben megvaldsuld fejlesztéseknek fontos része volt a keletkezd szerves-, ill.
higtrdgya megfelelé kezelésének biztositasa, ebbdl a célbdl Iétesiilt Bicsérden egy biogaz
Uzem (Biogdz Unid Zrt.) A 2011-ben atadott beruhazas 95%-os kihasznaltséggal miikodik.
A rendszerbe éves szinten 65 000 tonna szerves anyag kerll be, 90-95%-ban az
dllattenyésztésben keletkezé hig- és almos istéllotragya. Ez a termelési kapacitds éves
szinten 4 millié kwh dram el&allitdsat teszi lehetévé. A biogdz Uzem j6 mUkodésének
alapfeltétele, hogy abba ne keriiljenek rossz minéségl és vegyes alapanyagok, hiszen a
benne lejatszodd fermentacios folyamatok egy komplex bioldgiai rendszert alkotnak,
amelyet megzavarna az eltér6 tulajdonsagu alapanyagok folyamatos valtozasa.
Agronémai szempontbdl nagyon fontos, hogy a biogaz-eléallitas soran melléktermékként
keletkezé fermentlé a novénytermesztésben tragyaként kerll felhasznélasra. Mivel ez
mUtragya-megtakaritast jelent, egyben a biogaz-eléallitds jovedelmezéségét is javitja.

2.2.2.3.  Azenergia hatékony telepiilésiizemeltetés példdja — Wildpoldsried®

Wildpoldsried Németorszagban, Bajororszag délnyugati szélén talalhaté 2500 fés
telepiilés.

A fitéanyagként biomasszat (fapelletet) haszndl flitési rendszere 2005 ta lizemel. A
pelletet elsésorban faipari hulladékbdl éllitjak elé. Egyes haztartasok a flitéshez fakérget
hasznédlnak, amit a helyi erdészetek szdllitanak s jellemzéen olyan fahulladék
felhasznaldsaval allitjdk el6, mint pl. a lehullott dgak. Méra 42 épiletet kapcsoltak be a
rendszerbe, kozottiik a varoshdzat, a kdzosségi hdzat, a templomot, a kdnyvtérat, az iskolai
éplleteket, Uzleteket és husz haztartast. A teleptilés tovabbi céljai kozott szerepel a helyi
fltésrendszer bovitése mellett az is, hogy szeminariumokat tartsanak a megujuld
energiardl és elinditsdk az ,6koenergia” turizmust.

2.2.2.4. Teleplilés és térségi zoldhulladékbdl tiizeléanyag — dél-dundntuli példdk

Teleplilési (és térségi) szinten 0Osszegydjtott zoldhulladék kivaldan alkalmas
faapriték vagy pellett elééllitasara. Mar egyre tobb olyan beruhazas valdsult meg,

8 Forrds: Pager Baldzs: Meg(julé energia a helyi gazdasagfejlesztéshen — esettanulmdny — Wildpoldsried,
Németorszdg. In: Zsibok Zsuzsanna (szerk.): Onkormanyzati energetikai fejlesztések - nemzetkizi krkép és a dél-
dundntdli tapasztalatok. MTA KRTK, Pécs, 2013
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amely lehetévé teszi a helyi vagy mikrotérségi gyUjtést kovetéen egy helyre szallitott
hulladék feldolgozésat, amely lokdlis flitési lehetéségre kivaldan alkalmas. Ilyen
példdval taldlkozhatunk a régidban pl. Mecseknddasdon, Bdlyban, Villanyban (ahol
a sz6l6 venyige jelenti a f6 alapanyagot) vagy Simontornydn. Itt szalma, kukoricaszar
és fanyesedék felhasznélasaval évi 300 tonna brikettet allitanak eld.

Van, ahol 6nkorményzati tulajdonu nonprofit Kft. az izemeltetd, de inkdbb a piaci
alapi muakodés jellemzd. Apirtdgép vasarldsat, a begydjtott hulladék szérazon
tartasat lehetévé tevé tarolok épitéséhez palyazati forrasok alltak rendelkezésre.

A megoldas elénye, hogy a fltéanyag (faapriték) begyljtése élémunka igényes,
igy foglalkoztatdsi hatasa is emlitést érdemld, s a hulladék begyjtése egyben a
telepilés kozterileteinek (vizelvezeté arkok) tisztitdsat is eredményezi. A fejlesztéssel
a fltési rendszer korszerUsitése is megvaldsul.

2.2.2.5.  Bio-etanol lizemek

Az agrarium fejlesztése kapcsan 5-10 ezer tonna kapacitdsu kislizemek létesitését
Osztonzi a szabalyozas, ahol a szlikséges alapanyag-mennyiséget helyi eréforrasokra
alapozva, legfeljebb 40 km-es tavolsagbodl lehet biztositani. A régidban bio-etanol
tzemek Dunafdéldvaron, Marcaliban és Mohacson talalhatok.

2.3. A geotermikus energia

2.3.1.  Ageotremikus energia hasznositdsi lehetGségei

A geotermikus energia a Fold belsé h6jébdl szdrmazo (a Foldben kilométerenként
atlag 30 °C-kal emelkedik a hémérséklet) korlatlan és allandé energia (termalviz
formdjédban viszont nem kiapadhatatlan forrds). Kitermelése viszonylag alacsony
koltségU, igy a legolcsébb energidk kozé tartozik. A geotermikus energia legrégebbi
hasznositasi médja a kozvetlen héhasznositas, amelyre szamos alkalmazasi teriileten
nyilik lehetdség. Ebbe a kategoriaba tartozik a belsé terek fltése, a mezégazdasagban
a nyilt terlletek és az Giveghazak flitése, vagy a firdékben és uszodakban a medencék
fltésére torténd felhasznalas.

Azokon a teruleteken, ahol gazdasdgosan kitermelheté 100°C-ot meghalad6 hé-
mérsékletl termalviz, kapcsolt hé- és villamosenergia termelés is kivitelezhetd.

A geotermikus energia a haszndlt viz visszasajtolasaval (torvényi kotelezettség) abszolut
kornyezetbarat energiaforrés. Utanpodtldsa nem fligg a mezégazdasagtol, s nem idéjaras-
fliggd, mint a szélenergia vagy a napenergia. Magyarorszag természeti adottsagai rendkiviil
kedvezéek a geotermikus energia hasznositésara. Az elvékonyodott kéreg a Karpat-
medencében a kontinentdlis dtlagnal nagyobb foldi héaramot és geotermikus gradienst
eredményez. A geotermikus energia mezégazdasagi célu felhasznaldsdban Magyarorszag
vildg élmezényéhez tartozik. A geotermikus energia hasznositasdhoz mai tudasunk szerint
héhordozé kbzeg sziikséges, amelynek segitségével az a felszinre hozhatd. Ez az esetek
legnagyobb részében a természetes eredetl termdlvizekkel torténik. Néhany esetben viz
helyett g6z tor fol a talajbdl, néhany esetben mesterségesen gondoskodnak a vizellatasrol,
néhany esetben pedig levegét haszndlunk héhordozé kézegként.

A felhasznalas lehet6ségei sokszinliek: az egyszerd flitést, a tavflitést, a technoldgiai
hasznositést, az Uiveghézakat, a haltenyészeteket, a termdl- és gyogyfirdéket, valamint
az erémuveket foglalja magaba.
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Magyarorszagon a Hévizkut-kataszter (HKK) tébb mint 1200 héviz kutat tart szamon,
amelyeknek mintegy 60%-a az Alfold — tobbsége a Dél-alfoldi Régid - terliletén
taldlhaté. Ezek kozel harmada nem termelé kut (ideiglenesen lezért, észlelé vagy
vizvisszasajtold, illetve meddé kut). Magyarorszagon kozel 200 termalkut makodik.

Az elmult években élénkiilés tapasztalhaté a hazai geotermikus fejlesztésekben. Az
olajipar elkotelezte magéat a geotermikus energidbdl villamos energidt termel6 elsé
kisérleti erdmU megépitésére, s a magantdke is érdeklédést mutat az Snkormanyzatokkal
egylttmdkodve villamos erémuivek és varosi tavf(ité rendszerek létesitésére. A kis
mélységu hészivattyls hécseréld kutakra alapozott egyedi flitési rendszerek is nyitnak az
ipari héfogyasztas felé.

Kulfoldi szakérték is egyetértenek abban, hogy Magyarorszag a nagymélységu
EGS-rendszerek |étesitésére egész Eurdpa legalkalmasabb helyszine. Ez akar EU-s vagy
mas kilféldi toke szamara igen vonzo adottsag lehet.

2.3.2.  Ageotermikus energia és a teleplilésfejlesztés egy jo példdi

2.3.2.1.  Boly

Szdmos jele van annak az orszagban és a Dél-Dundntilon is, hogy a telepulési
onkormanyzatok felismerték a megujulé energiaforrasokat hasznosité kezdeménye-
zésekben rejl6 lehetéségeket. BOly varosa példaul termalviz hasznositdsan tul Gjabb és
Ujabb innovaciok alkalmazasaval valésagos mintavarossa valt, s bar a megujulé energidk
tobb eleme megjelenik ma mar a kisvarosban, az els6 és legsikeresebb projekt kétség-
telendl a geotermikus energia komplex hasznositdsahoz kapcsolodik.

Boly egy alig 4000 lakosu baranyai kisvaros, mely torténelme folyaman térségében
mindig kdzponti szerepet jatszott, s ma is meghatdrozé térségszervezd erd, ma is jarasi
kdzpont, de kozigazgatdsi kozponti szerepénél is fontosabb térségi gazdasagfejlesztési
aktivitasa.

Bélyban az 1980-as évek elején feltart termdlviz hasznositdsdra komplex projektet
dolgoztak ki és valositottak meg. Az nkormanyzati intézmények flitésének megoldasa
volt a cél. A megoldds egyszerre segiti az energia- és pénzlgyi hatékonysagi
kovetelményeknek valé megfelelést. A beruhazas: 1500 m mély termalkat fardsa és egy
felhasznalt (lehdlt) vizet visszasajtold létesitése, valamint a hékozpont, a vezérlé és
vezetékek kiépitése. A Tobb Gtemben megvaldsuld fejlesztést kovetden az dnkormanyzat
vallalkozasok részére is biztosit geotermikus energiat flitési és technoldgiai célra (irodahaz,
Uzemcsarnokok), amelybél tobbletbevétele képzédik. Az olcséd energia a beteleplild
vallalkozasok szamdra jelent vonzerét.

Az dnkormanyzat elképzelése az volt, hogy egy 1983-as ércbanyaszati furas soran
taldlt termalvizet az dnkormanyzati intézményekben f(itéi melegviz eldallitasara lenne
célszerl felhasznalni. Erre az otletre megvalosithatdsagi tanulmany sziletett mar a
'9a-es évek kozepén. 2003-ban egy geoldgiai szakértSi tanulmény alapjan sziletett
dontés arrdl, hogy termal kutat fur a telepilés kdzpontjdban - erre akkor SAPARD
forrast sikerllt igénybe venni. Ezt kovetden kiépllt a fogyasztdkat ellatd tavvezeték
rendszer és a hékozpont. A termélviz hasznositasat helyi vallalkozasok és intézmények
ellatasara (fités és haszndlati melegviz) tervezték.

2008-ban a projekt Il Gteme (KIOP forrasbol) is befejezédott, ami a kezdeti
tervekhez képest hatékonyabb geotermikus energiat hasznosité tavflitési rendszert
hozott létre, lehetévé téve tovabbi intézmények kapcsolodasat. Végil 2010-ben egy
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Ujabb fejlesztéssel a varos tulajdondban |évé ipari park harom csarnokédnak
padl6fiitését is a rendszerhez tudtak kapcsolni, s sikerlilt a termalviz visszasajtolasa
elétt a szintén varosi tulajdonban lévé gyimolcsfeldolgozéd és zoldségszaritot is a
még hasznalhato hével ellatni.

2.3.2.2.  Szentlérinc

A geotermikus fltési rendszert Szentlérincen. 2010-ben adtak at. A 90 °C-fokos
vizzel 1600 litert tudnak kinyerni percenként, ez elegendé ahhoz, hogy a véros
tavfltéses lakasait fiteni tudjdk. A talajszondés rendszerrel a gazflitéshez képest
mintegy 50%-os koltségmegtakaritdst értek el a jardbeteg-elldtot tekintve, a
geotermikus programmal tobb mint 20%-kal csokkentették a flitési koltséget a
lakossagnal. A talajszondas fUitési szisztémat erésitend6 2011-t6l az egyik 6vodéanal is
ezzel a rendszerrel flitenek. Szentlérincen el6szor a lakasokat kapcsoltak az Uj fiitési
rendszerre és csak ezutan kezdték a nagyobb intézményeket is geotermikus
energiaval flteni. A lakdsok és az intézmények flitése utdn még marad hétartaléka az
Uzemeltetének, amit ipari vagy mezdgazdasagi célra lehetne hasznositani.

3. Osszegzés

A fent bemutatott, megujulé energidkhoz kapcsolédé otletadé j6 megolddsokbdl
szerencsére egyre tobb. Csak a szlikebb régiénkban, a Dél-Dundntulon is jéval tobb
kovetendd példa van, mint amit ebben a révid 6sszefoglaléban bemutattunk. Ez egyrészt
j6 hir valamennyi 6nkormdnyzat szdmdra, hiszen a példdk kozott biztosan fognak taldlni
olyanokat, amelyek a sajdt teleptilésiikon is jol adaptdlhatok, sikerre vihet6k. Mdsrészt
ezek példdk — a fent bemutatottakon tul is — igazoljdk, hogy a megujulé energidk
hasznositdsa 6koldgiai és telepliilés- illetve térségfejlesztési szempontbdl is indokolt.
Ezeket tudatosan alkalmazva szép sikereket lehet elérni még a leghdtrdnyosabb
térségekben is.
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