Az Eternegy fotovoltaikus innovaci6éja nem a napelemekben keresendd, s6t ma-
guk a celldk barmilyen modellek lehetnek, az djitds a panelszerkezetben rejlik,
amely egyszeriien telepithetd, konnytivazas, nem un. ,intelligens nyakat” hasznal a
cellafeliilet mozgatasara, hanem szimpla acélsodronyokat és elére programozott
szoftvert, mialtal az lizembedllitds koltségkiméléen kivitelezhetd, a technoldgia
olcs6 és a miikodtetés sem energiaigényes. A Hadeshe Green Energy Ltd. piaci ter-
mékeinek (Sabra 24/7 és Sabra 2.0) megemlitése szintén nem a rendkiviili energia-
teljesitmény okan indokolt, mint inkabb azon specialitds szempontjabdl, hogy a
napelem-egységek mobilizalhatéak, konnyedén felallithat6ak, lebonthatéak, onal-
l6ak, s kozvetlen aramforrasként alkalmazhatéak (Israeli Cleantech Companies
Catalog - ICCC 2011).

Folytatva a sort, a 3GSolar hasonl6 mddon a kdltséghatékonysag jegyében al-
kotta meg az un. ,Dye Solar Cell” (DSC) technolégiat, amit mesterséges fotoszinté-
zisnek is neveznek. A DSC a fehér festékben is hasznalatos titin-dioxidot, illetve
ruténiumot haszndl elektrolitként, amelyek a mozgékony toltéshordozék - anionok
és kationok - révén, elektromos dram vezetésére képesek. E vegyiiletet helyezik
attetszo6 szubsztratok kozé, amiken athatolva a fény elektronmozgast indukal, tehat
elektromos aramot fejleszt. A technolégia alacsony hatasfokd, de olcso, f6ként a
fejl6d6 vilag elmaradott allamaiban terjesztik, mint megfizethetd energiatermeld
berendezést (ICCC 2011).

Technolégiai Gjitasai miatt valt Eurépaban is keresetté a bSolar cég fotovol-
taikus rendszere, amely a konvenciondlis napelemekkel ellentétben atlagosan
majdnem 25-30%-kal magasabb hatasfokra képes, egyfel6l a specialis, P-tipusu,
monokristalyos, boralapu kozvetitévegyiilete révén, masrészt pedig a , kétarcusaga”
okan: a cella mindkét fele képes a fotonokat felszivni. A bSolar innovacidja emellett
koltségkiméld is, mivel a cellak sziliciumhartyaja vékonyabb, az egyedi elektrolit-
nak nem sziikséges az altaldban jellemz6 lizemi hémérsékletre melegednie a meg-
felel6 miikddéshez.

A Pythagoras Solar inkabb Eszak-Amerikdban és Kinaban ismert, innovaciéik
fé6ként lakoéingatlanok és iizletk6zpontok aramellatasat biztositja, mégpedig egyedi,
magaba az épiiletbe integralt fotovoltaikus cellak révén. A Pythagoras Solar nap-
elemei - viszonylagos attetszdségiiket kihasznalva - kvazi tivegfeliiletként is beépit-
hetéek a tetészerkezetbe, avagy kozleked6 folyosékra (ICCC 2011).

4. Tarsadalmi és gazdasagi keretfeltételek

4.1. Altalanos trendek

A napenergia felhasznalasa a folyamatos technoldgiai fejlesztések, a fosszilis ener-
giahordozék aranak névekedése, a fenntarthatésagi koncepcié mind szélesebb kort
térnyerése és a kisebb 1éptékii beruhazasokat is lehet6vé tévd energiatermeld
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berendezések elterjedése révén évrol évre folyamatosan nd. A technolégiai fejlesz-
tések egyrészrdl lehet6vé teszik a kisebb napenergetikai potenciallal rendelkezé
térségek bekapcsol6dasat a napenergia felhasznalasba; masrészrol olyan nélkiloz-
hetetlen alkotdelemek kikiiszobolését, amelyek dragava teszik az egyes berendezé-
seket; de hozzajarulhatnak a teljes megtjulé-energetikai lefedettséghez és ezért az
ellatast biztosité komplex energetikai beruhazasok tervezéséhez és kivitelezéséhez
is.

Az egyre b6viil6 piaci verseny kovetkeztében a napenergetikai beruhazasi kolt-
ségek csokkennek (a berendezések ara csokken), az olcsé kinai gyarték meg-
jelenése a napelem piacon tobb eurdpai gyarté csédjéhez, végeredményben pedig a
kinai termékekre kivetett eurdpai uniés vamokhoz és kvotakhoz vezetett, melynek
legfébb (hivatalos) indoka a tultdimogatott kinai termel8k arelénye volt. Kézben
tudhato, hogy a kinai ritkaféldfém monopoélium és az arra kivetett kiviteli kvéta is
fokozta a napelemek kereskedelme kortl kialakult fesziiltséget, ahogyan eurdpai
uniés szemmel nehezen elfogadhatéak a kinai cégek versenyhelyzetét javité eny-
hébb kdrnyezetvédelmi eldirasok, szabalyok is.

Az innovacioterjedés szabalyai, az agazatban rejlé potencial csabitasa és az
egyre erdteljesebb energia kitettség mind-mind a megtjulé-energetikai fejlesztések
iranyaba tolja az energiaszerkezetet. Nem hagyhaté figyelmen kiviil a hagyomanyos
energiahordozok végességének, az azokat monopolizalok (tulajdonosok, kitermel6k
és elosztdk) extraprofit iranti éhségének, a globalis kornyezeti problémak nyilvan-
valéva valasanak (id6jaras-valtozas, veszélyeztetett él6helyek és fajok stb.) és a
regiondlis (tankerbalesetek), esetenként globalis katasztréfaknak (Fukusima) az
energiaszerkezetet formal6 hatasa sem.

A nagy er6mivek idészakanak ledldozadsaval (kornyezetvéddk félelmei, rugal-
matlansag, elavult rendszerek) rdadasul egyre erdteljesebb a regiondlis kiser6mi-
vek, regionalis energiaellaté rendszerek el6retorése, ami igencsak kedvez az alter-
nativ energiahordozokra épit6 megoldasoknak, tobbek kozott a naperémtiveknek.
A napenergia mas energiahordozékkal kombinalt haszndlta pl. virtudlis er6 miivek
(VPP), vagy regiondlis ellatérendszerek, esetleg a szérvanytelepiilések, elszort épii-
letek energiaellatasat megoldani kényszerild integralt, komplex hazi vagy mini
energiaellaté rendszerek, hozzajarulhatnak a napenergia-hasznalat fokozott terje-
déséhez, hiszen itt mar a napenergia-potencial id6szakossaga nem jelenthet aka-
dalyt. Nem mellékes szempont az energiaellatas decentralizalasat célzé 4j tenden-
cia mogott meghtiz6do azon igény, amely a fogyasztékhoz val6 fizikai kozelitésre,
azaz a megtermelt energia minimalis szallitasi igényére; a fogyasztas-termelés
minél jobb 6sszekapcsolasara (okos halézatok kiépitésére, a fogyasztas tervezheto-
ségére, nyomonkovethetdségére, a haztartasi betaplalas 6sztonzésére) és az egyre
jobban terjed6 kornyezettudatossagra (hajlandésag és igény a zdldenergiara) ala-
poz.
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Az 3llami és eurdpai uniés tdmogataspolitikdnak meghataroz6 szerepe lehet a
megujuld energiak térhéditasaban. Németorszagban példaul a betaplalt zoldenergia
elsébbséget élvez, igy fordulhat eld, hogy a rugalmatlan termelésti hagyomanyos,
gaz-, szén-, atomerdmiiveknek idonként komoly 6sszegeket kell fizetniiik a hal6zat-
lizemeltet6knek a betdplalasért. Raadasul a fukusimai katasztréfa utdn az atom-
energidval szakit6, és a zold energetikdba fektetd németek energiadrai - ennek
megfeleléen - emelkedtek, mig az USA-ban pl. a palagaz-forradalom miatt tovabb
csokkentek az energiadrak, ami a német vallalatok globalis versenyképességét
erdteljesen rontja. Németorszagban dszténzd tamogatas van a zoldenergia betapla-
lason (az aram fogyasztdi aranak kb. kétszeresét fizetik a betaplalt villamos ener-
gidért), ami a kisebb, haztartasi méretli beruhazasokat is motivalja. Kelet-Eur6pa-
ban - ezzel szemben - az egyszeri indulé beruhazasi tdimogatasok terjedtek el (a
joval alacsonyabb garantalt zoldenergia atvételi ar mellett). Ezek a tAimogatasok sok
beruhazast életre hivtak a térségben, de mig pl. Csehorszagban az oligarchak tették
ra a keziiket a tdimogatasok tobbségére (MTI, 2013), addig Magyarorszagon a szél-
erémiivek létesitését a beruhazasi tamogatas ellenére a kvétarendszer és az el6re
lejelentett energiamennyiség feletti betaplalas bilintetése egyarant gatolta. A tamo-
gataspolitika és az energiapiac uniés-nemzeti szabalyozasa tehat prioritdsok meg-
hatarozasat és nagy koriltekintést igényel.

4.2. Kornyezetszocioldgiai aspektus - a helyi tarsadalom
és f6 aktorainak szerepe

A kornyezetpolitikdban és a megujul6 energia hatékony felhasznaldsaban sziiksé-
ges, de nem elégséges feltétel a szabalyozas és a jogszabalyi keretek megléte. A ha-
tékony koérnyezetpolitikdhoz megfeleld szisztémaju és megfelel6 tudashalmazzal
rendelkez6 érdekegyeztet6k, és dontési mechanizmus sziikséges (Varju 2013b).
Egy korabbi kutatasunk mar felszinre hozta azt, hogy Magyarorszagon az uniods
tervezés kovetd jellegli, rendszerint késést szenved és szdmos gyermekbetegsége
van, amely megneheziti az irdnyitasi mechanizmusok azonositasat, nehéz ugyanis
levalasztani a folyamatokban a szabalyszer(i (rendszerszeri) és a véletlenszerti,
esetleges elemeket. A tervezés nem iterativ jellege, az egyeztetések atlathatatlan, 1é-
nyegében szabdalyozatlan labirintusa, a szakmai tervezést végzé és a politikai don-
tést hozd forumok kozotti kapcsolatok hektikus alakuldsa azt eredményezi, hogy
nehéz azonositani az egyes véleményez6 forumok, szerepldk tényleges befolyasat a
dontésekre (Laszlo-Varju 2010). A megdjulé energetikai, valamint energiahaté-
konysagi fejlesztésekkel kapcsolatban is igazak a fenti megallapitasok. A stratégiai
tervezés idonkénti megkésettsége (pl. [Il. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program kissé
késdi elfogadasa, a meguijulé energetikai Nemzeti Cselekvési Terv elhtizddé legiti-
macibja), a palyazati (pl. KEOP) lehetdségek nem kiszamithaté megnyitasa és nyitva
tartasa, avagy a termelési jogositvanyok kiosztadsanak elhizdédasa mind arra utal,
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