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KORNYEZET- ESTERMESZETVEDELMI
DILEMMAK A SZENTESI ENERGETIKAI CELU
TERMALVIZ-HASZNOSITAS PELDAJAN

ABSZTRAKT

A termilviz és az arra épiils zoldségkertészet jelenléte nemcsak azért fontos Szentes
életében, mert ahhoz szinte minden helyi lakosnak van valamilyen k6ze, hanem mert
erre alapozva beszélhetiink az un. ,szentesi modellr]”, ami a hazai agrargazdasig egyik
széles tarsadalmi kort érintd, tobb tiz éve toretlen fejlédést mutaté sikertorténete.
Tanulmanyomban e sikertdrténetnek a geotermikus energia hasznositisdval
kapcsolatos részleteit tekintem at, roviden kitérve a természeti adottsigokra, a
torténelmi elézményekre és az utobbi években felizzo, majd nyugvépontra kertils
kornyezet- és természetvédelmi dilemmakra, vitdkra. Kozottik a felszini elhelyezés,
visszasajtoldsi kotelezettség kérdésében éppen a szentesi modell kapesin kibontakozé
parlamenti vitdkra, jogszabélyvaltozdsokra és azok kovetkezményeire.

KULCSSZAVAK: geotermikus energia, hajtatisos zoldségtermesztés, energetikai
célu termalviz hasznositds, visszasajtoldsi kotelezettség.

Bevezetés

Szentes orszdgos ismertségét a helyiek szerint a vizilabda — paprika — drima
harmasa adja. E harom helyi identitist meghatirozé elembdl azonban kiemel-
het$ a k6zépss. A termalviz és az arra épils zoldségkertészet jelenléte nem-
csak azért fontos a vdros életében, mert ahhoz szinte minden helyi lakosnak
van valamilyen koze, hanem mert erre alapozva beszélhetiink az un. ,szentesi
modellr8l”, ami a hazai agrargazdasig egyik széles tirsadalmi kort érintd, tobb
tiz éve toretlen fejlédést mutaté sikertorténete. Tanulmdnyomban e sikertorté-
netnek a geotermikus energia hasznositdsival kapcsolatos részleteit tekintem
at, roviden kitérve a természeti adottsdgokra, a torténelmi elézményekre és az
utébbi években felizz6, majd nyugvépontra kertls kornyezet- és természetvé-
delmi dilemmdkra, vitikra.

E vitik lényegében minden helyi szerepldt érintettek, igy a teleptilés —
kornyezet — varosokoldgia alapkérdései a helyiek szimdra nemcsak kézzel fog-
hatévd, a mindennapokban is dtélhet6vé véltak, hanem a vitik alldsfoglaldsra
is kényszeritették a helyieket. Es bar a gazdasagi, gazdasigossigi szempontok
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uraltdk és uraljak napjainkban is a megfogalmazott véleményeket, a kornyezet-
és természetvédelmi szempontok szamba vétele kikertilhetetlenné vélt, beépiilt
a kozgondolkoddsba. A termdlviz intenziv kitermelése, kezelése, majd (vissza-
sajtoldsa, vagy felszini tarozékba vizfolydsokba torténd) elhelyezése olyan mér-
tékd beavatkozds a természetes 6koszisztémakba, amely alapvetSen formailta
at Szentes és kornyéke természeti és épitett (mivi) kornyezetét. Tehdt ez az
antropogén hatdsmechanizmusokkal el6idézett érdemi 6koszisztéma-terhelés
(Nagy, 2008) joggal vet fel dilemmadkat, indit el vitikat, helyi és orszagos szin-
ten egyarant, 1épésrél 1épésre, vilaszra kényszeritve a szabdlyozdsban meghatd-
roz6 szerepkorrel rendelkezé orszagos szerveket is.

A geotermikus energia hasznositdsa, jelentisége Szentes kornyékén

A termdlviz h8energia hasznositdsiban az USA, Kina, Izland és Franciaorszag
utdn Magyarorszag az 6t6dik a vilagon, hatodannyi termalhé-teljesitmény fel-
hasznalasaval, mint a listat vezets USA (Tonké-Pitzay, 2012). Igy a Szentes
kornyéki, hazai szinten kiemelkedden legjelentGsebb geotermikus energia fel-
haszndldsa nemzetkozi 6sszehasonlitisban is emlitésre érdemes, hiszen itt ta-
lilhat6 Eurdpa legstirtibb geotermikus mezdje és az izlandi f6viros (Reykjavik)
utdn Eurépa masodik legnagyobb geotermikus energidra épitd fiitési rendszere.
A ma miikods 6tven év alatt kiépilt komplex rendszer lakdsokat, kézintéz-
ményeket, iveghdzakat, f6liakertészeteket, dllattart6 telepeket, gabonaszarit6-
kat 1at el héenergidval, tovibbd biztositja a gyégyflirdd és a szabadtéri strand
termalvizét.

Ez a magas szinten kihasznalt kedvez8 természeti erSforras a térség geold-
giai jellemz8inek kovetkezménye. A Dél-Alf6ldon két nagy tiledékes medence
helyezkedik el a felszin alatt. Az egyik Békés megye keleti felében talilhaté
(Békési-medence), a masik pedig a Makoétdl Szentes északi részéig huzédé
un. Makéi-arok. E medencékben 1700-2000 méterts] 2500-2800 méter mély-
ségig talilhaté meg az a 2-5 millié éves fels6-pannon kord homokos vizadé
toldtani képz&dmény, melyben a hdmérséklet megkozeliti, néhol meghaladja
a 100 “C-ot. A kitermelhet6 termalviz igy kétezer méter korili mélységbdl
85-100, néhdny szdz méterrel kisebb mélységbél pedig 70-80 °C koril érkezik
a felszinre. E magas hémérséklet annak a kovetkezménye, hogy a Dél-Alfold
alatt alig 22-26 km vastag a szilird kézetburok. Ez a kontinentélis lemezekhez
képest kifejezetten alacsony érték, igy az asztenoszféra, ami belilrél melegiti a
toldkérget, lényegesen kozelebb van a felszinhez. A Karpat-medencében még a
Kisalfold és a Drava-medence mutat a Dél-Alféldéhez hasonld, azt megkoze-
1it8 geotermikus adottsigokat (Sarusi, 2016).
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1. dbra: A felsé-pannon rezervodrok elterjedése és energiasiiriisége
(Lordberer, 2004, kozli Mddlné, 2008)
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A termilenergia magyarorszdgi hasznositidsira mar az 1920-as években
taldlunk példat: A margitszigeti hévizkat vizével tobb bérhazat is flitottek, a va-
rosligeti termélkut pedig a Széchenyi fiirdé mellett az Allatkert és a kozeli kor-
haz fiitését is ellatta. A két vilaghdbora kozott firt medds szénhidrogén-kutak
termalkuttd dtalakitva biztositottdk tébbek kozott a hajduszoboszléi, biikkszé-
ki gy6gyfiirdsk vizét (Nagygil, 2017).

A geotermikus energia hasznositisdnak otlete Szentes térségében is az
olajkutatdsokhoz kapcsolédik. Az 1950-es évek mdsodik felében az alfoldi ké-
olaj- és t6ldgiz kitermelés lehetSségeit kutatva intenziv feltiré munka folyt.
Néhany kutat ezek kozil mar a kezdeti id6kben dtképeztek termalviz kiterme-
lésre, majd ennek sikerein felbuzdulva elindult a célzottan termadlviz kiterme-
lést szolgal6 kutak 1étesitése. ,Sajndlatos, hogy nincs igazin megbizhat6 adat
arrél, hogy hény lezart, hasznalaton kiviili, negyven-6tven éve furt olajkeresd,
termalvizzel teli kat lehet az Alfoldon. Szakértdi becslések szerint ezernél is
tobb. Ami azért érdekes, mert sokkal olcsébb lenne ezeket kitisztitani, dtképez-
ni, mint 4j kutakat farni” (Farkas, 2011).

Szentesen furtik az els6 olyan kutat az orszdgban, melynek elsédleges célja
nem gyoégyviz vagy héviz felszinre hozasa volt, hanem fiitési célra alkalmas, lehe-
t6leg kevés sétartamu, nem agressziv viz kitermelése. A vérosi kérhaz teriiletén
1958-ban furt kat vizét eleinte hirom f8 célra haszndltik: a kérhdz flitésére, a
kérhdz tzemi melegvizellatisara és a varosi hévizfiird6 és tisztasdgi fiird6 me-
legvizellatasara. Késobb a felhasznalis kibéviilt a szentesi Uj Bardzda Tsz (ké-
s6bbi nevén Termal Tsz) hajtatéhdzainak fiitésével. Ez a komplex, tobblépcsés
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hasznositis valt a késébbiekben létesitett kutak esetén elfogadott gyakorlattd, am
az els6dleges cél tekintetében mdr a 60-as években lényeges véltozas kovetke-
zett be. Az Gjabb kutak ugyanis mar elsésorban a mez8gazdasighoz, konkrétan
az uveghazi és folids zoldségkertészethez kapcsolodtak, 4m a komplexitds szel-
lemében, a baromfitenyésztés, terményszdritas, tovabbd a kapcsolédé szocidlis
és irodaépiiletek flitését és melegvizellatisat is szolgdltik. Egyéb célbdl a 80-as
években a fiirdé teriiletén (annak kozvetlen felhasznalasara), illetve a varos tovab-
bi egy pontjin a taviiités héenergia-igényeinek biztositisdra torténtek firdsok.

A kutak telepitése a 60-as évek elejétsl folyamatosan, 4m hullim-szerten
tortént, az utolsét néhany éve létesitették. Az Arpzid Szovetkezet Szentlaszloi
tertiletéhez tartozé 14 kutat példdul 1964-1988 kozott furtik, a legtobbet — a
kutak felét — ezen beliil 1978-80-ban. Az 1980-as években mindegyik szentesi
mezbgazdasigi szovetkezett rendelkezett termélkuttal. A kornyezd telepiilések
kéziil Fabidnsebestyénben hdrom, Szegvaron hat termélkat szolgalta a kerté-
szetek héenergia-igényét.

A Szentes tdgabb térségében megtalalhaté 51 hévizkut, két kut kivételé-
vel, melyek a szentesi és csongradi termalfirddket is ellatjak vizzel, kizarélag
energetikai céli hasznositistak. A kutatdsi céltertileten jelenleg is termel6 39,
kizarélag energetikai céla kat kozil az elsédleges felhasznildst tekintve hat,
a kérhaz és a véros fiitési rendszerén (tivhészolgaltatds) keresztil lakdsok és
kozépiiletek energiaellatdsit biztositja. A viros tavilitési rendszerét ellité 6t
kat kozil hirom a Termal Szovetkezet varoshoz kozeli kitja volt, amelyeket
tobb tulajdonosvaltds utin végil a Szentesi Viragh Kft.-t6l vasarolt meg az 6n-
kormanyzat. A tdbblépcsGs hdenergia hasznositis értelmében azonban e kutak
masodlagos hasznositdsa tovabbra is kertészeti célokat szolgal.

2. dbra: A vizsgdlt célteriileten taldlhatd hévizkutak elhelyezkedése
(Nagygal, 2017)
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A geotermikus energia hasznositdsa a zoldségtermelésben

A hajtatdsos zoldségtermelésnél az energidnak dontd jelentSsége van a terme-
1és mennyisége, mindsége és gazdasigossiga szempontjabdl is. Napjainkban a
piacképes termelést biztositani képes modern termelési technolégidk decem-
ber—janudr és méjus kozott nagy légterd, jol szell6zs, fitott tiveghazakat vagy
toliasatrakat kivinnak. Ezek héenergidval torténd ellitdsira a geotermikus
energia mellett tobb hagyomanyos mddszer, példaul szilard tiizel6anyag (tizifa,
faapriték, flirészpor, pellet, faszén), vagy foldgéz (tartilyos gaz), flitGolaj égetés,
illetve néhdny 4j maédszer, példdul hdszivattyu, vagy nap, szél erémabdl szdrma-
z6 villamos energia is haszndlhato. A sziikséges héenergia el8allitisa azonban
a geotermikus energia dra minden egyéb mddszernél 1ényegesen alacsonyabb.

Jollehet, a sziikséges berendezések bekertlési koltségét tekintve a geo-
termikus flitési rendszerek lényegesen driagdbbak minden egyéb fiitésnél. Egy
termeld kut és a szitkséges egyéb berendezések (gaztalanitok, puffer tartilyok,
hécserélsk, vezetékek stb.) egységnyi beruhazisi koltsége 6t-hatszorosa a ha-
gyomdnyos mddszerekkel eléillitott energidnak, és 20-30%-kal magasabb
a szintén nagy beruhizdsigényes hészivattyiknal. A geotermikus rendszerek
fontos el6nye azonban a lényegesen hosszabb élettartam. Minden egyéb rend-
szernél minimum kétszer hosszabb id8tartamig képesek tizemelni. S6t, a mini-
malisan kalkuldlhaté 40 éves élettartam kedvezd adottsigok és megfelels kar-
bantartds esetén akar 60-80 évre is kitolhaté. E rendszerek gazdasigossigiban
a hosszabb élettartam mellett a kiemelkedéen alacsony tzemeltetési koltségek-
nek és a héenergia tobb (legalibb két, jellemzden 30 °C-os) lépesSben torténd
hasznositdsdanak van kiemelkedd szerepe. Az els6dleges felhaszndldst jelentd
tveghdzak flitése utin tehat féliasitrak, szariték, baromfitelepek, keltetSk, és/
vagy iroddk, szocidlis épiiletek masodik (esetleg harmadik) lépcsében torténd
fiitését is szolgilhatjdk e 1étesitmények.

A beruhazisi koltségeket, tovabbd minden adét, jarulékot, birsdgot (a nap-
jainkban érvényes szabélyok szerint) és egyéb tizemi koltséget figyelembe véve
az éves koltség a termalkutakbol nyert energia esetében kb. egyhetede a f61d-
gazzal, tlzifival (faapriték, flirészpor, biobrikett), vagy hészivattyival, egyotode
a kdszénnel és lényegesen kevesebb, mint egytizede a flitGolajjal mik6ds rend-
szerekénél (Nagygil, 2017). Ez az drelny a lakdsok fiitési koltségében keve-
sebb, de ott is érdemi.

A rendkiviil magas beruhdzdsi koltségek vissza nem téritendd forrdst
biztosit6 pélydzati lehetségek hidnyaban a kisebb, kevésbé tékeerds terme-
16k szamdra lényegében lehetetlenné teszi a sajit gazdasdgot ellité 6ndllé
termeld kutra alapozd, vagyis a legkedvezébb gazdasdgossigi jellemzékkel
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biré geotermikus energia hasznositdsit.! Egy kétezer méter mélység kut fu-
rasi koltsége az energiakorszerGsitési palydzat (amiben termal kit fardsdra
is lehetett pélyazni) el6tt olyan 150-200 millié Ft volt, utina pedig meg-
kozelitette a 300 milliét. Persze ebben a fejl6dé technolégidnak és az egyre
bonyolultabb berendezéseknek is van szerepe, de bizonyosan igaz a palyazati
forrasok drfelhajté hatdsa.

A 30-35 °C-os lépesiket jelentd tobb 1épesds energiahasznositds 90 °C-
os viz esetén lényegesen gazdasdgosabb tizemeltetést tesz lehetévé, mint a
kisebb talpmélységi ezért alacsonyabb héfoku kutak. A két 1épcsds haszno-
sitds mar az els6, Kérhdzi kut esetén megvaldsult, a mezégazdasdgi haszno-
sitds sordn azonban csak késébb vilt bevett médszerré. A nagy kiterjedésd
tveghdzakbdl kikeril6 viz ugyanis tul meleg volt ahhoz, hogy az €18 vizekbe
vezessék, ezért tovabb kellett hiiteni, amit els6ként a Szentldszldi telepen,
az uveghdzak mellé telepitett 20 hektdros félids kertészettel oldottak meg.
Késébb tjabb hasznositasi 6tletként terményszarito, szocidlis létesitmények
és baromfitelep fiitése is megvalésult, szintén a szekunder viz hasznositd-
saként. Ezek mindegyike az Arpad Szévetkezet beruhdzasai voltak, vagyis
helyi 6tletek, innovécidk felhasznalasaval alakitottdk, finomitottik a rend-
szert. A szekunder felhasznalds sziméra elérhet6 40-45 “C-os viz a masodik
lépcsds energiahasznositds utan 30 °C ald hilve kerilhetett a hiit6téba, ahol
a csapadékvizzel keveredve tovabb hdlt, és csak ezt kévetSen jutott az é16
vizekbe.

E nagyon kedvez$ gazdasdgossigi mutatokat veszélyeztetik az emelkedd
adok, jarulékok, birsdgok, a kérnyezetvédelmi szabalyok szigorodasa, koztik az
elhasznalt termalviz felszini elhelyezését korldtozo, a visszasajtolast kotelezett-
ségként el6ir6 szabalyozis.

1 Egytiveghdzas kertészettel foglalkoz6 termel$ Szentes hatdraban tobb éves elékészités utan,
2012-ben helyezett izembe egy 4j furdsd termalkutat (ezt megelézden a kornyéken 1982-
ben fartik az utolsét). A kb. masfél hektdros teriilettel rendelkez8, paprikatermesztésre
specializdlédott kertészet (aminek kétharmada flitott) héenergia elldtdsit biztosité uj
rendszer teljes beruhazdsi koltsége 130 millié forint volt, amibdl 50 millié forintot egy
vissza nem téritendd nyertes palydzat finanszirozott. Az 1450 méter mély termalkutbol
percenként 600 liter 65 °C-os viz hozhaté a felszinre, ami hosszu tivon biztositja a teljes
gazdasig héenergia-igényét, kiviltva ezzel a korabban mds kertészeti villalkozasoktdl
szerz8déssel visirolt mdsodik kords (tehdt alacsonyabb héfoku) termdlftitést és az azt
kiegészit gazfitést (Agrya, 2013). A kétezer méter korili mélységd, legaldbb 90 °C-os
vizet felszinre hoz6 Gj termdlkutak furasinak és a sziikséges kapcsolédé beruhdzasoknak
az egylittes Osszege ennek manapsig legalibb a masfélszerese (amiben nincsenek benne az
uveghdzak, f6liasatrak, és azok belsé fiitési rendszereinek koltségei).
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A termdlviz-hasznositds kornyezeti és tarsadalmi kockdzatai

A hatidlyos jogi szabdlyozis kovetve a nemzetkozi gyakorlatot és az EU irany-
elveit a felszin alatti vizek hasznositdsdban a kornyezet és természet védelmét,
kozottiik a vizbazisok védelmét és a fenntarthatésigot a rovid tava gazdasagi,
gazdasigossdgi szempontok elé sorolja.

A felszin alatti vizeket kozvetleniil érint6 legfrissebb szabdlyozds az Eurépai
Parlament és a Tanacs 2000/60/EK irdnyelve, mely el6irja a tagdllamoknak

* afelszin alatti viztestek j6 dllapotinak megérzését, helyreallitdsit,

+ akitermelés és az utinp6tlédas kozott egyensuly biztositasit,

* a szennyez$ anyagok felszin alatti vizekbe torténd bejutdsinak meg-

elézését, korlitozdsit,

* aszennyezés, illetve szennyez8anyag-koncentricié csokkentés érdeké-

ben a sziikséges védétertiletek kijelolését és nyilvantartasat.

A kornyezet védelmét és a fenntarthatésigot hangsulyozé f6szabalyok ér-
telmében a hasznositott geotermikus viz visszasajtoldsa a vizszennyezés elkerti-
1ését biztositani hivatott tilt6 szabalyoknal, a tiltds aldli, garancidkkal korbebis-
tydzott kivételként keriil emlitésre (MddlIné, 2008; Nagygil, 2017). A garancidk
egyrészt eldirjak, hogy az esetleges visszasajtolds csak ugyanabba a rétegbe tor-
ténhet, amelybdl azt kordbban kitermelték, masrészt pedig azt célozzdk, hogy
semmilyen szennyezdanyag ne keriiljon a visszajuttatott vizbe (lehetsleg annak
kémiai 6sszetétele se valtozzon). Ez utébbi feltételnek csak a zart rendszerben
torténd hasznositds felel meg.

A visszasajtoldst tehdt az EU-s szabdlyok a vizbédzisok védelmének ald-
rendelve tartjik csak elképzelhetének. Ez kézvetve azt is jelenti, hogy a fenn-
tarthatésigot, vagyis a kitermelés és utinpétlodds egyensulydt a kitermelés
ttemének, mértékének a természetes visszap6tlédashoz torténd igazitisival
(korldtozaséaval) javasoljdk elérni.

A hazai szabilyozis csak részben koveti ezt a logikat. A kornyezetvé-
delmi torvény az EU-s szabdlyokkal szoros 6sszhangban a viz védelme alatt
a felszin alatti vizeknél a készletek védelmét érti, azok mennyiségi és miné-
ségi jellemzGit is figyelembe véve, tovibbd a védelmet kiterjeszti a viztarté
képzédményekre és azok feddrétegeire.? A vizgazdilkoddsrdl sz616 térvény
szintén kiemeli a vizkivétel és az utinpétlédds egyensilyinak megérzését,’®
amit egy 2003 év végi térvénymdédositis — az EU irdnyelvek konkrét meg-
fogalmazdsat atvéve — kiegészit a vizek jé allapotinak megdrzését biztosité

2 A kornyezet védelmének altaldnos szabalyairél 1995. évi LIII. torvény és annak 18 § (1)
bekezdése.
3 1995.évi LVIL. tv. és annak 15§. (1). bekezdése.
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kévetelmények elbirdsaval is. Ez médositds azonban beemelte a térvénybe a
,kizarélag energia hasznositas céljabol kitermelt” termélvizre vonatkozé visz-
szatdplalasi kotelezettséget is.

E ponton tehat elvilik a hazai szabalyozas a nemzetkézi gyakorlattdl, mert
a vizbazisok hosszu tiva fenntarthatésigat csak a visszasajtolds elSirdsaval litja
biztosithaténak, és azt két ok miatt is kizarélag az energetikai célbdl torté-
né vizkivételhez kapcsolja. Egyrészt azért, mert csak az energiahasznositisnal
telepitheték a vizbazisok szennyezédés elleni védelmét garantalé zdrt rend-
szerek. (A gybgyaszati felhaszndlds, a hasznilati melegvizsziikséglet biztosi-
tisa (fitési rendszerekhez kapcsolva), a kozfirdsk tzemeltetés az tzemvitel
sordn kikertilhetetlenné teszi a szennyezdanyagok termalvizbe keriilését, az
egy¢b ipari felhasznalas sordn pedig a viz Osszetételét valtoztatjak meg és emi-
att nem engedélyezhetd a visszataplalas.). Masrészt pedig ezekhez a tevékeny-
séghez kapcsolédik a vizbdzisok fenntarthatésigit (mennyiségi megérzését)
veszélyeztetS intenziv vizkivétel és az emiatt bekévetkezé érdemi vizszint- és
viznyomdscsokkenés.

Ez utébbi tényezd kapesan fontos kiemelni, hogy a jogszabalyviltozis a
nemzetkozi folyamatokkal 6sszhangban a meguajulé energia felhasznaldsinak
érdemi ardnynévekedésével szamol, ami a hazai lehet8ségeket figyelembe véve
a geotermikus energia, azon beliil pedig a termalviz energetikai céld hasznosi-
tasanak lényeges novekedését vetiti eldre.

E toérvénymddositist, illetve a banydszatrdl sz6l6® torvényben szerepld
koncesszié szabalyozasinak szintén ebben az idészakban torténd valtozasat,
mely a termélviz energetikai céld hasznositdsit a kordbbinal (és a jelenleginél)
szélesebb korben célozta koncesszids palydzati eljards révén biztositani, a helyi
szerepl6k a mez8gazdasigi termalviz-hasznositas tudatos ellehetetlenitéseként
élték meg. A kornyezetvédelmi, vizkészlet-gazdilkoddsi szempontok elStérbe
kertlése és az erre hivatkozé szigorubb szabalyozds mogott tehat tobben a kon-
kurencia d&rmanykodasit feltételezték.

Fenntarthatésdg — a termdlvizkincs megérzése — vita a visszasajtoldsi
kotelezettségrol

A termilkutak rendszeres vizsgélata azonban Szentes térségében is egyértel-
mien bizonyitotta, hogy példaul a vizkészlet-gazdilkodasi szempontok érvé-
nyesitése, csak szigorubb szabalyozassal érvényesithetdk, hiszen a talajszinthez

4 2003. évi CXX. tv. 10§. és 158. (3).
5 1993.évi XLVIIL tv.
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szamitott nyugalmi vizszint a kitermelés csicsidészakaban, az 1980-as években
25-40 métert csokkent., majd a rendszerviltast kovetd gazdasagi visszaesés mi-
att az 1990-es évek elsé felében mérséklédott. Egyes elemzések a vizszintek
4-8 méteres visszaemelkedését emlitik, amit a kitermelt éves mennyiség csu-
csid@szakban jellemzd$ 7 millié m3-rél a kétezres évek elejére 5,7 millié m?-re
torténd csokkenésével magyaraztak (Barcza és masok, 2011). A természetes
utdnpétlédis ttemét figyelembe véve azonban a legkedvezdbb becslések sze-
rint a termelés teljes ledllitdsa esetén is legalabb 25-30 év kellene a vizszint
eredeti, kitermelés el6tti dllapotdnak eléréséhez (Sarusi, 2016).

Egy 2010-ben végzett 14 darab, 1800-2200 méteres talpmélységi kut-
ra kiterjed$ vizsgdlat sordn a létesitéskori adatokhoz képest 12-43 méteres
vizszint-stllyedést észleltek (Barcza és masok, 2011).6 Az 1800-2200 méter
talpmélységl kutak mérési eredményei azonban bizonyitjik, hogy a viztestek
horizontilis dsszekapcsolédasa mellett az ebben a mélységtartomdnyban 1évs
viztart6 rétegek kozott vertikalis irdnya dramldsok is jellemzdk, vagyis a rétegek
lényegében egy szorosan osszefliggd egységként viselkednek (Nagygal, 2017).
E viztestek esetében tehdt a mérsékelten csokkend vizkivétel sem biztositja a
tenntarthatésag legfontosabb kritériumdnak tekinthetd mennyiségi jellemz8k
védelmét. A természetes utinp6tlodds titemét a jelen vagy kozelmult éghajla-
ti, id6jarasi folyamatai nem befolydsoljdk, a csapadékbdl szarmazé beszivirgé
vizek a mélyben zajlé dramlasi rendszerek eredményeként tobb tizezer, vagy
szdzezer év alatt érik el a Szentes alatt taldlhat6 viztart6 rétegeket. A kordbbi
intenziv vizkivétel miatt lecsokkent vizszint helyredllitisa tehdt a kitermelés
lényeges csokkentése esetén is csak a visszasajtolds elSirdsaval érhetd el. Miutdn
pedig a szentesi termdlpark az orszdg legnagyobb és legsiirtibb geotermikus
energiat felhaszndlé rendszere, feltételezhetjiik, hogy éppen az itt megfigyel-
het6 folyamatok hatdsdra kerilt be a térvénybe a visszasajtoldsi kotelezettség.

Egy sok tiz katbdl allé termalparkot, vagy tobb kutat miikodtetd kertésze-
ti vallalkozdst, vagy tobb kuatra alapozé lakasokat, iroddkat, kozintézményeket
héenergidval elldté taviiitési rendszert (mint amilyen a komplex szentesi geo-
termikus energiahasznositisi rendszer) a visszasajtoldsi kotelezettség elSirdsa
— tirelmi id6 biztositdsa mellett is — nehezen teljesithets feladat elé allitja.
Toscandban hetven éven keresztiil termelték ki a termalvizet, mire eljutottak

6 A 2012-ben furt (kordbban emlitett) 1450 méteres talpmélységd kutnil az intenziv
vizkivétel idészakdban a szintén tapasztalhaté a viznyomads visszaesése, dm a kit kozel
hdrom hénapos nyari pihentetése utinra visszadll az eredeti viznyomds. Ebbdl a rétegbdl
azonban a tdgabb térséget is figyelembe véve csak ezzel az egy kattal termelik ki a vizet, igy
e viztarté réteg esetén a lényegesen kisebb ardnyu vizkivétel 6sszhangban van a természetes
visszapotlédassal.
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addig, hogy a cs6kkené vizkészlet mér az energiatermelés hatékonysigat ve-
szélyeztette. Ennek hatdsdra 25 év alatt a kétszdz termel6 kat mellé hetven
visszasajtol6 kutat telepitettek, amivel sikertilt a helyi termdl rendszer hosszu
tava fenntarthatésdgat biztositani (Szita, 2018).

A visszasajtoldsi kotelezettség eldirdsa persze nemcsak Szentes kornyékén,
hanem orszdg mas térségeiben is komoly vitakat, fesziiltségeket eredményezett.
Az orszagban 2015-ben a regisztralt 1300 termalkutbél (30 “C-ndl magasabb
hémérsékletl vizet felszinre hozé kat) 951 tzemelt, melyek kozil 155 volt
energetikai céla (ebbdl 51 Szentes kornyékén mikodott), 214 az ivévizella-
tast szolgdlta (dsvanyviz), 368 termal- és gy6gyflirdsk vizellatdsat biztositotta,
214 pedig egyéb ipari hasznositdsu volt (Nagygdl, 2017). Ezzel szemben mind-
osszesen 20 visszasajtolé kat miikodott az orszdgban a kétezres évek elején
(Szanyi-Kovics, 2010).

Az osszes tobbi kuat esetében az elhaszndlt termilvizet felszini befoga-
dékba helyezték el. Ezek az adatok is egyértelméen arra utalnak, hogy a visz-
szasajtoldsi kotelezettség elsédleges célja a mélyben 1évé, kitermelés ald vont
viztestek mennyiségi védelme, vagyis a megujulé energiaforras fenntarthaté-
sagdnak biztositdsa. Mindez azonban nem teheti mellékessé a lehdlt termdlvi-
zek felszini befogadéban torténd elhelyezéséhez kapcesol6dé kornyezetterhelési
problémadkat.

A hasznalt termélvizeket (csurgalékvizeket) a felhasznilok jellemzGen a
legrévidebb dton csatorndkba, vizfolydsokba, tavakba és holtigakba vezetik.
A felszini elhelyezés kornyezetvédelmi, vizmindség-védelmi hatdsai szorosan
osszefiiggenek az elhelyezni kivint viz 6sszetételével, azon belil is elsGsorban:

*  aviz hémérsékletével

* 4svdnyianyag tartalmaval

* azon belil pedig kiilonésen a szénhidrogén tartalmaval (jellemzden

fenol).

A kornyezetszennyezés csokkentése érdekében a hasznalt termdlviz felszi-
ni elhelyezését jogszabalyban” A kérnyezetszennyezés csokkentése érdekében
a hasznalt termdlviz felszini elhelyezését jogszabalyban régzitett technoldgiai
hatdrértékek hatdrozzik meg. A hatirértékeket meghaladé termalvizek csak
sétalanitdsi és egyéb tisztitdsi eljardsok utin kertlhetnek elhelyezésre (Tonké—
Pitzay, 2012). A szakirodalom szerint a termélvizzel terhelt befogadék mint-
egy 30%-dban nem biztositott megfeleléen a higulds, mely jelenség kiillonésen
jellemzd a Dél-Alfoldon (Kerényi, 1995). Az eldirt hatdrértékeknek megtelels
termalviz felszini elhelyezése a sekély mélységi tarozétavakban a legkedvezdbb.

7 28/2004. (XII.25.) KVVM rendelet.
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Ezekben ugyanis a tirozds sordn a viz h6mérséklete gyorsan a kornyezeti hé-
mérsékletre hil. Sétartalma a fizikai kérnyezet megvaltozdsa miatt részben ki-
vilik és letilepszik, részben pedig a névényzet altal megkotésre kertl. A tirozds
id6tartalma alatt a viz a csapadékvizzel higul, valamint biol6giai folyamatok
indulnak meg benne (Nagygal, 2017), ami segit az oxigént elvoné hatirérték
alatti szénhidrogén-tartalom lebomldsdban.

A Szentes térségében taldlhat6 termdlvizrdl dltalaiban elmondhaté, hogy
az alkéli-hidrogén-karbonitos, fluoridos meleg viz oldott dsvinyanyag-tartal-
ma 2 g/1 kériili, fenol tartalma pedig a kutak tilnyomé tobbségében elenyészd
(0,1-0,2 mg/1), és csupdn néhdny kut esetében éri el az 1,0-1,5 mg/1 értéket,
vagyis a vizsgélt 6sszetevék mindegyikében hatdrérték alatti. E kedvezé ssze-
tételt minden helyi megkérdezett a felszini elhelyezés elfogadhatésiga melletti
hangsulyos érvként fogalmazott meg.

A haszndlt termdlvizet — kovetve az elmult fél évszdzadban kialakult
gyakorlatot — hat kutbél a Kurca-fécsatorndba (patakba), 6tbsl a Kérogy-
f6csatorndba, négybdl a Talomi csatorndba, kettébdl pedig a Nagyvolgy csa-
torndba vezetik. Ezek mindegyike hosszabb-révidebb uton a Tiszéba juttatja e
vizeket, biztositva a megfelels tdrozdsi id6t és higuldst. A Szentldszl6 telepen
talalhaté tizennégy kut vizének befogadéja pedig a Veker-ér, dm ezt val6jdban a
véros hatirdban a Szentldszléi telep kornyezetében kialakitott két mesterséges
termaltavat elhagyva éri el az ekkor mér az oldott dsvanyi anyagoktdl részben
megtisztult, lehdlt viz. Az elegendd tdrozdsi id6t biztosité két, egymadssal 6sz-
szefiiggd, 40 és 100 hektiros hiit6té a fentebb megfogalmazott feltételeknek
megfelelGen biztositja a kornyezetterhelés szabalyozott keretek kozott tartdsat.
A t6bb tiz évvel ezelStt kialakitott tavakat a helyi tdrsadalom elfogadta, nem
érzi ardnytalan kornyezeti kockazatnak. S6t, pozitiv példaként emlegette min-
den megkérdezett, hogy a hasznilt termalvizet kozvetlentl befogadé kisebbik
t6 a biodiverzitdst eldsegitve 176 madarfaj madartani megfigyelShelyévé valt,
vagyis fontos természetvédelmi funkcidkkal is rendelkezik, egyuttal élévilaga-
val biztositva az itt fészkeld, telel6 madarak taplalékkal torténd ellatdsit is. A
helyi fejlesztési tervek a nagyobb méretd tarozoté haldszati, illetve tidalési, rek-
redcios, sportoldsi céld hasznositdsat is célul tizték ki, dm a haldszati elképze-
léseket a halak ,termal ize” miatt elvetették, az egyéb célok pedig csak részben
valésultak meg.

A visszasajtoldsi kotelezettséget hatirozottan elutasit6 érvelések a felszi-
ni elhelyezéssel Gsszefiiggé kornyezeti kockdzatok kezelhet8sége mellett, az
ardnytalanul nagy, szinte teljesithetetlen beruhazasi koltségekre, és a visszatdp-
ldlassal Gsszefuiggésben felmertls technoldgiai problémakra hivatkoznak. Egy
visszasajtol6 kut telepitési koltsége a kapcsolédé berendezésekkel alig kevesebb,
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mint egy Uj termeld kat kialakitdsa. A termeld és visszasajtolé kutpdr telepité-
sekor azok megfelel6 elhelyezésével konnyen biztosithaté a mélyben torténé
visszahtités elkerilése. Ott azonban, ahol néhdny, vagy néhiny tiz km2-en beliil
6tvenegy kut talalhaté ennek megoldésa lényegesen bonyolultabb feladat.

A Szentes kornyéki termdlmezé a kutak részletes vizsgalata sordn mért
nyomds- és hdmérsékletadatok alapjin egy 6sszefliggd rendszernek tekinthetd,
melyben rétegiranyban és vertikalisan is bels6 aramlasok, atfejtdések figyelhe-
t6k meg. Ez egyrészt a visszahttés kockazatit novels tényezs, masrészt azon-
ban aldtimasztja a visszasajtolds végrehajtdsinak lehetSségét (Nagygal, 2017).
Ez utdbbi dllitist erdsiti a szentesihez hasonlé homokké bazison 1998-ban
Hoédmezdvésirhelyen létesitett (a varosi tdvhdszolgaltatds energiaellatdsit biz-
tositd) termeld és visszasajtolé kutpdr mikodtetésének tapasztalata. A szegedi,
folyamatban 1év6 és a 2015-ben Gyérben megvaldsitott termalhdre alapozé
vérosi tavilitési rendszerek, vagy az Oroshdza-gyoparosfiirddi rendszer szin-
tén visszasajtolé kutak segitségével helyezi el a zart rendszerben hasznositott,
lehilt termélvizet (Sz.1., 2018). Mindezek alapjin a szakmai kézvélemény a
visszasajtoldst nemcsak lehetséges és kimondottan korszer( eljirdsnak tekin-
ti, hanem a felszin alatti vizkészletek védelmét szolgdlé legjobb megolddsnak
(Nagygal, 2017; Szita, 2018; Sarusi, 2016).

A mélyben 1év6 viztestek mennyiségi védelme érdekében a visszasajtoldsi
kotelezettség elGirdsa mellett, azt erdsitendd tobb tovabbi kozvetlen és kozve-
tett beavatkozdst jelents intézkedések is sziilettek. A kitermelés csokkentését
szolgilta példdul az a szakminisztériumi rendelet,® mely a vizpazarlds megaka-
dalyozasa érdekében olyan kutfejek haszndlatat irta el6, melyek lehetévé teszik
a vizkivétel mértékének igény szerinti szabalyozasat. Kozvetett beavatkozasnak
tekinthetSk a pénziigyi 6szténzdék (jarulékok, dijak, blintetések), illetve az ezek
befizetése aloli mentesség lehetdsége. A haszndlt termdlviz felszini elhelyezés
esetében az energetikai céli hasznositdskor lényegesen magasabb vizkészlet-
jarulékot kell fizetni, mint példdul a fiirdék tizemeltetSinek (a jarulék ossze-
gét meghatdrozé szorzészam 7,5, illetve 3.0). Rdaddsul felszini elhelyezéskor
a kibocsatott termalviz sszetétele alapjan szennyvizbirsigot, a csatornahals-
zat haszndlata utdn pedig vizkormanyzisi dijat is fizetni kell. Ezzel szemben
visszasajtolds esetén a bdnyajaradékon kiviil minden tovabbi befizetési kotele-
zettség aldl mentesil az Gzemeltet6. Rdaddsul a jaradékok, dijak, bintetések
osszege emelkedd tendencidt mutat novelve az érdekeltséget a visszasajtolds
iranyaba torténd ellépésre.

8 94/2007 (XII.23.) KVVM rendelet.
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Minden koriilményt figyelembe véve sem volt tehdt elvarhaté, hogy a visz-
szasajtolasi kotelezettséget el6ird jogszabalyviltozast kévets néhdny éven belil
komoly pélyazati lehetéségek hidnydban érdemi el8relépés torténjen, kilono-
sen a tobb termalkutat tizemeltetd nagyobb rendszerek esetében. Egyéb lehe-
t6ségek hidnyaban ezért az érintett szerepldk a jogszabdlyi elSirdsok puhitdsa, a
tiirelmi id6 kitoldsa és a beruhazasok pélyazati forrasokkal torténd megsegitése
irdnyaban keresték a probléma megoldasit.

Az dtmeneti tiirelmi id6 lejirta el6tt a szentesi polgarmester, aki a korzet
orszaggytlési képviselje is volt, a szentesi geotermikus energiahasznositdsi rend-
szer miikodSképessége, megmaradasa érdekében kezdeményezte a vizgazdalko-
dési torvény médositasit. M6dosité javaslata’ mindossze két paragrafusbol allt:

1. A torvényjavaslat elsd paragrafusa a visszasajtoldsi kotelezettség egyér-
telm rendelkezésén prébalt enyhiteni azzal, hogy hatdsagi hatiskorbe
utalta a visszatdpldlds dtmeneti mell6zésének az engedélyezését. Ennek
teltételeként eldirta azonban, hogy a kérelmezdnek (2009. szeptember
30-dn) jogerds vizjogi tizemeltetési engedéllyel kell rendelkeznie, és a
vizkivétel mértéke nem veszélyeztetheti sem mennyiségi, sem mindsé-
gi értelemben a vizbazis fenntarthatésagat. Vagyis biztositott legyen a
vizkivétel és az utinpé6tlédis egyensulya.

2. A misodik paragrafus pedig lehetéséget teremtett arra, hogy a viz-
haszndlé a befizetends vizkészletjarulék Osszegének mértékéig (de
legfeljebb 300 millié Ft-ig) a visszataplaldst biztosité kut kialakitisdval
osszefliggésben keletkezett igazolt koltségeivel csokkentse befizetését.

Ez utébbi szabélyelem lényegében az dllam javira befizetend§ jarulékot
tervezte dtengedni a visszasajtolé kut finanszirozdsdra. Tobb termalkutat tize-
meltetd vallalkozdsok esetén az igy dtengedett jarulék osszege mar érdemi se-
gitséget jelenthet a fejlesztések elinditdsahoz. Az Arpad Zrt példaul 2008-ban
4 millié m3 termalviz kitermelése utin 19 millié Ft banyajaradékot, 113 millié
Ft vizkészletjarulékot és 36 millié Ft szennyvizbirsigot fizetett. Ezen tdl ek-
kor jelent meg 40 millié Ft 6sszegben az igény a felszini csatorniba engedett
haszndlt termdlviz utin befizetendd vizkormanyzds dijaként (Csikai, 2008),
amit azonban nem a koltségvetésbe, hanem a vizikézmi-tarsulds szimlajira
kell befizetni. A mindosszesen befizetendé kozel 210 millié forinttal szemben,
amib6l 170 millié Ft a koltségvetést gyarapitja, a kitermelt viz visszatdplildsa
esetén alig 20 milli6 forintot kellene befizetni. Az dtengedett jarulék nagysiga
alapjin feltételezhet8, hogy 20-25 év alatt e konstrukeié segitségével elérhet
lett volna a teljes kort visszataplalds és igy a fenntarthaté termalviz-hasznositds.

9 2009. évi XCIX. tv.
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Ha pedig a felszini elhelyezést terhels dijak, jarulékok, biintetések egy elkiil6-
nitett koltségvetési alapba keriilnének, mely alap a visszasajtolé kutak létre-
hozésit segit, timogaté (kutak telepitése, kutatds, technoldgiafejlesztés stb.)
palyazati keretként miikddne, akkor még rovidebb id§ alatt elérhetd lett volna
az energetikai céld termdlvizek teljes korének visszasajtoldsa.

A torvényjavaslatot a parlament a korménypértok és az ellenzéki partok
meggy6zését célz6 szentesi lobbi hatdsira végil el is fogadta. A helyi politiku-
sok és partéllasté fuggetlentl a térség parlamenti képviseli mellett a lobbite-
vékenységben fontos szerepet toltottek be az orszdgosan is elismert, a gazdasdgi
érdekképviseleti szervezetekben vezetd szerepeket bet6lté nagyobb helyi ker-
tészeti vallaltok (Arpéd Zrt., DélkerTész) vezetdi. A torvénymédositds alapjin
elfogadott rendelet értelmében' a visszataplalasi kotelezettség aldl egyedi ké-
relemre gyenge vagy romlé mennyiségi dllapotu viztestek esetében legkésGbb
2014. december 22-ig, j6 mennyiségi allapotd viztesteknél pedig legkésébb
2020. december 22-ig mentesség adhatd.

Miutan tehat csak ujabb néhdny éves haladékot kaptak az érintettek, a lob-
bitevékenységet tovibb folytattik. A 2010-es kormdnyviltds utin immér fordi-
tott szereposztisban, de tovabbra is kozosen a térséghez kot6dd kormanyparti
és ellenzéki képviselsk (tobbnyire személy szerint is ugyanazok az emberek),
és a veliik szoros egytuttmikédésben lobbizé szakmai érdekképviseleti szerve-
zetek, helyi gazdasigi vezetdk elérték, hogy a kormdny egy djabb rendelet el-
togaddséval tovabbi harom évvel kitolja az dtmeneti mentesség id6tartamat. Ez
a mentesség azonban immdr csak a mezdgazdasig teriiletén energiatermelés
céljabél kitermelt termalviz esetében és nemcsak a mar elkészilt (engedéllyel
rendelkezd), hanem a késébbiekben elkésziils kutat vonatkozdsiban is felftig-
gesztette 2015. junius 30-ig a visszataplalasi kotelezettséget.!!

A kormanyhatirozatnak megfeleléen elébb 2012-ben, majd 2013-ban is
modositotta az orszaggylés a vizgazdilkodasi térvényt. A masodik médositds
véglegesen torolte a visszatdplalasi kotelezettség elSirdsdt. Az dsszehangolt lob-
bitevékenység tehit elérte a céljat. A jelenleg hatélyos joganyag korményrende-
let'? szintjén foglalkozik a kitermelt felszin alatti vizek visszatiplaldsdnak kér-
désével. Eszerint a kitermelt vizet ugyanazon vizadéba lehet visszataplalni, 4m
egyéb drtalommentes elhelyezése is lehetséges. Ezzel a visszasajtolds kérdése
lekertlt a napirendrdl, a mélyben 1évé vizbazisok fenntarthatésiga, mennyiségi
és mindségi védelme, legteljebb a vizjogi engedélyek kiadasaval szabalyozhato.

10 147/2010. (IV.29.) Korm. rendelet 77.§ (4).

11 1002/2012. (I.11.) Korm. hatdrozat.

12 A vizek hasznositdsit, védelmét és kdrtételeinek elharitdsat szolgdld tevékenységekre és
létesitményekre vonatkozé dltaldnos szabélyokrdl sz6l6 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet.
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A kitermelés és utdnp6tlédas egyensulya felé torténd kozelitést ilyen felté-
telek mellett két tényezé segitheti elsGsorban:

* apénzigyi érdekeltség a birsdgok, jaradékok, dijak emelésével, illetve

palyédzati forrdsok a visszatdplalds elGsegitésére, és

+ atechnolégia fejl6dés, mely kisebb energiaigény révén eredményezheti

a kitermelés csokkenését.

A mai legkorszer(ibb tGiveghdzak energiaigénye példaul legalibb 50%-kal
kevesebb, mint tiz évvel ezel6tt volt. A modern kutfejek mellett, melyek le-
het6vé teszik a szabalyozott vizkivételt, olyan puffertartilyokat épitenek a
rendszerekbe, amelyek kisimitjak, kiegyenlitik a kivett viz mennyiségében és
mindségében (hétartalmaban) megfigyelhets természetes hullimzdsokat. Az
energiafelhaszndlds hatékonysigit lényegesen noveli a két 1épcsds energiafel-
hasznalas, ami a legjabb hészivattyts rendszerek belépésével harom lépcséssé
bévithetd. Vizsgalatok bizonyitottik, hogy a hagyoményos kétlépcsds haszno-
sitds utdn, (az elfolyatds, vagy visszatdplilds elétt) hészivattyu alkalmazasdval
a kozvetlen felhaszndlds sordn nyert energia 60-80 %-a is kinyerhet6, vagyis
az energiahatékonysig érdemi beruhazisi, dm minimadlis izemeltetési koltség
mellett tobb mint mastélszeresre névelhets. A hészivattyus rendszerek megho-
nositdsa azonban egyelére csak a tavlati tervekben jelenik meg, a jelen és ko-
zeljové fejlesztése Giveghazak épitésében, a kordbbi telepek feldjitdsdban, kor-
szerlsitésében, a féliakertészet termelési technoldgijinak fejlesztésében, és az
egyéb infrastrukturdlis elemek korszerGsitésben (puftertartilyok, giztalanitok,
hécserélsk, vezetékek stb.) jelenik meg.

A folyamatosan fejl6dé technolégia kvetése napjainkban nélkilézhetetlen
feltétele a hatékony, eredményes gazdilkoddsnak. Az értékesitési drak ugyanis
hossza évek 6ta szinte viltozatlanok, a kéltségek (alapanyagirak, technolégia,
foglalkoztatds) azonban folyamatosan és dinamikusan nének igy a gazdasigos
termelés csak a hozamok novelésével érhetdk el. A termelési technoldgia fej-
lesztése pedig folyamatos beruhdzasi kényszerként jelenik meg a termel8k sza-
madra, amiben kulcsszerepe van a tékeerének, a hitelképességnek és az elérhetd
palyazati rendszereknek. Nem véletlen, hogy a térségben mindéssze egyetlen
termalkut — a legalacsonyabb talpmélységl — van csalddi gazdasig Gzemelteté-
sében. A legkorszertbb technolégiit jelentd tiveghdzak szintén kizdrélag nagy
t6keerGs, tarsas vallalkozdsok kezelésében vannak, a csaladi gazdasigok, vagy a
néhany személyt foglalkoztaté kisgazdasagok igy jellemzéen a szekunder vizet
felhaszndlé f6lids kertészetben (és/vagy a hideg félids gazdilkoddsban) vesz-
nek, vehetnek részt. A hozamok novelésének kényszere azonban ebben a ker-
tészeti szegmensben is megkoveteli a technoldgia fejlesztését, ami a palydzato-
kon val6 részvétel nélkiil szinte kivitelezhetetlen feladat. A palydzati részvétel
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pedig hosszu tava elkotelezdést, Uzleti tervet, megfelel6 nagysaga arbevételt
és onerdt kivan. E kényszerek magyardzzak az 6nillé kisgazdasdgok szamanak
érzékelhetd csokkenését, az egy kisgazdasdgra esé arbevétel, és muvelt tertlet
gyors novekedését, vagyis a termelés akkumuldcidjat és professzionalizdlodasat.
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