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Bevezetés

Ko6zép-Eurdpa valtozatos tajai fontos részét képezik kozos természeti és kulturalis
orokségiinknek, egyben az életminl ség forrasai is a helyi lakosok és latogatok
szamara. Ezek a tajak allando kiszolgaltatottsagban vannak a gazdasagi hanyatlas és
az intenziv fejlesztés karos hatdsainak, amely soran permanens valtozason mennek
keresztiil. Jelen tanulmany az ,JE1 | Tajak (Vital Landscapes)” projekt keretében, a
Nagyberek  muntateriileten  végzett  tajhasznalat-valtozds  modellezésének
legfontosabb eredményeit mutatja be.

A t4j atalakulasanak multidiszciplinaris vizsgalatai soraban, a nemzetk6zi
tudomanyos éraban, de az elmilt egy évtizedben, hazankban is egyre népszer! bb
tajvaltozasi értékelések fokozott figyelmet kapnak (CSORBA 2003, SZILASSI et al.
2006, KOVACS 2006). A kutatas az optimalis tajhasznalat és a jelenlegi fejlesztési
javaslatok Osszevetésével segit a tervezett tajhasznalati alternativa kialakitasakor
sziikséges hely kivalasztasban és feltételeinek kialakitasaban. A tajhasznalat-
valtozas szimulacidja soran a kiilonboz! | tajhasznalati politikék forgatokonyveinek
megfelell en lefuttatott modellek tajhasznalati konfiguracioit elemeztiik.

Az értékelés soran azokat a feltételrendszereket hataroztuk meg, amelyek a kivant
tajhasznalati alternativa megvalositasat lehet vé teszik. A tajhasznilat-valtozas
ugynevezett ,hot-spotjainak” a kijelolése segit abban, hogy a kutatast a
legmegfelel bb teriiletre és tajhasznalati rendszerre iranyitsa. A tajhasznalat-
valtozas ilyen ,hot-spotjar’ azok a teriiletek, amelyek intenziv atalakulasa nagy
valoszinl s¢ggel bekovetkezik.

Célok

A hét orszag nyolc partnerintézményének részvételével 2013 tavaszaig Interreg
Central Europe program keretében zajlo kutatas atfogo célkit! zése, hogy el segitse
Kozép-Kelet Europa kultartdjainak fenntarthatd fejlesztését. A projekt tovabba
szamos részcélt is megfogalmaz, egyebek mellett az é1| és vonzo kulttrtajak
meg rzése, illetve kialakitasa; a tajvaltozasok képi megjelenitése (vizualizicioja); a
taj értekének tudatositasa; relevans dontéshozok és lakosok bevonasa a helyi
dontéshozd mechanizmusba; és tapasztalatcsere, tudastranszfer a résztvev! k kozott.

A BCE Tajtervezési és Teriiletfejlesztési Tanszékének, mint a kutatas hazai
partnerintézményének egyik legfontosabb célja, hogy kutatassal jaruljon hozzi
ahhoz hogy Nagyberek térségére elkésziiljon a natirpark létrehozasat megalapozo
fejlesztési koncepcid és alapterv. Ehhez a Nagyberek teriiletére taji adottsagokat
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bemutato tudasbazist hozunk létre és tajfejll dési forgatokdnyveket dolgozunk ki. Ez
utobbi részcél elérése érdekében egy korabban mar hazai koriilményekre is kalibralt,
illetve alkalmazott (DURAY 2008, 2011) dinamikus tajhasznalat-valtozast
szimulalni képes eszkozt, a CLUE-S modellt (VERBURG et al. 2002) alkalmaztuk.
A modellezés 1| célja annak megallapitasa, hogy a jelenlegi és tervezett
tertiletfejlesztési dontéshozas altal vezérelt teriileti folyamatok, milyen jov! beni
térszerkezet kialakulasat eredményezhetnek. A projekt tovabba célul t! zte ki, hogy a
modellezett tijalakulasi forgatokonyvek eredményeit on-line alkalmazas
(www.e-berek.hu) segitségével elérhet! vé teszi a sz&lesebb publikum (lakossag,
dontéshozo1 kor) szamara.

Kutatas hattere

2000 ota az Eurdopai Tajegyezimény iranyozza el | az eurdpai tajak fejlesztését
valamint azok védelme érdekében foganatositott hatékony intézkedések
koordinaciojat. Kozép-Europaban ennek hatékonysaga meglehet! sen korlatozott
volt. A térségben még mindig igen ritkdk azok a regionalis kezdeményezések,
amelyek 6tvozik a gazdasagi fejlesztést és a tajvédelmet. A VITAL LANDSCAPES
projekt azzal a céllal jott 1étre, hogy tira legyen ezeken a hidanyossagokon.

A kevésbé értékes és az értékes nagybereki taj jovl beni atalakulasanak prognozisa
és a kiilonboz! Itajhasznalati szcenariokhoz illeszked| |szimulaci6 valdjaban a hazai
tajdinamikai vizsgilatok soraban probal egy 1j tipusi modszert és annak
eredményeit meghonositani.

Anyag és modszer

A tjjhasznalati mintazatokat alakitd hajtéer krl1 sz016 szakirodalomra
tamaszkodva (Turner et al. 1991; Turner et al. 1994, Kaimowitz és Angelsen 1998) a
mintateriiletre vonatkozo lehetséges valtozok kivalasztisara és térbeli informacioik
Osszegy| jtésére kertiilt sor (1. tablazat).
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1. tablazat A tajhasznalat-valtozas hajtoer i (az adatbazis valtozoi)

Valtozo leirasa egység | forras

telepiilést 1vald tavolsag km DTAS50

utaktol valo tavolsag km DTAS50

fOlyotol vald tavolsag km DTAS50

NATURA 2000 teriiletekt 1valo tavolsag km

1 kim2-re jutd lakonépesség fi/km2 | KSH T-STAR 1990-2011
Talajtipus AGROTOPO

Talajképz[ k[ zet AGROTOPO

Fizikai talajfRleség AGROTOPO
Agvagasvany Osszetétel AGROTOPO

Talaj vizgazdalkodasi tulajdonsdgai AGROTOPO

Kémhatas és mészallapot AGROTOPO
Szervesanyagkészlet AGROTOPO

Term! réteg vastagsag AGROTOPO
Talajértékszam AGROTOPO

Szintézis AGROTOPO
Talajaktivitas AGROTOPO

Tengerszint feletti magassag m Digitalis Domborzatmodell
Lejtl kategoria ° Digitalis Domborzatmodell
Kitettség Digitalis Domborzatmodell

A modellben fligg | valtozoként szerepl!| tajhasznalat a CORINE Land Cover
(CLC2006) adatbazison alapszik. Az adatbazisban ,felszinboritasként’ szerepll
paraméter a foldfelszin megfigyelhet! | biofizikai jellemzl je. A digitdlis adatbazis
nyolc csoportba rendezett kategoridkat tartalmaz: beépitett teriilet, szanto, szl 10 1és
gyumodlcs, rét és legel | kert, erd| k, vizeny! s és vizfeliilet.

A kivalasztott valtozok Foldrajzi Informaciés Rendszerben (FIR) alkottak egy
egységes adatbazist, amelynek megjelenitésére és feldolgozasara térinformatikai
rendszerben (ArcGIS), a térbeli analizishez szikséges egységes raszter-haloba
konvertalva keriilt sor. A fentickben meghatarozott hajtoer k és a tajhasznalat-
valtozasok kozotti Osszefliggések meghatarozasa multinominalis logisztikus
regresszioval (logit) és a valtozok relativ el fordulasanak becslése standardizalt
logisztikus regresszios egylitthatoval tortént. Az igy kapott eredmények a cella-
specifikus tajhasznalatok elhelyezkedésének ell iejelzését tették lehet/ vé. Ez a
,regresszios felszinboritas™ a CLUE-S allokacidés modul kulcsfontossagi bemeneti
tényez! je volt.

Eredmények

A tajhasznalat valtozasait befolyasoldo tényezl k statisztikai elemzeséb! 1,
ugynevezett alkalmassagi (vagy regresszios ,hot-spot”) térképek allithatok ellla
megfigyelt 2012. évi és a valdszin ségi regresszios felszinboritasi térképek
kiilonbségének vizsgalataval, a statisztikailag ,,megengedett” és az aktuilis
tajhasznalatok tertileti eloszlasanak vizualis megjelenitése soran (1. abra). Az 1.
abran bemutatott példan Nagyberek erd ! teriileteinek csokkenése feltételezhet! |(sotét
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foltok), amely példaul a Natura 2000 teriileteket érint!! szabalyozis soran
mindenképpen tajhasznalati konfliktust fog eredményezni.
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1. Abra A mintateriilet erd  teriileteinek alkalmassag-térképe (regresszios ,, hot-spot”)

Bar csupan a regresszids modszer nem ija le a tajhaszndlatok versenyét, a
tajdinamika egyik legfontosabb tulajdonsagat, mégis elemzésiikkel konnyebben
megérthet k a szimulacio lehetséges kimenetelei. Ahol az aktudlis és az el e jelzett
felszinboritas eltér egymastol, nagy valoszin! séggel — negativ vagy pozitiv el jellel
— valamilyen valtozas fog bekovetkezni (el fordulas, illetve hiany). A tajhasznalat-
valtozas ilyen ,hot-spot’-jai azok a teriiletek, amelyek intenziv atalakulisa nagy
valoszin| séggel bekovetkezik.

A joviképek kialakitdsa lényegében a kiilonboz! | nemzeti, teriileti stratégidk és
empirikus informaciok kvantifikdlasaval és szintetizalasaval a f0ldhasznalati
igények meghatarozasa. A tajhasznalat-valtozas modell allokacios modulja a térség
egyes tajhasznalatainak a jov ben lehetséges dominanciainak el rejelzését irja le,
tapasztalati, térelemzési és dinamikus modellek kombinacidjaval és elemzEsével a
tajhasznalatok helyének és a hasznalati mddokat kialakitd (vagy éppen azokat
akadalyoz0) tényez k kapcsolatainak az elemzése. A modul egyrészt tartalmazza a
kiils/| alternativ modellekb! 1 (trendelemzések, komplex gazdasagi modellek,
statisztikak, kutatasok, megfigyelések, tarsadalmi-gazdasdgi szcendriok) szarmazo
tajhasznalati igényeket, amely révén Iehetlvé valik a Nagyberek jov!beni
tajhasznalatainak prognoézisa, ezaltal a forgatokonyvon alapuld fiktiv tajhasznalati
szcenariokkal a kozelmalt tajhasznositasban bekovetkezett valtozasok kozeljov. e
tortén! | extrapolalasa, masrészt a tajhasznalati torténetet befolyasold tényez k
vizsgalataval leirhatd a tajhasznalatok atalakulasa (transzformacio). A szimulacid
soran a kiilonboz! | tdjhasznalati politikak forgatokonyveinek megfelel en 25 éves
id[ tartamra (2012-2037) lefuttatott modellek tijhasznalati konfiguracioit kaptuk



meg ¢s a mintateriilet tdjdinamikai jellemz! it elemeztiikk. A fentiek alapjan az alabbi
6t forgatokonyvet dolgoztuk ki:

1. Jelenlegi f&jl dési iranyok folytatddasa (,Nulla szcenarid” SCO0), amelyben a
kiinduld jov[ kép a jelenlegi trend folytonossagan alapszik.

2. Erl8 mez gazdasagi expanzio (SC1), amelyben a térség mez! gazdasagat
els sorban a sz[ 1+ és bortermelés, a termel | magangazdalkodok szantofoldi
novénytermesztése, illetve allattenyésztési tevékenysége hatirozza meg,

3. Fokozddd természetvédelmi szerep (SC2). Ebben a szcenaridban a térség,
egyébként tajtorténeti szempontbol optimalis, ,.0ko-vidékként™ jelenik meg, ahol az
Osszefliggl en beépitett Balaton parttol délre a lapos, sasos teriiletek — mas
hasznositds nem 1évén — meg izik természeti kdrnyezetiiket. Erls természet
meg!| izésvfejlesztési aktivitist feltételezve, a forgatokonyv szerint, jellemz en a
vizenyl § teriiletek és a vizfeliletek, tovabba a feltételezett szantdteriiletek
felhagyasat kovet/ en, a természetes szukcessziot kovetve, a legel k teriiletei is
novekednek (2.a-b. abra)

2a. abra A mintateriilet szimulalt tijmintazata 2012 (a) és 2027-ben (b), a fokoz6do
természetvédelmi szerep (SC2) szcenarié alapjan.
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2b. dbra A mintateriilet szimulalt tajmintizata 2012 (a) és 2027-ben (b), a fokoz6dé
természetvédelmi szerep (SC2) szcenarié alapjan.

4. Erdl gazdasag és vadgazdalkodas szerepének novekedése (SC3). A forgatokdnyv
értelmében a térség természeti adottsagai kedveznek tovabbi teriiletek védetté
nyilvanitasanak, ezzel (jabb helyi természeti értékek kijelolése és a védetté
nyilvanitasi eljaras lebonyolitasa valik jellemz/ vé.

5. Erlteljes telepiilési és egyéb infrastrukturalis terjeszkedés (SC4), amelyben
els[ sorban a megndveked! | idegenforgalom altal serkentett térségfejl dés mdukalta
népességndvekedéssel jaro beépités ndvekedése valik uralkodova.

6. Szcenario 5 (SCS5): Ml velés felhagyasa, elnéptelenedés. A tajhasznalat-valtozas
extrém koriilményeket feltételez | jovibeni folyamatinak szimulicidja soran a
térségben jelenleg zajlo tarsadalmi/antropogén tevékenységének drasztikus
csokkenésével szamoltunk. E specidlis szituacio, a t4j eredeti allapotaba tortén! |
természetes szukcessziot kovet! latalakulas esetén alakulna ki.

Elemz€s és 0sszegzés

Nagyberek kutatasi teriilet tipikus wvidéki problémakkal (demografiai,
agrargazdalkodasi, idegenforgalmi, Okologiai stb.) kiizdl| térség, ahol realis
kockazati tényez! | a vidékfejlesztési kihivasokra adott rossz teriiletfejlesztési
politika, illetve a rossz tervezési koordinacio.

A kiilonboz! | geofaktorok (talajjellemz k, klima és topografia) altal determinalt
tajhasznalat valtozas térbeli elhelyezkedésére és kiterjedésére kiilonboz! Itarsadalmi,
gazdasagi és kornyezeti tényez k hatnak. A mintateriilet tajvaltozasainak
értekelesekor els! dlegesen azokat a feltételrendszereket hataroztuk meg, amelyek a
kivant tajhasznilati alternativa megvalositasat lehet/ vé teszik. A kozeljov!



fejlesztési terveivel vald esetleges konfliktusok a linearis programozasi €s
prototipus-modellek céljainak egy sokkal realisabb meghatarozasahoz vezethetnek.

A szimulaci6 soran lehet! ség van, ugynevezett restrikcidés zonak alkalmazasara,
ezaltal tovabbi teriilethasznalati konfliktusok elemzésére. Ezek eltér! | tajhasznalati
sziikséglettel jellemezhet! | térségek, tehat cltérl | hatassal birnak a mintateriilet
tajdinamikajara. Ilyen helyzet akkor all el | amikor egy térségben sajatos
terliletpolitika érvényesiil, amely érinthet egy-egy tajhasznalati tipust, de akar az
Osszesre is érvényes lehet. Nagyberek esetében ilyen restrikciés zonaként a
NATURA 2000 teriileteket jeloltik ki, ahol specidlis teriiletfejlesztési
(természetvédelmi-) politika érvényesiil.

A kutatas eredményei primer informaciokat jelenthetnek a térség fejlesztéspolitikai
dontéshozo1 szamara, tovabba olyan, a sz k tervez i vagy a lokalis kdzosség
szamara kifejleszthet! |eszkozt jelent, amelynek segitségével — kiils! | gazdasagi és
tarsadalmi prognézismodellekkel finomitva — a tajhaztartas eltartd képességét
optimalizald, tudomanyos igénnyel magalapozott, hossz(i tava teriiletfejlesztési
célok fogalmazhatok meg.
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