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50. abra: Mérési eredmények grafikus diagramja

HU 9. A VIZSGALT PANELEK GAZDASAGOSSAGI MODELLEZESE,
ERTEKELESE

HU_9.1. A modell dimenziéi

Jelen fejezet célja, hogy gazdasagi szemszogbdl értékelje a kiilonbozé méretli és tipusu
fotovoltaikus rendszereket. Vizsgéalatainkhoz kétdimenzidés modellt hasznaltunk, amely
egyrészrol kiilonbozé tipust panelekkel operal, masrészrél eltérd felhasznalasi modokat is
vizsgal. Az els6 dimenzidban a kordbban mar leirt 6tféle panellel dolgoztunk tovabb, mig
felhasznaloi korként két tipust kiillonboztettiink meg:

e csaladi felhasznalo: ez esetben a csaladi hazak tetOszerkezetére telepitett panelekrdl
van sz6, melyekkel a teljes fotovoltaikus rendszer nagysagrendileg a 4kW-os
kapacitast éri el. E korben a szabalyozas azzal a kitétellel €1 Magyarorszagon, hogy
csak a sajat energiasziikséglet felett megtermelt tobbletet lehet a kdzponti haldzatba
taplalni?2, mig Horvatorszagban a teljes megtermelt mennyiség halozatba taplalasa
utan sziikséges a sajat felhasznalas megvasarlasa.

e energiatermelé beruhdzo: ez a kategoria a nagy napenergia parkokat kiépitd
vallalkozokat tomoriti, akik a kdzponti rendszerre toltik fel az altaluk megtermelt
villamos energiat. Az altaluk lizemeltetett erémiivel néhany szaz, de a jelenlegi
szabalyozas szerint Magyarorszagon maximum 500 kW teljesitménnyel birnak (ez
a kategoria még a kiserdmiivek szabalyozasa ala esik). Mivel Horvétorszagban ez a
fels6 hatar 300 kW2, ezért egységesen 300 kW teljesitménnyel szamoltunk mindkét
vizsgalt orszagra vonatkozoan.

2 A magyar szabalyozas mentén alapesetben Horvatorszagban is ugy kalkulaltunk, hogy csak a felesleg

keriil betaplalasra, de megvizsgaltuk a kizardlag halozatba termelés esetét is.
# http:/files.hrote.hr/files/PDFen/Incentive%20prices/ENG_OIE_SE_2014_vl.pdf
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Modelliink célja, hogy a két dimenzid mentén a lehetséges alternativak koziil kiva-
laszthato legyen a gazdasagossagi szempontbél legmegfelelobb technologia. Eppen ezért
megtériilést, nettd jelenérték szamitast és koltség-haszon elemzést végeztiink a technologia-
valasztas tamogatasara.

HU_9.2. Adatok, adatforrasok

A felsorolt gazdasagossagi szamitasokhoz jelentds szamu adatra is sziikségiink volt, melyeket
két kategoriaba soroltunk be: egyrészt miiszaki adatokkal, paraméterekkel, masrészt arakkal
kellett dolgoznunk mindkét dimenzi6 esetében. Ezek egy részét a horvat partnerintézmény
mérési eredményeire, gyakorlati tapasztalataira (kapacitas, élettartam), a fotovoltaikus
rendszerek kiépitést végzo vallalkozasok adataira (koltségek), valamint az energiahivatalok
adatsoraira (arak, timogatasok) alapoztuk. E széleskorii gyiijtés eredményeképp modelliink
adatallomanyat az 15. tablazat 6sszegzi.

15. tablazat: A modell adatallomanya

Adat megnevezése | Felhasznalt forras

Miiszaki adatok, paraméterek

Eves 4tlagos energiatermelés

Eszéki Egyetem mérési eredményei

PV panelek teljesitménye

Technikai specifikaciok

PV panelek egységara

Arajanlatok

Inverterek egységara

Photon GmbH adatbazisa alapjan

Panel élettartam, teljesitménycsokkenés

Jordan és Kurtz (2013) tanulménya alapjan

Inverter ¢lettartama

Technikai paraméterek alapjan 12,5 év

Rendszerkiépités koltsége

Gyakorlati tapasztalatok

Kozponti halozatra kotés koltsége

Horvatorszagban rogzitett érték (223 EUR/
kW"), mig Magyarorszagon nincs ilyen
koltség

Bels6 rendszer, halézat kiépitésének koltsége

Tapasztalatokon (a kiépitést végz6 vallal-
kozasok) nyugvé meghatarozassal a teljes
rendszer koltségének 20%-a

Eves fenntartasi koltségek

Tapasztalatokon (a kiépitést végzd
vallalkozasok, felhasznalok) nyugvo
meghatarozassal az éves arbevétel 15%-a
erémiveknél , mig csaladi felhasznalés
esetén nem meriil fel ilyen koltség.

Ar jellegii adatok

Villamos energia fogyasztoi ara

Villamos energia ar trendek, szabalyozasok

Megtermelt energia atvételi ara

Nemzeti jogszabalyok, iranyelvek

Egyeéb adatok

Eves inflacio

Az eurodpai unios elvarasokhoz igazodva:
3%

Teljes vizsgalati periodus

Hosszu tava szemlélet szerint 25 év

Forras: Sajat szerkesztés
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A kiilonbozé panellel rendelkezd rendszerek fobb teljesitmény adatai

Mint a korabbi fejezet is bemutatta, jelen kutatasban 5 tipusu panellel modelleztiik a gazdasa-
gossagot, melyek a monokristalyos, a polikristalyos, a CIS, az amorf szilikon és a Panasonic
markaju monokristalyos panel. A panel tipusatdl fiiggéen kisebb nagyobb eltérések tapasz-
talhatok egy-egy panel teljesitményében, valamint éves hatékonysagesdkkenésében, ezért a
16. tablazatban roviden 0sszegezziik ezeket.

16. tablazat: Az egyes panelek f6bb teljesitmény mutatdéi

1 panel teljesitménye | Eves hatékonysag- ,
’ (\i/) g csokkenés E{%)g Panel dra (EUR)

Monokristalyos panel (T1) 250 0,23 200
Polikristalyos panel (T2) 250 0,59 207
CIS panel (T3) 150 0,02 142
Amorf szilikon panel (T4) 100 0,95 83
Panasonic monokristalyos

panel (T5) Y 240 0,23 258

Forras: Sajat szerkesztés

51. abra: Inverter drak alakulidsa a teljes fotovoltaikus rendszer teljesitményének
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Forras: Photon GmbH, www.photon.info alapjan Danijel Topic
Az éves kapacitasokat tekintve a megtermelt mennyiségbdl a sajat fogyasztast atlagos

csaladi haz esetében 4.430 kWh-ban hataroztuk meg?, mig az energiatermel6 beruhazo ese-
tében a teljes termelés a haldzatba taplalodik.

24 http://www.energiapersely.hu/Haztartasi_eszkozok energiafogyasztasa Fogyasztasi_tablazat
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A fenti adatok mellett sziikséges tovabba a beépitett inverterek ara is, melyet a Photon
GmbH nyilvanos adataira alapozva hataroztunk meg az 1. abra segitségével. A kiilonb6zd
gyartok invertereinek atlagos egységarat EUR/KW mértékegységben meghatarozva a 4kW
teljesitmény(i rendszereknél 262,21 EUR/kW, mig a 300kW teljesitményli erémiveknél
143,7 EUR/KW értékkel szamoltunk.

A statisztikakon alapuld armeghatarozas mellett figyelembe vettiik a két orszag jogsza-
balyi el8irasait és az energiaszolgaltatok adatszolgaltatasait. Igy a magyar energiaarakat
(rezsicsokkentést kovetden) 13 és 15 eurdcent/kWh egységarban hataroztuk meg a csaladi
fogyasztok és a termeldk esetében, mig a horvat oldalon mindkét kategoriaban 14 eurdcent
az ar. A halozatba termelés atvételi arai Magyarorszagon mindkét felhasznalo kategoéridban
11 centet®, Horvatorszagban 25 és 20 centet tesznek ki kWh-nként.

Modelliinkben itt valik el élesen egymastol a horvat €s a magyar relacio. Horvatorszag-
ban a napenergiabol nyert villamos energia atvételi ara jelentdsen magasabb az elektromos
energia fogyasztoi arainal, igy sokkal inkabb megéri a lehetd legnagyobb megtermelt meny-
nyiséget az 6sztonz6 arakon eladni — és erre van is lehetdség, hiszen Horvatorszagban nem
kotelez6 a haztartasok altal elfogyasztott energiamennyiség kivaltasa a megtermelt energi-
aval. Magyarorszagon — ezzel szemben — nem tamogatja a befektetéseket a fogyasztoi arnal
alacsonyabb (annak 85%-a) atvételi ar, igy megtériilési szempontbdl kifejezetten rosszabbak
a kondiciok, mint Horvatorszagban, ami inkabb a kombinalt, de leginkabb a sajat felhasz-
nalasra termeld rendszerek kiépitését 0sztonzi (egyébként jogszabalyi eldirds szerint is csak
a sajat fogyasztas utan fennmaradoé felesleg taplalhatod a rendszerbe). Ezeket a rendszereket
pedig ugy célszeri telepiteni, hogy az atlagos energiafelhasznalast jol kozelité kapacitasra
késziiljenek. Hosszl tavon természetesen nem garantalt, hogy a megujuld energiak atvételi
ara a jelenlegi, 0sztonzo rendszerek altal magasan tartott szinten marad, igy a gazdasagos-
sagi szamitasokat olyan szcenariokra is elvégeztiik, ahol a megtermelt energia atvételi ara
csokken, a haldzatrdl vasarolt energia ara pedig nd.

Pozitivan hathat a hazai naperOmiivek kiépitésére is a piacon folyamatosan tapasztal-
hato technologiai fejlodés, ami egyrészrol az erémiivek hatékonysagat fokrol-fokra noveli,
masrészrél a piaci szereplok béviilésével, az arverseny kdvetkeztében egyre csdkkend beru-
hazasi koltségeket (eszkdzarakat) eredményez.

HU_9.3. Az értékelés modszertana

Modelliink a leirt adathalmazon értelmezve tobb gazdasagi szamitas elvégzését teszi lehe-
toveé, ezek koziill mi négy mutatészam segitségével értékeljiik a villamosenergia-termel6k
panelvalasztasi alternativait.

1) Real profit: az adott évre mutatja meg a teljes bevétel és a teljes kiadas kiilonbségét.

HE:TRE—TCE
Ho=p=+Q;—cc+P HE—P QE_CE*P

TI = ZH TI = ZH

Kumulalt forma:

2 A pontos adat haztartasi fogyasztoknal 11,4 cent, energia termel6 beruhazoknal 10,8 cent.
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ahol:

I1, — Teljes profit

TR, — Teljes éves bevétel

TC Teljes éves kiadas

p-— Atveteh ar

Q- Megtermelt villamos energia felesleg, halozatba taplalt mennyiség

¢, — Eves energiasziikséglet

P —Fogyaszto6i energiaar

t— Evek szama (1 — 25)

A mutat6 értékének meghatarozasa egy-egy évben segitheti a kiilonbozo alternativak érté-
kelését, azonban hosszabb periddusok vizsgalata esetén probléméja, hogy zérd inflaciot
feltételez.

2) Inflaciéval korrigalt profit: az el6bbi mutat6 hatranyat kiiszobali ki, vagyis a hosszabb
periddusok vizsgalatara is alkalmas, kiszamitasa révén dsszehasonlithatova valik nem csak
egy-egy adott év, hanem egy tobb évbal allo periddus is.

n
=T pgp_ M TP = np
£ a+0r £ 1+ Kumulalt forma:
n
TP = Z np
=1
ahol:

i—inflacios rata

3) Netté jelenérték (NPV): egy adott beruhazas értékét mutatja meg a t-edik évben. Beru-
hazéasi megtériilésrél akkor beszélhetiink, ha értéke eléri a 0 pontot. E mutatd az eldbbit
annyival viszi tovabb, hogy a 0. évben tortént beruhazasi 6sszeget vonja le az inflacioval
korrigalt profitbol.
NPV =PV, - C,

b

HE
NPV"§;(1+TF"*

ahol:

PV, - Jelenérték

C,— Beruhazasi érték
r — Real kamatlab

4) Fajlagos koltség mutaté (LCOE) (IRENA, 2012): a teljes kiadas és bevétel / megtakaritas
aranyat mutatja hosszabb periodus alatt. Igy egyféle koltséghatékonysagként, cost-benefit
mutatoként is értelmezhetjik.
I+ M.+ 0,
—* {1 +r)F
s 5

T

LCOE =
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ahol:

LCOE — Levelised Cost of Electricity Generation
I, — Beruhdzasi koltség

M, — Fenntartasi koltseg

O, — Egyéb koltség

E, — Halozatba taplalasbol szarmazo bevétel

S, — Onellatasbol fakado koltségelony

HU_9.4. Az alapmodell értékelése

Csaladi felhasznalo kategoria

A profit mutatok kozotti kiilonbség, mint azt jeleztiik, minddsszesen az inflacioval valo korrek-
ci6 modszerébdl adodik, igy itt csak az inflacidval korrigalt szamitasokat mutatjuk be, illetve
megjegyezziik a profit szamitasanak kiilonbségét a két orszag tekintetében. Magyarorszagon
a profit egy eladasi és egy megtakaritasi faktor dsszege, vagyis a felesleg eladasi aranak és a
sajat fogyasztas eléallitasanak kumulacidja. Ezzel szemben Horvatorszagban a teljes betaplalt
mennyiség utan érkezdé bevételbdl kell levonni a sajat fogyasztas piaci aron szamolt értékét.
Igy a nyereség értékei a csaladi méretnél kis kiilonbségeket mutatnak csak (52. abra).

o T1 e T2
650 650
600 600
550 550
500 500
450 450
400 il
350 350
300 300
250 250
12345678 910111213141516171819202122232425 12345678 910111213141516171819202122232425
T3 T4
700 700
650 650
600 600
550 550
500 500
450 450
400 400
350 350
300 300
250 250
1234567 8910111213141516171819202122232425 1234567 8910111213141516171819202122232425
T5 .
Profit HR
700 .
. . - Profit HU
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550 T1 Monokristalyos panel
500 gy 3
oy T2 Polikristalyos panel
400 T3 CIS panel
550 T4 Amorf szilikon panel
300 . . 2
s T5 Panasonic monokristalyos panel
1234567 8910111213141516171819202122232425

52. abra: Inflacioval korrigalt éves profit alakulidsa az 6t technolégia szerint
csaladi felhasznalok esetén

Forras: Sajat szerkesztés
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Az 52. dbréan (a 4 kW-os rendszerre tekintettel) lathato, hogy a 25 éves periddus végén
az éves profit értéke a CIS panel esetén a legmagasabb. Ez nem meglepd, ha figyelembe
vessziik, hogy ennél a tipusnal az éves hatékonysag-csokkenés minddssze 0,02%. Mint
korabban emlitettiik természetesen pusztan az éves profitadatokra alapozni a beruhazast
nem megfeleld nézépont, foként azért, mert a legjobb profit eredményeket ad6 tipus egyben
a negyedik legdragabb beruhazas is.

Ezért, ha az 53. abran megnézziik a nettd jelenértéket, illetve a vizszintes tengely met-
széspontjan talalhatd megtériilési pontot, merében mas kovetkeztetésre jutunk.

T1 T2

5000 5000
3000 3000

1000 1000

-1000 -1000

-3000 -3000

-5000 -5000

-7000 -7000

-9000 -9000

T3 T4

5000 5000
3000 - 3000

1000 - 1000

-1000 123456789 10}1!!13,1 71819202122232425 -1000
-

-3000 -3000

-5000 -5000

-7000 -7000

-9000 -9000

15 HR NPV
————— HU NPV

5000
3000

1000

T1 Monokristalyos panel

T2 Polikristalyos panel

T3 CIS panel

T4 Amorf szilikon panel

T5 Panasonic monokristalyos panel

-1000

-3000

-5000

-7000

-9000

53. abra: Nett6 jelenérték alakuldsa az 6t paneltipus szerint csaladi felhasznalék esetén

Forras: Sajat szerkesztés

A megtériilési id6 a monokristalyos paneleket tartalmazo rendszereknél a legkisebb, itt
a 25 év utan mért netto jelenérték 2.816 eurd Horvatorszagban és 3.618 eurd6 Magyarorsza-
gon. Magyarorszagon (2.173 eurd) és Horvatorszagban (1.490 eur6) is a Panasonic markaju
monokristalyos panelek érik el a legkisebb netto6 jelenértéket.

A fajlagos koltségmutato tekintetében szintén az elsé technologia a legmegfelelébb beru-
hazési dontés mindkét orszdgban, a horvat oldalon 25 éves idétavban ennél a technologianal
az Osszes koltségtényezd a bevételi oldal 69,7%-at teszi ki, mig Magyarorszagon 63,0%-at.
A Panasonic panel (T5) ezzel szemben mar a bevételek 80,4%-at, illetve 74,7%-at kitevo
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koltségtényezdkkel bir. Rangsorolas tekintetében itt is egy eltérés tapasztalhato a két orszag
kozott, a polikristalyos és az amorf szilicium panelek kapcsan. Elobbi Horvatorszagban,
utobbi Magyarorszagon keriilt a rangsor 2. helyére (17. tablazat).

17. tablazat: A fajlagos koltségmutato alakulasa csaladi felhasznalok esetén

LCOE , x 0,697 1. LCOE ,, ., 0,630
LCOE ,, . 0,706 2. LCOE ,, 0,640
LCOE , 0,753 4. LCOE , ., 0,692 4.
LCOE 1, 0,706 3. LCOE ,, 0,642 2.
LCOE .. 0,804 5. LCOE ., 0,747 5.

Forras: Sajat szerkesztés

Osszességében azt mondhatjuk, hogy csaladi felhasznalok esetén a bevételek és a sziik-
séges kiadasok figyelembe vételével 25 éves futamid6t feltételezve a leginkabb ajanlott
fotovoltaikus technoldgia mindenképpen a monokristalyos paneleken alapul.

T1 T2
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60 000,0 60000
500000 50000
400000 40000
--o
300000 -~ 30000
-———
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10000,0 10000
00 0
12345678 910111213141516171819202122232425 1234567 80910111213141516171819202122232425
T3 T4
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70000 70000

60000 60000
50000 50000
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20000 - - - 20000
10000 10000

0 (]

1234567 8910111213141516171819202122232425 1234567 8910111213141516171819202122232425
12 Profit HR

:ZEZZ ----- Profit HU
60000
50000 T1 Monokristalyos panel
o0 T2 Polikristalyos panel
i e T3 CIS panel
S e e T4 Amorf szilikon panel

& T5 Panasonic monokristalyos panel

12345678 910111213141516171819202122232425

54. abra: Inflacioval korrigalt éves profit alakuldsa az 6t paneltipus szerint
energiatermel6 beruhazok esetén

Forrdas: Sajat szerkesztés

261



KULONBOZO FOTOVILLAMOS RENDSZEREK REGIONALIS HATASAT

Energiatermeld beruhdzo kategoria

Energiatermeld beruhazé esetén a profit adatok — bar jelentds abszolut kiilonbségekkel — de
ugyanazt a rangsort adjak a paneltipusok kozott, mint a csaladi felhasznalok esetében, vagyis
a legkisebb amortizacios rataval bird, am magas koltségii CIS panelekbdl allo rendszer a
legkedvezdbb és az amorf szilicium a legkevésbé profittermeld.

Jelentds kiilonbség a felhasznaloi dimenziok kdzott a nettd jelenérték kapesan sem mutat-
hat6 ki, energiatermelésre alapozott erémiiveknél is a monokristalyos panelek megtériilési
ideje a legkisebb, illetve jelenértéke a legnagyobb. A rangsor azonban e mutaté tekintetében
teljesen azonos a két orszag relaciojaban, az T1, T2, T4, T3, TS sorban jelentkezik.

T1 T2
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400000 400000

200000 200000

- -

0 == 0
1234 7_&%lﬂ11213141516171819202122232425
-200000 - -200000
-
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200000 200000

0

0

-
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-
-400000
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200000 T2 Polikristalyos panel

0

T3 CIS panel
T4 Amorf szilikon panel
T5 Panasonic monokristalyos panel

-200000

-400000

-600000

55. abra: Nett6 jelenérték alakulisa az 6t paneltipus szerint
energiatermel6 beruhazék esetén

Forras: Sajat szerkesztés
Sokkal érdekesebb eredmények sziilettek a fajlagos kdltség szamitasa esetén, mivel itt
az orszagok kozott és a felhasznalok dimenzidjaban is eltér a sorrend. Energiatermeld, beru-

hazasi célu telepitésnél Horvatorszagban a monokristalyos (43,2%), mig Magyarorszagon az
amorf szilicium (70,4%) panelek fajlagos koltsége a legkisebb. A magyar oldalon azonban a
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rangsor annyiban arnyalt, hogy a legjobb és a legrosszabb érték kozotti kiilonbség nem éri el
a 0,5 szazalékpontot (18. tablazat).

18. tablazat: A fajlagos koltségmutat6 alakuldsa energiatermeld beruhazok esetén

LCOE ,, 0,432 1 LCOE .. | 0710 5
LCOE , 1 0,438 2 LCOE,,,, | 0.704 4
LCOE ,, v 0,469 4 LCOE ., | 0,704 1
LCOE ., . 0,439 3 LCOE ., | 0,704 3
LCOE .. | 0.502 5 LCOE ., | 0704 2

Forrdas: Sajat szerkesztés

Mindezek alapjan energiatermeld beruhdzok esetén Horvatorszdgban szintén a
monokristalyos panelek telepitése a legjobb alternativa, mig Magyarorszagon ilyen egyér-
telmi kijelentést nem tehetiink.

HU_9.5. Modellvaltoztatasi lehetéségek — szcenariok

Amint azt kordbban jeleztiik, megvizsgaltuk a modellben annak lehet6ségét, hogy milyen
ésszertinek nevezhetd gazdasagi, hatékonysagi valtozasok esetén modosulna a leginkabb
alkalmazhato rendszerek rangsora.

Ceteris paribus vizsgaltuk a fogyasztoi energia arak novekedését, az atvételi arak csokke-
nését és a technologiai fejlddés hatasat. Az energiaarak tekintetében az elmult évek trendjeit
figyelembe véve 5%-o0s dremelkedést hataroztunk meg, mig az atvételi arakban a tdmogatasi
rendszerek atalakulasabol kiindulva 15%-o0s csokkenést vettiink figyelembe. A technologia
fejlddésének hatasat abban tudjuk mérni, hogy azzal csokken a karbantartasi és egyéb éves
szintli kiadasok beruhazashoz mért aranya, illetve az éves teljesitmény csokkenés a panelek
esetében.

Vizsgalataink kimutattak, hogy a fent mar vazolt, alapmodell kapcsan kapott rangso-
rokban nem torténik valtozas egyik szcenarioban sem. Ezzel szemben jelentds valtozasok
tapasztalhatok a megtériilési id6 tekintetében. A technolégiai fejlédés, valamint a fogyasztoi
ar novekedése pozitivan hat, vagyis csokkenti a megtériilési id6t, hiszen elébbi esetben az
éves kiadasok csokkenek, utobbiban novekszenek a sajat felhasznalasbol fakado megtaka-
ritasok?®. Ezzel szemben az atvételi arak csokkenése kisebb éves bevételeket indukal, azaz
elhtizodo megtériilést okoz.

% A kiilonbozé valtozasok hatdsainak vizsgalatanal a horvat vizsgalatok abbol indultak ki, hogy a sajat

fogyasztas a megtermelt mennyiségbdl fedezdédik.
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19. tablazat: Kiilonb6z6 valtozok hatisa a megtériilésre (év)

Horvatorszag Magyarorszag

Paneltipus

Csaladi termelés Kiserémii Csaladi termelés Kiseromii
Fogyasztéi ar novekedése (+5%)
Tl -1,0 0 -1,8 0
T2 -1,0 0 -1,2 0
T3 -0,8 0 -2,0 0
T4 -1,0 0 -3,0 0
T5 -1,1 0 2,5 0
Atvételi 4r csokkenése (-15%)
T1 0,7 1.9 2,4 43
T2 0,9 2,2 2,7 5,2
T3 0,8 3,3 2,7 43
T4 1,0 4,1 3,2 5,5
T5 0,8 3,7 2,4 4,2
Technoldgia fejlodése
T1 -0,5 -1,2 -1,7 2.4
T2 -0,6 -1,3 -2,0 -2,9
T3 -0,6 -1,2 -1,8 3,4
T4 -0,5 -1,0 -2,3 -3,5
T5 -0,7 -1,4 2,2 2,7

Forrdas: Sajat szerkesztés

Az adatokbol lathato, hogy a vizsgélt harom valtozas mindegyikére érzékeny a modell.
A fogyasztoi arak csokkenése nincs hatassal az erdmiivi termelésre, mivel ebben az esetben
a termelés teljes egészében a kozponti rendszerbe keriil, igy nem indukal megtakaritdsokat.
Az atvételi arak csokkenése szignifikansabban érinti az erdmiiveket a rajuk jellemz6 alacso-
nyabb atvételi arak miatt. A technoldgiai fejlédés hatdsara nagyobb megtakaritasokat tudnak
eszkdzolni, aminek hatasara a megtériilés a csaladi termeléshez képest jobban csdkken.

A valtoztatasok kapcsan harom helyen kell kiemelni a mérték kérdését abban az esetben,
ha szigoruan vessziik a 25 éves vizsgalati idétartamom. Magyarorszagon ugyanis a beru-
hazas nem valosul meg ebben a periddusban akkor, ha csaladi rendszert Panasonic tipusu
panelekkel épitenek ki, vagy ha kiserémiivet amorf szilicium, illetve Panasonic panelek-
kel. Csaladi méretii rendszernél ekkor maximalisan 10,5%-o0s atvételi arcsokkenés (vagyis
minimum 10,2 cent/kW) fogadhato el. Erdmiiveknél amorf szilicium panel esetében 9.4 cent
(13,4%-o0s csokkenés), Panasonic panel hasznalatakor 10,16 cent (6,2%-0s csokkenés) sziik-
séges minimum a 25 éven beliili megtériiléshez.
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Mivel a beruhazas megtériilés és az arszabalyozas (foként a magyar oldalon) elsGsorban a
sajat energiasziikségletre tervezett kapacitasok kiépitését 6sztonzi, igy kalkulaciokat végez-
tiink kisebb kapacitasu eggyel nagyobb, 5 kW-os teljesitményii csaladi beruhazasokra is.
Szamitasaink szerint mindez nem befolyasolja a kivalasztott, ajanlott technologiat sem a pro-
fit, sem a nett6 jelenérték sem a fajlagos koltségmutatok oldalarol kozelitve. Mig a realprofit
vizsgalat a T3 (CIS) paneleket hozza ki els6 helyre mindkét orszagban, addig a megtériilési
idd, a nett6 jelenérték és a LCOE mutaté a monokristalyos panelek telepitése mellett szol.
A kisebb kapacitas kiépitése ugyanakkor Magyarorszagon lecsokkenti, Horvéatorszagban
viszont felemeli az atlagos megtériilési id6t valamennyi technoldgia esetében ha 10 kW-os
rendszerekkel szamolunk (amely Horvatorszagban elterjedt kategoria, mivel ez az a hatar,
ahol még a legmagasabb tamogatas elérhetd az Osztonzési arak tekintetében). A fajlagos
koltség Horvatorszagban az egységesen 1.400 EUR koltségvonzattal jard halozati csatla-
kozasi dij miatt lesz magasabb, mint a magyar esetben, amelynek nagysaga természetesen
fligg az energiatermeld foldrajzi és halozati infrastrukturdkhoz képesti elhelyezkedésétdl, de
atlagosan ezzel az értékkel szamolhatunk. A 10 kW-os kapacitas esetében Horvatorszagban
varhato atlagos 10—12 év koriili megtériilési idd, a kapacitas elfelezésével 14—16 évre nd, mig
Magyarorszag esetében a nagyobb kapacitas telepitésekor 18-23 év a varhatdo megtériilési
id6, 5 kW-os beruhazas esetében azonban ez 16—19 évre csdkken. A telepitett kapacitasok
elfelezése a horvat oldalon megemeli, a magyar oldalon pedig lefaragja a fajlagos koltsége-
ket, igy az a leginkabb ajanlott, monokristalyos technoldgia esetében a koltséghanyad 61%
(HR) és 64% (HU) koriil alakul.

HU_10. TARSADALMI HATASOK

A napenergia felhasznalas hatasainak figyelembevételénél megkeriilhetetlen a széles érte-
lemben vett tarsadalmi hatasok becslése. Azaz, a megujuld vagy napenergiaval kapcsolatos
beruhdzas, annak kommunikacioja milyen hatassal lehet egy adott tarsadalmi csoportra,
annak megujuld/napenergiaval kapcsolatos beruhazasi dontéseire?’.

Ahogyan Csizmadia (2008) is fogalmaz, ,,A tarsadalmi kapcsolatok 1éte vagy hianya,
szama, Osszetétele, hasznalhatosaga és értéke alapvetd hatast gyakorol az egyén és a ko-
z0sség mindennapi €letére” (Csizmadia 2008, p.27.), igy hatassal van a kornyezettudatos
mintak terjedésére, beleértve a megujuld/napenergetikai beruhazasok terjedésére is (til a
kozgazdasagi és egyéb mar emlitett keretfeltételek (Varju (szerk.) 2014) mellett. Ott, ahol
tehat a tarsadalmi kapcsolatok intenzivek (pl. kis csoportok, kis kdzosségek interakcioja
jellemzd), az egyes szereplok napenergia beruhazasai szamottevébb hatassal lehetnek mas
aktorok doéntéseire.

A tarsadalmi nyilvanossag intenzitasanak valtozasa parhuzamba allithat6é a nyilvanos-
sag infrastruktirdjanak kibdviilésével, professzionalizdlodasaval és szerkezetvaltozasaval.
Mindez még jobban felfokozodott az elektronikus tdomegkommunikacios eszkozok elterje-
désével (Habermas, J. 1999). A nyilvanossag ebben a hataserdsitésben, tudatformalasban ma
mar alapvetd fontossagu. A tarsadalmi kapcsolatokon alapuld interakciok mellett a nyilva-
nossagnak is hatasndveld szerepe van, de erdssége kisebb

Olson (1997) a dontéshozassal kapcsolatos vizsgalodasainak eredményeként azt irja,
hogy ,,a viszonylag kicsiny — ,,privilegizalt” vagy ,,k6zepes nagysag’” — csoportok hatéko-

27 A napenergia beruhazasokkal kapcsolatos tarsadalmi keretfeltételeket korabbi, ,,Napenergia és kornye-
zet” (Varju (szerk.) 2014) cimii munkankban mar felvazoltuk.
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