MEGUJULO ENERGIAK
A VIDEKFEJLESZTES EGY ALKALMAS ESZKOZE!

1. A helyi gazdasagfejlesztés és a zoldenergiak kapcsolata ruralis
térségekben

A 21. szézad elejére a helyi gazdasagfejlesztésben egyre nagyobb szerepet kapnak a
fenntarthat6sagi szempontokat elétérbe helyez6 megoldasok. Ezek jellemzden olyan innovativ
technolédgidkra épiilnek, amelyek a kisebb (és gyakran hatranyos helyzeti) telepiiléseknek is
lehetdséget adnak a fejlodésre. A megujuld energiahordozokkal torténd energiatermelés is az
ilyen megoldasok kozé tartozik.

A jovoben a megujuld energiaval kapcsolatos fejlesztések felfutdsa varhat6. Ebben nagy
szerepet kaphatnak a lakossagi energiatermelésre épitd helyi gazdasagi rendszerek. Ezek
segitségével a telepiilések egy olyan 1j gazdasagfejlesztési potencialt épithetnek ki, amelyek
az energiaellatds és a kornyezetvédelem mellett a gazdasagi fenntarthatosagukat is
biztosithatja.

A vidéki térségek harom alapvetd funkcidja (gazdasagi, okologiai, tarsadalmi-kulturalis)
kozil kettdé is szorosan kapcsolodik a megijuld energiatermeléshez ¢és energia
felhasznalashoz.

A gazdasagi (vagy termelési) funkcio 1ényege a piacképes, jovedelmezd (fOként)
mezOgazdasagi termelés (€lelmiszer, ipari alapanyag) €s a megfeleld jovedelem biztositdsa a
novelését is biztositd miszaki fejlesztés €s innovacid. A gazdasagi funkcid elemei kozott
talaljuk az alternativ gazdasagi tevékenységi formak kialakitasanak tamogatasat, ezek kozott
hangstlyosan a megljuld energidhoz kapcsolddo fejlesztéseket, a biomasszara tdmaszkodo
energiatermelés lehetdségeinek javitasat, ami kivaloan illeszkedik az agrartevékenység
diverzifikaltsaganak noveléséhez kapcsolodd célokhoz, jol megfelel a kedvezdtlenebb
mezOgazdasagi adottsagi teriiletek szinvonalas hasznositasara, a taj kultarallapotanak,
kornyezeti potencidljanak fenntartasara iranyul6 térekvéseknek.

A gazdasagi funkcid erdsddéséhez egyfajta vidéki ujraiparositds is sziikséges, amelynek a
kisebb méretli feldolgozoipari lizemek mellett pillére lehet a megujuld energetikdhoz
kapcsolodd gyartds kisebb 1éptékii forméinak elterjedése is, elsOsorban maga az
energiatermelés. Szorosan kapcsoldodik a gazdasagi funkcidhoz az is, hogy a vidéki

vallalkozasok  (farmok, feldolgozoipari tlizemek), koz- ¢és maganszolgaltatasok

! A tanulmény a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij timogatéaséaval késziilt.

1



koltséghatékony miikddését is tAmogatni tudjak a lokalis energiarendszerek altal megtermelt
olcsé energiaval.

Az Okologiai funkcio, egyebek mellett magaba foglalja a természeti elemek védelmét (viz,
fold, levegd), amely a gazdasagi funkcid energia eldallitasi céljaival van szinkronban. A tiszta

energiaforrdsok hasznalatanak elterjedése segiti a természeti elemek védelmét is.

A mezdgazdasagi teriileteken a term6fold energetikai hasznositasa is terjedni kezdett, ami
természetesen jO, de az d4gazati (multifunkcids mezdgazdasag) Osszefliiggések miatt az
agrarium altal jelentds mértékben hasznalt vidéki térségekben a termdfold energetikai célu
hasznositasa soran prioritast élvez a mezdgazdasagi és erdészeti melléktermékek szinvonalas
felhasznalasa, illetve a hasznositatlan (illetve nagy raforditasok mellett hasznosithat6)

teriiletek energiatermelésbe vald bevonasa.

Egy vidékfejlesztési (telepiilés- és térségfejlesztési) stratégia elsé 1épése a helyi adottsagok,
eréforrasok stratégiai célokat megalapozoé feltarasa. A megujuld energidk fejlesztésére is épitd
vidékfejlesztés egyik értéke az, hogy ezzel a hagyomanyos értelemben vett eréforrasokban
szegényebb térségek is sikeresek lehetnek. Ennek alapja a gazdasagi és kornyezeti elemek
Osszehangolt fejlesztése. Ahhoz, hogy a helyi er6forrasok feltardsa utan azok kihasznaltsaga
megfeleld legyen képzésre, infrastruktura fejlesztésre, helyi szolgaltatasokra, egyiittmiikodésre
stb. van szilikség. Ezekben a térségekben kiilsé gazdasagi segitség nélkiil fejlddésére nincs
es¢ly, de nem mindegy, hogy ezek a kiils6 forrasok, timogatasok milyen struktirara érkeznek,
miként hasznosulnak. Ehhez a tudatos tervezés alapfeltétel.

A vidéknek konzekvens, hosszu tavi megujulo-energia programra van sziiksége. Olyan
programra, amely jogilag, kozgazdasagilag koriilbastyazott, s amelynek biztositottak a
finanszirozasi hattérfeltételei. Egy ilyen programnak hangsulyos eleme a helyi-regionalis

zOldenergia termelési és felhasznalasi lehetoségek felmérése.

A sok tekintetben ujszerii technologiahoz kapcsolodo fejlesztések €s a beruhazasokat kovetd
iizemeltetés szamos tarsadalmi kérdést vet fel, kezdve a térség demografiai helyzetétdl az
aktivitason, a képzettségi szinten €s strukturan at egészen a térségben meglévo szakképzési és
felndttoktatasi bazis meglétéig, fejleszthetdségéig. Egyes térségekben (Ormdansag, Belso-
Somogy) kiilondsen nehéz a kiutkeresés. A problémak megnyilvanulnak a népesedési
folyamatokban, a korstruktara kedvezdétlen alakulasaban, az inaktivitdsban, a munkaerd-piaci
helyzetben, a képzettségi mutatokban egyarant. Gondot okozhat, hogy egyes
mikrotérségekben rendkiviil sulyos a foglalkoztathatosagi helyzet, amit az évek ota jellemzd
vandorlasi veszteség is sulyosbit. Ezek a problémdk tarsadalmi kdvetkezményeikkel egyiitt a
térség tokevonzd képességét is csokkentik, hiszen nem csak a nagyberuhdzasok, de a

kapcsolddo beszallito vallalkozasok szamara sem kedvezd a tarsadalmi-gazdaséagi kornyezet.



Ez a kihivas ¢érinti a helyi gazdasagi szereplok egyiittmiikddési rendszerét, a helyi
fejlesztéspolitika szerepléit, mindenekelott a sziikséges szakképzett munkaerd bazist

megalapozni képes szakképzési intézményrendszert.

Megujuléd energiahoz kapcsolodd projektekkel, fejlesztésekkel sokoldaluan lehet dinamizalni
egy vidéki térséget, ennek feltételeit javitani, helyenként megteremteni sziikséges. Minél tobb,
ilyen fejlesztésre van sziikség, mert ezek munkahelyeket teremtenek, megfelelnek a

kornyezetvédelmi érdekeknek és novelik az energiaellatas biztonsagat is.
Az z6ld energiadkban rejlé fontosabb lehetoségek:

— Biomassza eléallitasaval tartos foglalkoztatdsi lehetdség teremtése,

— Alternativ energiatermeld rendszerek iizemeltetésének foglalkoztatdsi hatasainak
kihasznalasa,

— Helyi intézményi energiaellatas koltségeinek csokkentése a helyben termelt megujuld
energiaforrasok (biomassza, geotermikus energia, napenergia) felhasznalasaval,

— kihasznalatlan foldteriiletek energetikai céli hasznositasa (éldmunka igényes)

— Novekvd piaci igény kiszolgalasa varosi térségekben (biomassza flitdmiivek,

eromiivek)

2. A fontosabb megujulo energiak és lokalis, telepiilési, térségi
alkalmazhatosaguk

Az alabbiakban a Magyarorszagon, illetve a RuRES projekt altal vizsgalt régidban leginkabb
elterjedt (az adottsdgok alapjan hatékony) energiatermelési modokat ismertetiink, igy a
napenergia kiilonboz6 hasznositasait (napkollektor, napelem), a biomassza és a geotermikus
energia sokoldal felhasznalasi lehetdségeit mutatjuk be. A szél- €s a vizenergia
felhasznalasdnak lehetdségei a vizsgalt régidban korlatozottabbak. A decentralizalt
energiaellatas teriiletén is a fent felsorolt energiak hasznositasa gazdasagos.

A technoldgiak részletes bemutatasatol eltekintve a legfontosabb jellemzoket tekintjiik at, s az
egyes energiahordozok esetében helyi jo gyakorlatok bemutatasaval igazoljuk, hogy a ruralis
térségekben, még a hatranyos helyzetii telepiilések tobbségében is okkal remélhetik, hogy a
megujuld energidk fejlesztéséhez kapcsolodd projektekkel eredményeket lehet elérni,
fejlédést lehet indukalni.

A Dél-dunantuli régio természetfoldrajzi adottsdgai sok lehetdséget kinalnak arra, hogy a

régidé a megujuld energiara alapozza energiaellatasanak jelentdsebb részét. A mezdgazdasagi



adottsagok, az erddsiiltség mar most is lehetdséget biztosit arra, hogy a teriileten 1évo
biomasszat felhasznalja energetikai célra. A térségben jelenleg miikodd biomassza erdmivek
ezt meg is teszik. Mar most latszik azonban az, hogy az eréforrasok kihasznalasa tulzo, mas
jellegli problémakat vet fel (pl. talajer6-utanpotlas), és tarsadalmi ellenéllasba is iitkozik
(,,erdok elégetése” problematika). Geotermikus adottsagokban mind Magyarorszag, mind a
Dél-dunantuli régié meglehetdsen gazdag. A klimatikus adottsdgok a régioban kiilondsen
kedveznek a napenergia hasznositdsdnak, mind a fotovoltatikus, mind a napkollektoros

rendszerek telepitéséhez jo a régid adottsaga.
2.1. A napenergia
2.1.1. A napenergia hasznositisinak lehetdségei

A napenergia vidékfejlesztésben (részben mezdgazdasdgi célu) hasznositasat a kiemelt
prioritast élvezd feladatok kozé soroljuk. A napenergia hasznositdsanak szamos lehetOsége
ismert. A napenergia egyszeriibb hasznositdsi modja a napkollektorokkal meleg viz
eléallitasa. Ez az elterjedtebb, hiszen finanszirozési feltételei kedvezdbbek. A masik jellemzd
— ¢s egyre inkabb terjed6 — hasznositasi lehetdéség a napelemekkel valé aramtermelés. A
napenergia hasznositasanak technologiaja ma mar jol ismert, s folyamatosan fejlddik, javitva
a felhasznalas hatékonysagat. A piacon hazai cégek is jelen vannak, akik tervezésben €s
kivitelezésben is megbizhato munkdara képesek. Az energiaigény napenergiaval valé fedezése
a haztartasok korében is egyre népszeriibb, de egyre tobb az olyan dnkormdanyzat is, amely
kozintézményei energiaigényét legalabb részben napenergiaval fedezi.

Magyarorszagon a napenergia hasznositas lehetdségei jok, a globalsugarzas (a Napbdl érkezo
kozvetlen sugarzas valamint az égbolt minden részérdl érkezd szort sugarzas Osszege) nagy
teriileteken (igy a RURES projekt térségében is) meghaladja a 4500 MJ/m>-t. (1. 4bra) Ez
eurdpai Osszehasonlitdsban is indokolja, hogy hazankban a napenergia hasznositasdhoz

kapcsolddo projektek eldtérbe keriilését.



1.4bra: A globalsugarzas (MJ/m?) atlagos évi dsszege Magyarorszagon (2000-2009)

Forras: OMSZ - met.hu
Napkollektorok

Az Onkormanyzati beruhdzéasok esetén fontos feltétel, hogy az egész éves kihasznaltsagot
biztositani lehessen, igy pl. iskoldk esetén kevésbé javasolt, de egész évben miikddo
kozintézményeknél hatékony lehet, gyors megtériilést eredményezhet. A technologia
jellegébdl eredden a kihasznalatlansdg nem csak pénziigyileg problémads, a berendezésnek
sem kedvez.

A napenergia-hasznositds e modjat kiforrott technologia tamogatja. Lényege, hogy a Nap
elektromagneses sugarzasanak energidjat kozvetleniil felhasznalhato héenergiava alakitja at.
A napkollektorban araml6 folyékony vagy gaz halmazallapoth kozeg felveszi a Nap
sugarzasanak hojét, jelentdsen csokkentve a feliileten a visszasugarzast, a hd veszteséget. A
korszerti napkollektorok mar a gyengébb sugarzas hasznositasara is képesek, ezért igy egész
évben képesek az energiatermelésre.

A napenergia ilyen hasznositasa leginkdbb meleg viz eldallitasara j6 megoldas, de (rasegitd)
flitésre 1s alkalmas lehet. Ez a technologia a mezdgazdasagi lizemek szamara is kifejezetten
kedvezd a technologiai melegviz igény biztositasahoz - szaritashoz, novényhéazak flitésére
egyarant. Egy atlagos technologia mellett egy négyfés csaldd szamara a hasznalati melegviz
igény ellatasara 4-8 m? napkollektor, valamint egy 200-500 literes melegviztarolo telepitése

sziikséges. A beruhazas megtériilése a jelenlegi energiadrak mellett 7-15 év.?

2 Forras: Csanaky Lilla — Varga Katalin: A megtjuld energiaforrasokra alapozott hdtermelés
lehet6ségei Magyarorszagon. Energiaklub Szakpolitikai Intézet és Moddszertani K6zpont, Budapest,
2011)



Mivel a magyarorszagi viszonyokra jellemz6, hogy a szort sugarzas aranya elérheti a 40-50%-
ot is, ezért a sik kollektorok alklamasabbak, mivel ezek a szort és a direkt sugarzast egyarant

jol hasznositjak?
Napelemek (fotovoltaikus rendszerek)

A napelem a Nap sugarzédsi energidjabol elektromos energiat allit el6. A napelemes
aramtermelés lehet szigetlizemii — ekkor akkumulator raktarozza el a fel nem hasznalt energiat
— vagy haldzatra termeld. A hdlozatra csatlakoz6 termelésnél egy specidlis villanydra méri a
halézatba visszataplalt és a haldzatrol vételezett aramot. Egy atlagos haztartds villamos
energia igényének fedezéséhez éltalaban 2-3 kW teljesitményli rendszerre van sziikség, ezt
kb. 15-20 m2 napelem feliilet képes biztositani kristalyos technologia alkalmazésa esetén. A
napelemek telepitése egyre gyakoribba valik a hazai 6nkormanyzatok esetében az elérhetd
KEOP ¢és KMOP tamogatasoknak és a technoldgia elterjedése kovetkeztében jelentkezd

jelentds arcsokkenésnek koszonhetden.
Napelem parkok (naperémiivek)

A RuRES projekt altal vizsgalt térségben két jelentds naperémi is taldlhato (Pécs, Sellye),
mindketté hazai viszonylatban is a jelentdsebb fotovoltaikus erdmiivek koézé sorolhatd. A
KEHOP forrasaib6l szdmos beruhazas kezd6dott meg az elmult évben. A felfutdas mogott az is
szerepet jatszik, hogy az elmult 4-5 évben jelentdésen csokkent a napelemek éara.
Vidékfejlesztési szempontbdl is fontos a sellyei erdmii, amely éves teljesitménye 250 csaladi
haz elektromos-arammal val6 ellatasat képes biztositani. Bar ennek a fejlesztésnek
foglalkoztatasi hatdsa minimalis, segiti az Ormansag egyik fontos erdforrasat (tiszta levego)
megorizni, s fontos azért is, mert 16kést adhat tovabbi zoldenergia fejlesztéseknek (pl. f61dhd,

biogéz).
Passziv hasznositds
A napenergia passziv hasznositasa is egyre tobb figyelmet kap. Ennek legfontosabb teriilete

az épitészet: az épliletek tijolasaval, vagy éppen az liveges feliiletek optimalis méretezésével

¢s elhelyezésével, a flitési koltségeken sokat lehet sporolni.

Németorszagban e téren is nagyon el6ttink jarnak, az dnkormanyzatok ilyen irdnyu aktivitasat a
szovetségi kormany irdnyelvei is tdmogatjak. A bajororszagi Wildpoldsried telepiilés 6nkormanyzat
rendeletben irja el6, hogy az Uj épitésli hdzaknak energiahatékonysagra kell torekedni, olyan
passziv hazak épiljenek, amelyek hGszigetelése kifogastalan, energia hatékony eszkdzokkel. A
»,2€ré energia” hdzak létrehozasat kiilonboz6é kedvezményekkel segitik. (pl. jelent6s engedmény a
telekkoltségbdl). zoldenergidra épil6 kozosségi flitésrendszer is. (Forras: Pager B., Id még 13. 0.)
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2.1.2. A napenergia hasznositisanak jo gyakorlata — Nagypali?

Nagypali Zalaegerszegtol tiz km-re fekvo mintegy 500 f0s (ndvekvo 1élekszamu) Zala megyei
telepiilés. Természeti adottsagai semmiben sem kiilonboznek egy atlagos zalai kozségtol, igy
elényei sorat nem az asvanykincsekben, természeti kornyezetében kell keresniink, hanem
sokkal inkdabb jo elhelyezkedésében ¢s a teleplilésiranyitas ¢és —fejlesztés sajatos
filozofidjaban. A megyeszékhely, és az orszaghatarok kozelsége valamint a telepiilésvezetd
kapcsolati tokéje tette lehetdvé, hogy a telepiilés nemzetkdzi szintli és elismertséggel bird
vallalkozasok székhelyévé, telephelyévé valjon. Nagypali neve egybeforrt a zold alapu
energiatermeléssel és a fenntarthato fejlodéssel.

A telepiilésen tobb latvanyos beruhdzas valosult meg az elmult években, amelyek kdzott tobb
is a napenergia hasznositasahoz kapcsolodik. épiiletenergetikai beruhazasok is torténtek az
onkormanyzati ingatlanok vonatkozasaban. Nagypali kozség életében koran megjelent a
megujuld energiaforrasok, foként a napenergia felhasznaldsa, hasznositasa, mely mara a
kozszolgaltatasok mellett az lizleti- €s maganszféra egyes agaihoz is begylriizott, s az utobbi

években az innovacid, kisérleti kutatas-fejlesztés is szerepet kapott.

Az elsd napenergia-hasznositdé beruhazasok kozott a Megujulo Erdforrdasok Innovacios
Okocentruméanak 2007-es épitése emelhetd ki, ahol a villamos 4ram termelés (17kW
teljesitményli napelem keriilt beépitésre), a meleg viz eldallitasat is a napenergia segiti az
épiilet tetdszerkezetére telepitett 140 m? napkollektor segitségével. A 2010-ben a falu szélén
felepitett Logisztikai Kozpont — mely mara tobb logisztikai, szallitmanyozasi vallalat
székhelyéiil, telephelyéiil szolgdl — szintén a megjuld energetikai felhasznalasok
lehetdségeinek kihasznalasa jegyében késziilt el, itt 12,7 kW teljesitményli napelem panel és 4
m? napkollektor keriilt telepitésre egyéb energetikai megoldasok (hdszivatty) mellett. A
kozpont ebben a forméaban valo kivitelezését a helyi dnkormanyzat elkotelezettsége mellett a
legnagyobb betelepiild vallalat, a Waberer’s szallitmanyozasi cég igényei is indukaltak.

2012 két napenergia-hasznositdst cé€lzd beruhazasa kozil a nagyobb volumenll az
onkormanyzati épiiletegyiittesre (hivatal, IKSZT, apartmanhaz, kereskedelmi helyiségek)
telepitett 140 m? napkollektor volt, mig ugyanebben az évben késziilt el, az azota a falu egyik
jelképéve is valo 4 kW teljesitményli 22 panelbdl all6, napkovetd, napraforgdt forméazo
napelem telep. A kozvilagitas terén egyeldre a falu bekotd utjan és az 1 telepiilésrészeken
taldlkozhatunk a 2013-ban kiépitett napenergiat hasznosito, LED izzokat alkalmazé
rendszerrel, azonban ennek fejlesztése, a falu tobbi részén wvald kiépitése 2016-ban
folytatddott, s maig napirenden van. 2014-ben keriilt kiépitésre a Kozosségi Energiaudvar,

melyben 12 db napkovetd napelem-telep keriilt kialakitdsra 17 kW teljesitménnyel.

* Forras: Kovacs Sandor Zsolt: Napenergia hasznositas Nagypaliban. Kézirat, 2017.
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Ugyancsak ebben az évben ijabb 18 kW teljesitménnyel rendelkezd napelem park telepitése
valésult meg az Gjonnan épitett Turisztikai Kozpont tetOszerkezetére.

Mindezek mellett a falu kdzpontjaban egy parkolo és egy kerékpar-tarolo is oly médon valt
fedetté, hogy annak tetdszerkezetét napelem-panelek alkotjak (6sszesen 22 kW teljesitmény),
s tobbek kozott a kozség tulajdonaban levo e-kerékparok, robogo és elektromos gépjarmiivek
toltése is innen megoldott. 2015-ban a Logisztikai kézpontban tovabbi napelem-telep kertilt
kiépitésre.

Kisérleti jelleggel az Onkorményzat energiaparkja 2017-ben egy Gjabb miiszaki berendezéssel
boéviil. A mintegy 6 kW teljesitményii villamos energiat eléallitd hibrid erémii hasznositja a
nap mellett a sz¢l energiajat is. A berendezés a megtermelt energia egy részét litium ion
akkumulator egységekbe tarolja le, amely nem csak a sajat, hanem aramsziinet esetén a tobbi
energia hasznositd l1étesitmény energiasziikségletét is biztositja. Ezen tulmenden halozatra is
taplal, ezzel egy idében kiillonbozd rendeltetésti fogyasztokat is ellat, tobbek kozott az
onkormanyzat épiileteiben 1év6 informatikai kozmithalézat miikodését is biztositja.

Az Onkormanyzati fejlesztések mellett a magdn lakohdzak sordban is megkezdddott a
napenergia felhasznalds elterjedése. Az Onkormanyzat felé nem kotelezd bejelentésii
beruhazasokrodl 1évén sz6 a telepiilés vezetés csak nagysagrendileg kovetkeztet, hogy mintegy
tucatnyi magéanhdz esetében kertilt telepitésre napelem, illetve napkollektor elsGsorban a sajat
fogyasztas fedezésére, a kiadasok csokkentése céljabol.

Az felsorolt napenergia-hasznositd fejlesztések teljes beruhdzasi értéke kozelit a 300 millid
forinthoz, melyben a legnagyobb ardnyt a telepiilés jelentds palyazati aktivitdsanak
eredményeképp az unids és egyéb palyazati forrasok képviselik, mig kisebb hdnyadat az

onkormanyzati 6nerd jelentette.

Bar a napenergia nem az egyetlen megujuld eréforrds melyet Nagypaliban kihasznalnak,
mégis talan a legfontosabbnak nevezhetd a beruhazasi értékek, és a lezajlott fejlesztések
szamanak alapjan. Ezeknek kdszonhetden a faluban a hdétermelés esetében a 2000-ben mért
99% fosszilis, 1% megujuld ardny 2016-ra 10:90-re valtozott és a tervek szerint 2020-ra a
megujulok elérik a 100%-ot. Az Onkormanyzati villamos-energia felhasznalas esetében
szintén 99:1 aranyt mérhettiink 2000-ben, mig 2015-re a fosszilis eredetii villamos energia
minddssze 1%-ot tett ki a teljes felhasznalasbol, ugy hogy kozben teljes sziikségleten feliil
tovabbi, a teljes fogyasztads 30%-anak megfeleld energiamennyiség visszataplalasra kertlt a
kozponti halozatba. Mindez Osszességében annyit jelent, hogy a telepiilésen a
kornyezetterhelés mértéke a 2000-es szint 40%-4ara csdkkent 2015-ig, s 2020-ra ezt 20%-ra

tervezik tovabbcsokkenteni.

Az alabbi [. tabldzat jol szemlélteti, hogy Nagypali nem csupdn a napenergia hasznositasa

teriiletén valt mintadt ado teleiiléssé, hanem a zdldenergidk széles spektrumat hasznalva



igyekszik energetikailag Onfenntratd modellt kialakitani, s igy a megijuld energidkat

hasznald, fenntarthat6 telepiiléssé valni.

1. tdblazat: Megujulo energetikai beruhazasok Nagypaliban

, .., Fejlesztés
. i i Megvalositas h ] . B
Fejlesztés megnevezése éve értéke Fejlesztési forras
(millié Ft)
Palvazati t4 tAs &
Hibrid kiserémii létesitése 2017 5,80 YAzl TMOgaHs o8
onkormanyzati koltségvetés
Hoszivatty beépité ~- .
OS.ZIV? yu ?epl esea 2016 3,50 Onkormanyzati koltségvetés
Logisztikai Kdzpontban
Napelem bdvitések 2016 2,15 Onkorményzati kdltségvetés
Palyazat (75%) &
Elektromos autd beruhazas 2016 4,00 "a yaza,( 0,) e.s. , ]
onkormanyzati koltségvetés
Biogaz meghajtasu o 1t
2015-2016 8,50 Onkorma ti kolt té
Mercedes busz beszerzése rRotmatyzatt KoTsegvetes
Logisztikai K& t .
OBISZURAl ROZPORL 1015 3,90 Palyazati timogatas
napelem telepének kiépités
Napelemes parkolo Palyazati tamogatas és
N N 2015 16,50 B, . e
kialakitasa a falukdzpontban onkormanyzati koltségvetés
Elektromos kerékpartarolo Pélyazati tamogatés és
e 2014 4,50 ) . e
kialakitasa onkormanyzati koltségvetés
Energiaudvar k6zosségi 2014 16.50 Palyazati tamogatas és
napelem-telep 1étrehozéasa ’ onkormanyzati koltségvetés
LED technologias 2013 1.80 Palyazati tamogatas €s
térvilagitas kialakitasa ’ onkormanyzati koltségvetés
E iapark technikai
METSIAPATEc TEHEAl 9013 4,50 Palyézati timogatés
berendezéseinek telepitése
Energiapark létrehozasa 2013 2,00 Palyéazati tiamogatas
Napraforg6 napelem-telep Pélyazati tamogatas és
) 2012 4,00 B} . e .
szerelése onkormanyzati koltségvetés
Pélyazati tamogatés és
Napkollektorok beépitése 2012 6,50 R Y , .g e s ,
onkormanyzati koltségvetés
Megujulé Energiaforrasok Palvazati timooatis és
Innovaciés Okocentruma 2007 150,00 Y &

épitése

onkormanyzati koltségvetés

Forras: (www.nagypali.hu)



2.2.A biomassza
2.2.1. A biomassza sokoldalu hasznositasai lehetéségei

Magyarorszag jelentds potencidllal rendelkezik a mezdgazdasagi és erdészeti hulladék és
melléktermék termelése terén. Evente ugyanis 1-1.2 millié m® and 13.7-18.9 milli6 tonna
mezdgazdasagi hulladék termelédik Magyarorszagon évente. A mezdgazdasagi ¢€s
¢lelmiszeripari hulladék és biomassza 85%-a novényi maradékanyagbol, mezdgazdasagi
maradékbol szarmazik.
Az ismert technoldgidk és az alapanyagok széles kore miatt a biomassza energetikai
felhasznalasa valtozatos, melegviz valamint (erémiii) g6z eldallitasara egyarant alkalmas. A
hétermelésre  alkalmazhaté biomassza-technologidk megbizhatok. A hasznosithatd
alapanyagok is véltozatosak lehetnek?:

— erdészeti faanyag (tlizifa, vagastéri hulladék),

— faipari melléktermékek (flirészpor, faforgacs stb.),

— energetikai célra is felhasznalhaté novények (repce, kukorica, energiafil),

— mez6gazdasagi melléktermékek (szalma, tragya, ag, venyige),

— egyéb hulladék
A Dbiomassza fltéértékének novelésére és a konnyebb kezelhetdség érdekében a
mezdgazdasagi/erdészeti hulladékokbol tomoritési eljarasokkal kiilonb6zd meéretli, alacsony
nedvességtartalmu tiizeldanyagokat (brikettet vagy pelletet) lehet eldallitani.
A tulnyomd részben mezOgazdasagi €s erdészeti eredetli fent felsorolt alapanyagokat
kiilonféle technologiak (kazan, CHP erdmii, biogdz erdmii) alkalmazdsa mellett épiiletfiitésre,
tavho eldallitasra, ipari folyamatok hdellatasara, aramtermelésre egyarant fel lehet hasznalni.
A biomasszabdl eldallitott energiahordozok halmazéllapota lehet szilard (pl. brikett)

folyékony (repceolaj) vagy gaz (biogaz)

A biomassza potencidl kapcsan jelentds erOsségnek szamit RuRES projekt altal érintett
régioban, hogy a jo talajadottsdgoknak koszonhetden kiterjedt erddteriiletek taldlhatok a
térségben. A biomassza-begylijtés esetében a legfeljebb 20 km-es tavolsagon beliili beszerzés
ésszerli gazdasagi és okologiai szempontbol. gy a helyi foglalkoztatds novelése mellett a
szallitasi tavolsagok nem eredményeznek kritikus mértékii emisszidt. A biomassza energetikai
célu hasznositasanak népszertiségét jelzi, hogy az ilyen iizemek (biomassza erdmii, bioetanol
iizem, biogaz iizem) szdma fokozatosan gyarapodik a Dél-Dunantulon is.

Telepiilési (Onkorményzati kozszolgaltatasi) szinten gondolkodva hatékony lehet az erddk

fahulladékanak és mezdgazdasagi melléktermékek helyi hasznositdsa mellett energiaerddk

> Forras: Manergy — Dé¢l-Dunantuli Regionalis Energetikai Stratégia. Dél-Dunantuli Regionalis
Fejlesztési Ugynokség, 2012,
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telepitése is (hangsulyozva, hogy ez csak ¢élelmiszertermelésre kevésbé alkalmas, vagy arra
alkalmatlan teriileten megengedhet6. A biomassza alapu rendszerek fenntarthatosagi
nemzetkozi kritériumai kozott a szerepel®, hogy 1) kizarélag helyi (max 50 km tavolsagbol
szallitott) biomassza hasznalhat6 fel; 2) a biomassza felhasznalasanak mértékét a helyben
jelentkezd hoéigény alapjan szamitsak, és 3) a felhasznalas decentralizalt modon valdsuljon

meg.

A biogaz is jol hasznosithatd ho- illetve villamosenergia-termelésre. A biogdz szerves
anyagok anaerob erjedése soran képzddo, a foldgaz fiitéértékének mintegy kétharmadéval
bird, tiizelésre hasznalhatd gaz. A biogaz-eldallitas alapanyaga lehet mez6gazdasagi hulladék,
¢lelmiszeriparban keletkezé melléktermékek, szennyviziszap vagy szerves hulladék is.
Hasznositasi lehetOségei: biogaziizemti kazdnban hdenergiavd, gazmotor segitségével
villamos energiava alakithatd, sot tisztitds utan a gaz iizemanyagként is hasznosithatd, de
alkalmassa valik a foldgazhalozatba torténd betaplalasra is.

A biogaz termelés lebontasi maradéka jo6 mindségli, homogén tragya/iszap, mely kivaldan
alkalmas talajjavitasra, igy csokkentve a mutragya, és végso soron a fosszilis energiahordozok
felhasznalasat.

A biomasszara épiil6 energiatermelés egyik er0ssége a decentralizalt felhasznalas lehetosége,
amelyek foként a mezdgazdasagi vallalkozasok energetikailag onfenntartasat teszik lehetdve,
megteremtve nyitott gazdasagi folyamatok zardsanak alapfeltételeit. Bar Magyarorszagon ez
ma meég nem annyira elterjedt, mint a nyugat-eurdpai farmokon, de a szdmos kozeli j6 példak
(osztrak, német) vonzodak, tobb vallalkoz6 kezdett hasonld fejlesztésekbe. A tamogataspolitika

ezt a folyamatot tudja gyorsitani.
2.2.2. A bimosszara épiilo energiatremelés jo gyakorlatai
A pécsi biomassza eromii

Ko6zép-Eurdpa ma legnagyobb biomassza erdmiije az egykor a mecseki szénnel, majd késébb
gazzal flitott pécsi erdmi. A Pannon HéerOmi Zrt altal mitkddtetett erdmiiben jelenleg két
kazan mukodik. Egyik a balazott lagyszari mezdgazdasagi melléktermékeket tiizeli el, a
masik Oomlesztett biomasszat hasznosit. A beszallitasi tdvolsag az optimalison gyakran talan
tul van, de a nemzetk6zi kritériumoknak még megfeleld 50km-es koron beliill marad. A
miukodéssel szemben fenntartasokat megfogalmazok leginkabb attol tartanak, hogy az erdmu

nem csak mellékterméket, hanem erdészeti alapanyagokat is felhasznal tiizelésre.

¢ Forras: Manergy — Dé¢l-Dunantuli Regionalis Energetikai Stratégia. Dél-Dunantuli Regionalis
Fejlesztési Ugynokség, 2012,
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Mindenesetre Pécs az elsd olyan megyeszékhely, ahol teljes egészében megujuld forrasbol
szarmazik a varosi tavflités hdenergidja (a varosi kozintézmények tobbségét, mintegy

harmincezer lakést és szamos vallalkozast szolgélva ki).

Feltétleniil jo gyakorlatként tekinthetiink arra is, hogy a jellemzéen Baranya megyei gazdaktol
begytijtott melléktermékek, szalmabaldk utdn képz6dé hamut a gazdaknak visszajuttatjak,
amit Ok talajjavitasra tudnak felhasznalni. Az erdmii ezzel a korkords gazdasag erdsitéséhez is
hozzé tud jarulni.

A teljes egészében biomassza-tiizeléstii erdmil egyszerre jarul hozzd a pécsi €s az orszagos
fenntarthat6sagi célok eléréséhez. A helyben megtermelt tiizel6anyag felhasznalasa révén
pedig az erémi jelentés mennyiségli importalt fosszilis energiahordozoét valt ki, emellett a
tlizeldanyag-beszerzések révén  tobbletjovedelmet nyujt a  beszéllitéinak  (helyi
mezdgazdasagi, erdészeti, faipari, élelmiszer-feldolgozé vallalkozdknak)

Emlitést érdemel, hogy az erdmi Zold zona névvel latogatokdzpontot hozott 1étre, amelynek

technolégidk bemutatasa mellett az elsddleges célja a z6ld energia népszertsitése.

A pécsi erémil bar kdvetendd példa lehet mas varosok esetén is, a lokalis energiarendszerek
esetén ez az lizemméret felsd hatara felé¢ kozelit. A decentralizalt termelés €s felhasznalas
azonban mar egy kozepes méretli farm esetén is hatékonyan megoldhato, az energetikai
onfenntartds kiépitésének koltségei kozéptdvon (5-10 év) megtériilnek. A kis csaladi

farmoktol ez nagyobb agrarvallalkozasokig lehet jovedelmezd megoldas.

A bicsérdi biogaz iizem

Ma mar a Dél-Dunantilon is tobb jo példa emlithetd (Kaposszekcsdi biogdz lizem, a
Kaposvari cukorgyar melléktermékét hasznosité tlizem stb.), ilyen jol miikodé rendszert
talalunk a Pécs kozeli Bicsérden is. A Bicsérdi Arany-Mezd Zrt. egy allattenyésztéssel
(sertéstelep és tehenészet) €s novénytermesztéssel egyarant foglalkoz6 agrarvallalkozéas. A
cég tobb mint 2000 hektaron folytat szant6foldi novénytermesztést, amelybdl 1100-1200
hektar sziikséges az allattenyésztés takarmanybazisanak eldallitdsdhoz. Az allattenyésztésben
megvalosulo fejlesztéseknek fontos része volt a keletkezd szerves-, ill. higtragya megfeleld
kezelésének biztositasa, ebbdl a célbodl 1étesiilt Bicsérden egy biogéaz iizem (Biogaz Unid Zrt.)
A 2011-ben atadott beruhazas 95%-os kihasznaltsaggal mikodik. A rendszerbe éves szinten
65 000 tonna szerves anyag keriil be, 90-95%-ban az allattenyésztésben keletkezd hig- és
almos istallotragya. Ez a termelési kapacitas éves szinten 4 millié kwh aram eldallitasat teszi
lehetévé. A biogdz iizem jo mikodésének alapfeltétele, hogy abba ne keriiljenek rossz
mindségli és vegyes alapanyagok, hiszen a benne lejatsz6do fermentacios folyamatok egy

komplex biolégiai rendszert alkotnak, amelyet megzavarna az eltérd tulajdonsagu
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alapanyagok folyamatos valtozésa. Agronémai szempontbol nagyon fontos, hogy a biogaz-
eléallitds soran melléktermékként keletkezd fermentlé a ndvénytermesztésben tragyaként
keriil felhasznéldsra. Mivel ez miitragya-megtakaritast jelent, egyben a biogaz-eldallitas

jovedelmezdségét is javitja.
Az energia hatékony telepiilésiizemeltetés példaja — Wildpoldsried’

Wildpoldsried Németorszagban, Bajororszag délnyugati sz¢lén taldlhatd 2500 Os telepiilés.

A fétéanyagként biomasszat (fapelletet) hasznalo flitési rendszere 2005 ota iizemel. A pelletet
elsdsorban faipari hulladékbol allitjak el6. Egyes haztartasok a flitéshez fakérget hasznalnak,
amit a helyi erdészetek szallitanak s jellemzden olyan fahulladék felhasznalasaval allitjak elo,
mint pl. a lehullott d4gak. Méra 42 épiiletet kapcsoltak be a rendszerbe, kozottiik a varoshazat,
a kozosségi hazat, a templomot, a konyvtarat, az iskolai épiileteket, lizleteket és htisz
haztartast. A telepiilés tovabbi céljai kozott szerepel a helyi fiitésrendszer bévitése mellett az
is, hogy szeminariumokat tartsanak a megujuld energiardl és elinditsak az ,,0koenergia”

turizmust.
Telepiilés és térségi zoldhulladékbol tiizeloanyag — dél-dunantuli példak

Telepiilési (és térségi) szinten Osszegylijtott zoldhulladék kivaldan alkalmas faapriték vagy
pellett eléallitasara. Mar egyre tobb olyan beruhdzas valosult meg, amely lehetdvé teszi a
hely1 vagy mikrotérségi gylijtést kovetden egy helyre szallitott hulladék feldolgozasat, amely
lokalis fiitési lehetOségre kivaldan alkalmas. Ilyen példaval talalkozhatunk a régidban pl.
Mecseknadasdon, Bolyban, Villanyban (ahol a sz016 venyige jelenti a f6 alapanyagot) vagy
Simontornydn. Itt szalma, kukoricaszar ¢és fanyesedék felhasznalasaval évi 300 tonna
brikettet allitanak eld.

Van, ahol 6nkormanyzati tulajdont nonprofit Kft. az lizemeltetd, de inkabb a piaci alap
miukodes jellemzd. Apirtdogép vasarlasat, a begytijtott hulladék szarazon tartasat lehetéve tevo
tarolok épitéséhez palyazati forrasok alltak rendelkezésre.

A megoldas eldnye, hogy a fltdanyag (faapriték) begyiijtése €éldmunka igényes, igy
foglalkoztatasi hatdsa is emlitést érdemld, s a hulladék begylijtése egyben a telepiilés
kozteriileteinek (vizelvezetd arkok) tisztitasat is eredményezi. A fejlesztéssel a fiitési rendszer
korszertisitése is megvaldsul.

Bio-etanol iizemek

" Forras: Pager Balazs: Megljuld energia a helyi gazdasagfejlesztésben — esettanulmany —
Wildpoldsried, Németorszag. In: Zsibok Zsuzsanna (szerk.): Onkormanyzati energetikai fejlesztések -
nemzetkdzi korkép és a dél-dunantuli tapasztalatok. MTA KRTK, Pécs, 2013
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Az agrarium fejlesztése kapcsan 5-10 ezer tonna kapacitasu kisiizemek 1étesitését 6sztonzi a
szabalyozas, ahol a sziikséges alapanyag-mennyiséget helyi erdforrasokra alapozva,
legfeljebb 40 km-es tavolsagbol Ilehet biztositani. A régidban bio-etanol iizemek
Dunafbldvaron, Marcaliban és Mohacson talalhatok.

2.3.A geotermikus energia

2.3.1 A geotremikus energia hasznositdsi lehetdségei

A geotermikus energia a Fold belsé h6jébol szarmazd (a Foldben kilométerenként atlag
30 °C-kal emelkedik a hémérséklet) korlatlan és allandoé energia (termalviz formajaban
viszont nem kiapadhatatlan forras). Kitermelése viszonylag alacsony koltségl, igy a
legolcsobb energidk kozé tartozik. A geotermikus energia legrégebbi hasznositasi modja a
kozvetlen héhasznositas, amelyre szamos alkalmazési teriileten nyilik lehetdség. Ebbe a
kategoriaba tartozik a belso terek fiitése, a mezdgazdasagban a nyilt teriiletek és az iiveghazak
flitése, vagy a fiirdokben és uszodakban a medencék flitésére torténd felhasznalas.

Azokon a teriileteken, ahol gazdasidgosan kitermelhetd 100°C-ot meghaladé hémérsékletii

termalviz, kapcsolt ho- és villamosenergia termelés is kivitelezheto.

A geotermikus energia a haszndlt viz visszasajtolasaval (torvényi kotelezettség) abszolut
kornyezetbarat energiaforrds. Utdnpodtlasa nem filigg a mezdgazdasagtol, s nem iddjaras-
fliggd, mint a szélenergia vagy a napenergia. Magyarorszag természeti adottsagai rendkiviil
kedvezOek a geotermikus energia hasznositasara. Az elvékonyodott kéreg a Karpat-
medencében a kontinentalis atlagnal nagyobb foldi hddramot és geotermikus gradienst
eredményez. A geotermikus energia mezdgazdasagi célu felhasznalasdban Magyarorszag
vilag €élmezOnyéhez tartozik. A geotermikus energia hasznositdsdhoz mai tuddsunk szerint
hohordoz6 kozeg sziikséges, amelynek segitségével az a felszinre hozhatd. Ez az esetek
legnagyobb részében a természetes eredetli termalvizekkel torténik. Néhany esetben viz
helyett géz tor fol a talajbol, néhany esetben mesterségesen gondoskodnak a vizellatasrol,
néhany esetben pedig levegdt hasznalunk hdhordoz6 kozegként.

A felhasznalds lehetOségei sokszinliek: az egyszerti flitést, atavfiutést, a technologiai
hasznositast, az liveghdzakat, a haltenyészeteket, a termal- ¢&s gydgyfiirdoket, valamint
az eromuveket foglalja magaba.

Magyarorszagon a Hévizkut-kataszter (HKK) tobb mint 1200 héviz kutat tart szamon,
amelyeknek mintegy 60%-a az Alfold — tobbsége a Dél-alfoldi Régio - teriiletén talalhato.
Ezek kozel harmada nem termeld kut (ideiglenesen lezart, észleld vagy vizvisszasajtolo,
illetve meddo kut). Magyarorszagon kozel 200 termalkut miikodik.
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Az elmult években élénkiilés tapasztalhatd a hazai geotermikus fejlesztésekben. Az olajipar
elkotelezte magat a geotermikus energiabdl villamos energiat termeld elsd kisérleti erémi
megépitésére, s a magantdke is érdeklddést mutat az Onkormdnyzatokkal egylittmiikdodve
villamos erémiivek és varosi tavfiitd rendszerek létesitésére. A kis mélységli hoszivattyls
hécseréld kutakra alapozott egyedi flitési rendszerek is nyitnak az ipari hdfogyasztas felé.

Kiilfoldi szakérték is egyetértenek abban, hogy Magyarorszdg a nagymélységli EGS-
rendszerek 1étesitésére egész Eurdpa legalkalmasabb helyszine. Ez akar EU-s vagy mas

kiilfoldi toke szdmara igen vonzé adottsag lehet.

2.3.2. A geotermikus energia és a telepiilésfejlesztés egy jo példai

Boly

Szamos jele van annak az orszdgban és a Dél-Dunantilon is, hogy a telepiilési
onkormanyzatok felismerték a megujuld energiaforrasokat hasznositdé kezdeményezésekben
rejlé lehet6ségeket. Boly varosa példaul termdalviz hasznositdsan tal ujabb és ujabb
innovaciok alkalmazasaval valosdgos mintavarossa valt, s bar a megljuld energidk tobb eleme
megjelenik ma mar a kisvarosban, az elsd ¢s legsikeresebb projekt kétségteleniil a
geotermikus energia komplex hasznositasahoz kapcsolddik.

Boly egy alig 4000 lakost baranyai kisvaros, mely torténelme folyamén térségében mindig
kozponti szerepet jatszott, s ma is meghatarozé térségszervezd erd, ma is jarasi kdzpont, de

kozigazgatasi kozponti szerepénél is fontosabb térségi gazdasagfejlesztési aktivitasa.

Bolyban az 1980-as évek elején feltart termalviz hasznositasara komplex projektet dolgoztak
ki és valdsitottak meg. Az dnkormanyzati intézmények flitésének megoldasa volt a cél. A
megoldds egyszerre segiti az energia- és pénziigyi hatékonysagi kovetelményeknek valo
megfelelést. A beruhdzas: 1500 m mély termalkut firdsa és egy felhasznalt (lehiilt) vizet
visszasajtolo létesitése, valamint a hokozpont, a vezérld és vezetékek kiépitése . A Tobb
iitemben megvaldsuld fejlesztést kovetden az onkormanyzat vallalkozasok részére is biztosit
geotermikus energiat fiitési €s technologiai célra (irodahaz, iizemcsarnokok), amelybdl
tobbletbevétele képzddik. Az olcsd energia a betelepiild vallalkozasok szaméra jelent
vonzerdt.

Az oOnkormdanyzat elképzelése az volt, hogy egy 1983-as ércbanyaszati firas soran talalt
termalvizet az Onkormanyzati intézményekben fiitéi melegviz eldallitdsara lenne célszerli
felhasznalni. Erre az otletre megvalosithatosagi tanulmany sziiletett mar a ’9a-es évek
kozepén. 2003-ban egy geologiai szakértdi tanulmany alapjan sziiletett dontés arrél, hogy
termal kutat fur a telepiilés kézpontjdban — erre akkor SAPARD forrast sikeriilt igénybe

venni. Ezt kovetéen kiépiilt a fogyasztokat ellatdo tavvezeték rendszer ¢és a hokdzpont. A
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termalviz hasznositasat helyi vallalkozasok és intézmények ellatasara (fiités és hasznalati
melegviz) tervezték.

2008-ban a projekt II iiteme (KIOP forrasbol) is befejezddott, ami a kezdeti tervekhez képest
hatékonyabb geotermikus energiat hasznositd tavfiitési rendszert hozott l1étre, lehetévé téve
tovabbi intézmények kapcsolodasat. Végil 2010-ben egy ujabb fejlesztéssel a varos
tulajdonaban 1év0 ipari park harom csarnokanak padlofiitését is a rendszerhez tudtak
kapcsolni, s sikeriilt a termalviz visszasajtoldsa eldtt a szintén véarosi tulajdonban 1évo

gylimoélcsfeldolgozo és zoldségszaritot is a még hasznalhatd hovel ellatni.
Szentldrinc

A geotermikus fiitési rendszert Szentlérincen. 2010-ben adték at. A 90 °C-fokos vizzel 1600
litert tudnak kinyerni percenként, ez elegendd ahhoz, hogy a varos tavfiitéses lakasait fiiteni
tudjak. A talajszondas rendszerrel a gazfiitéshez képest mintegy 50%-os koltségmegtakaritast
értek el a jarobeteg-ellatdt tekintve, a geotermikus programmal tobb mint 20%-kal
csOkkentették a fiitési koltséget a lakossagnal. A talajszondés fiitési szisztémat erdsitendd
2011-t6l az egyik 6vodanal is ezzel a rendszerrel flitenek. Szentlérincen eldszor a lakasokat
kapcsoltak az 1 flitési rendszerre és csak ezutdn kezdték a nagyobb intézmeényeket is
geotermikus energiaval fliteni. A lakdsok és az intézmények flitése utdn még marad

hoétartaléka az tizemeltetOnek, amit ipari vagy mezdgazdasagi célra lehetne hasznositani.

dkksk ckskk skokesk

Osszegzés

A fent bemutatott, megujulo energiakhoz kapcsolodo otletado jo megoldasokbol szerencsére
egyre tobb. Csak a szitkebb régionkban, a Dél-Dundntulon is joval tobb kovetendo példa van,
mint amit ebben a rovid oOsszefoglaloban bemutattunk. Ez egyrészt jo hir valamennyi
onkormanyzat szamara, hiszen a példak kozott biztosan fognak talalni olyanokat, amelyek a
sajat telepiilésiikon is jol adaptalhatok, sikerre vihetok. Masrészt ezek példak — a fent
bemutatottakon tul is — igazoljak, hogy a megujulo energiak hasznositasa okologiai és
telepiilés- illetve térségfejlesztési szempontbol is indokolt. Ezeket tudatosan alkalmazva szép

sikereket lehet elérni még a leghatranyosabb térségekben is.
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