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1. Bevezetés

Burépai lakossag folyamatosan eloregszik, igy egyre nagyobb terhet r6 a szocialis szolgaltatas az
allami koltségvetésre. Minden olyan komplex terilleti megkozelités, amely segit a szolgaltatast
optimalizalni fontos a dontéshozok szamara. A térstatisztikai vizsgalati modszerek lehetSségei
még kevésbé feltartak ezen a terilleten. A szerz6k bemutatjak a pont alapu statisztikai eljarast,
amelynek keretében Oregkori, pszichiatriai és mozgassérilt paciensek kérdSies felmérését
értékelték ki. A kovetkez6kben bemutatott szamitasokhoz elengedhetetlen a mintak térbeli
helyzetének ismerete. Ezek segitségével a hagyomanyos statisztikai mutaték regionalis
kiterjesztését, ugymint térbeli atlag, silyozott térbeli atlag, térbeli szoras értékelési lehetéségeit

vizsgaltuk meg és mutatjuk be.

Az curdpai trendekhez hasonléan a magyar lakossag is folyamatosan Gregszik egyre nagyobb

terhet réva az allami ellaté rendszerekre (1. tablazat).

1. tablazat: Magyarorszagi korcsoportok valtozasa az elmult 40 évben

Korcsoport | 1960 1970 1980 1990 2001 2010 2011 2012
Létszam 1000 fében

60-64 482 575 381 586 534 589 617 637
65-69 349 475 547 530 492 520 513 512
70-74 264 349 416 268 437 409 417 423
75-79 169 205 275 317 339 340 335 332
80— 109 154 211 260 278 394 406 414

Osszesen 1373 1760 1830 1960 2079 2253 2288 2318
Forras: KSH.
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Minden olyan komplex teriileti megkdzelités, amely segit a szolgaltatast optimalizalni fontos a
dontéshozok szamara. A térstatisztikai vizsgalati modszerek lehetSségei még kevésbé feltartak
ezen a teriileten. A hagyomanyos statisztikai értékelések, atlag, median, szoéras, gyakorisag,
closzlas, korrelacid, trend, cluster-, diszkriminancia-, fékomponens analizis és a kiilénb6z6
statisztikai probak stb. egyik nagy hatrinya a terileti vizsgalatok szempontjabdl, hogy nem
tartalmaznak térségi informaciodkat (Svab, 1979).

Ma mar széles korben hozzaférheté GPS eszk6z0k barmely pontban meghatarozzak a mintavétel
térbeli helyzetét, a felvétel mozgasat adott teriileten. Az interneten szamos, akar ingyenesen is
hozzaférhet6 navigacids vagy térbeli szoftver (pl. Google Earth Map) alapjan tervezésben

hasznalt vizsgalati tertletiink koordinatai le vagy feltolthetSek.

2. Anyag és moédszer

A folyamatosan térben és id6ben valtozé adatainkbdl a statisztikanak az az aga segit térbeli
Osszefiiggéseket feltarni, amelyet Ssszefoglaléan geostatisztikanak neveznek. A vizsgalati modszer
rendkiviili gyorsasiggal fejlédik és bévil Gjabb és tjabb moddszerekkel. A mintavételi pontok
geodéziai helyzetét és adatait értékelé geostatisztikai elemzések tobbek kézott Krige (1966);
Matheron (1965) és Journel és Huijbregts (1978) alapveté munkain alapulé szamitégépes
algoritmusok térnyerése tette lehet6veé.

Hosszu ideig a természeti eréforrasok kutatasban alkalmazott elemzési médszert a 90-es évektdl
kezdték alkalmazni, tobbek kozott a kérnyezetvédelem és a mezégazdasag teriletén, felhasznalva
az alkalmazott térinformatikai lehetSségeket is (Webster és Oliver 2007). Az altalunk bemutatott
pontszeriien elemzett térbeli mddszer gyakorlati alkalmazasat eredetileg a féldrajztudomanyban a
varosi lakossdg (Thapar et al. 1999, Wong, 1999) illetve a kriminal statisztikai elemzések (Levin et
al. 1995) soran alkalmaztdk, azonban most szocialis ellaté rendszer terileti vizsgalatara fogjuk

alkalmazni.
A szocialis ellatasok koziil az Magyarorszagon az Oregségi és rokkantsagi ellatisok jelentik a

legnagyobb kiadasokat, azonban a megvaltozott munkaképességiiek is jelentSs terheket jelentenek

az allami ellaté rendszerek szamara (2. tiblazat).
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2. tablazat: A nyugdijbiztositasi szervek altal megallapitott ellatdsok szama 2012. évben

Ellatastipusok Megallapitott ellatasok
szama

Oregségi nyugdij (n6knek 40 év jogosultsigi id6 alapjan jar6 83 931
nyugdjijjal egyiitt) és korhatar alattiaknak jar6 ellatasok
Megvaltozott munkaképességiiek ellatasai 23 892
Hozzatartozoi és baleseti hozzatartozoi ellatasok 58 012
Baleseti jaradék 455
Rokkantsagi jaradék 850
Megvaltozott munkaképességtick 2012. el6tti ellatérendszerébe 6176
tartozo6 ellatasok 2012-re athuzodo megallapitasai
Nyugellatasok és egyéb ellatasok 6sszesen 173 316
Nyugdijnévelés a nyugdijasként végzett keresé tevékenység 106 636
alapjan
Osszesen 281 762

Forras: KSH, 2013.
A vizsgalat alapjat Hajda-Bihar (2013. évi lakosok szama 541 352 £6) szocialis helyzetét felméré
tematikus kérdéievs rendszer jelentette, ahol a fenti f6 kiadasi formakra tértek ki. A vizsgalati

helyszineket az alabbi tablazat mutatja be (3. tabldzat).

3. tablazat: Vizsgalati helyszinek és ellatasi profiljuk

D A Tipus Intézmény

47.831395 | 21.423095 | 1dSsek Hajdinanasi Human Szolgaltaté Otthon, 4080
otthona Hajdunanas, Fird6 u. 1

47.439521 | 21.633511 | 1dSsek Mikepéresi  Human  Szolgaltaté  Otthon, 4271
otthona Mikepérces, Forras tanya 42.

47.615319 | 21.344674 | 1d6sek Balmazujvarosi Human Szolgaltaté Otthon, 4060
otthona Balmazujvaros, Nagyhat tanya 28.

47.440974 | 21.394230 | Id6sek Idések Otthona, 4200 Hajdaszoboszl6, Héforras u.
otthona 105/c.
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47.848681 | 21.441675 | Pszhihiatria Hajddinanasi Human Szolgaltaté Otthon, 4080
Hajdunanas Magyar utca 46.

47.697093 | 21.900640 | Pszhihiatria Nyiradonyi Apolasi Otthon, 4254 Nyiradony,
Vorosmarty u. 26.

47.439877 | 21.409435 | Pszhihiatria Hajduszoboszlé Idések Otthona, 4200
Hajduszoboszl6, Héforras u. 105/c.

47.350598 | 21.550854 | Pszhihiatria Szakositott Ellatast Végzé Kozpont, 4130 Derecske,
Sas u. 1.

47.350598 | 21.550857 | Pszhihiatria Szakositott Ellatast Végzé Kozpont, 4130 Derecske,
Morg6 tanya

47.293696 | 21.228858 | Pszhihiatria Pszichiatriai Betegek és FErtelmi Fogyatékosok
Otthona, 4161 Barand, Hangas ddlé

47.234265 | 21.099545 | Pszhihiatria Pszichiatriai Betegek és Ertelmi Fogyatékosok
Otthona, 4163 Szerep-Hosszuhat

47.848681 | 21.441675 | Fogyatékosok | Hajdunanasi Human Szolgaltaté Otthon, 4080
Hajdunanas, Magyar utca 40.

3. tablazat folytatasa
o A Tipus Intézmény

47.615319 | 21.344674 | Fogyatékosok | Balmazijvarosi Human Szolgaltaté Otthon, 4060
Balmazujvaros, Nagyhat tanya 28.

47.015116 | 21.512143 | Fogyatékosok | Komadi Fogyatékosok Otthona, 4138 Komadi Fé
u. 222-224.

47.350598 | 21.550854 | Fogyatékosok | Szakositott Ellatast Végz6 Kézpont, 4130 Derecske,
Sas u. 1.

47.350598 | 21.550857 | Fogyatékosok | Szakositott Ellatast Végz6 Kézpont, 4130 Derecske,

Morgb tanya 1.
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47234265 | 21.099545 | Fogyatékosok | Pszichiatriai Betegek és Frtelmi Fogyatékosok
Otthona, 4163 Szerep-Hosszihat

47.697093 | 21.900640 | Atmeneti Nyiradonyi Apolasi Otthon, 4254 Nyiradony,
Pszhihiatria Vo6résmarty u. 26.

47234265 | 21.099545 | Atmeneti Pszichiatriai Betegek ¢és Ertelmi Fogyatékosok
Pszhihiatria Otthona, 4163 Szerep-Hosszahat

47.615319 | 21.344674 | Fogyatékos Balmazajvarosi Human Szolgéltaté Otthon, 4060
rehab. Balmazujvaros, Nagyhat tanya 28.

47.350598 | 21.550854 | Fogyatékos Szakositott Ellatast Végz6 Kozpont, 4130 Derecske,
rehab. Sasu. 1.

Forras: Szocialis és Gyermekvédelmi Féigazgatésag Hajdu-Bihar Megyei Kirendeltsége.

A felmérés értékelte az ellatdé kozpontok kapacitisait, az ellatottak adatait, a téritési dijakat,

egészségi allapotukat és csalddi hatteriiket. A vizsgalati folyamatot az 1. dbra foglalja 6ssze. A

koordinatdkat és a kérdéives adatokat ESRI ARCMAP szoftverrel shape fajlokka alakitottuk at.

Az azonos vetileti rendszerben on line térképeket rendeltiink a vizsgilati teriilethez. A

geostatisztikai valtozokat szamtalan logikai lekérdezés mellett lehet vizsgalni és ezekbdl egyedi

kartografiai eredménylapokat elkésziteni.

1. dbra: Vizsgalati folyamat egyes lépéseinek Gsszefoglalisa
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Excel adatok Koordinata gyUjtés Geoadathazis Vetiileti transzformacic

» o Eredmények kartografiai
Adiffsazavonas Statisztikal vizsgalatok _m egjelenitése

Forras: Sajat szerkesztés.

3. Eredmények

A vizsgalati térség Hajdu-Bihar megye az Eszak-kelet-magyarorszagi régi6 egyik centralis megyéje,

ahol az 6regségi nyugdijasok aranya a legjelentsebb (4. tablazat).

4. tablazat: A régid Sregségi nyugdijasainak megoszlasa, 2012

Teriilet Uj Ebbél:
megallapitasok Oregségi Ebbél: Megvaltozott
szama nyugdij és Noknck 40 &y | munkaképességlick
korhatér alatti iogosultsagi i ellatasai
ellatasok alapjin iaro
nyugdj
Eszak-
Magyarorszagi 13 574 8928 2924 2302
régiod
Eszak-Alféldi
17 726 10 229 3246 4987
régié
Ebbél:
6 581 3 865 1250 1953
Hajda-Bihar
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Jasz-Nagykun-

4704 2 894 989 1074
Szolnok
Szabolcs-
Szatmar- 6 441 3 470 1 007 1 960
Bereg

Forras: KSH.

El6szor olyan térbeli statisztikai analégiakat mutatunk be,amelyek a hagyomanyos statisztikabol

mar ismertek és a gyakorlatban is bevezethetéek. A médszerek egyarant alkalmazhatéak racsszeri

¢és a gyakorlatban sokkal gyakoribb random jellegli mintavételre. A koordinatak ismeretében a

mintavételi pontok kozponti térbeli atlagat (KTA) az aldbbiak szerint hatdrozzuk meg:

(5.7 )= Zj=1xi’2:=1yi

X

mc’ymc

n n

X, ..V g T .. T .
ahol me>Vme = KTA koordinatéi, x, y;az i-ik pont koordinataja és az n a pontok szima.

A fenti médon meghatarozott térbeli pont a mintapontok geometriai stilypontjaban talalhaté és

figgetlen az ott mért értéktdl, igy térbeli referencia pontként kezelhetjuk. A sulyozott kézponti

térbeli atlag (SKTA) szamitasa soran viszont a mérési pontok koordinatait a mérési értékkel

sulyozzuk az aldbbiak szerint:

(7 = )_ Z;wl.xi z:lzlwiyi
2 n

wmc 2 y wme n

i=1 Wi Zi:] Wi

Az igy szamitott SKTA koordinata pont a sulyértékek nagysiga és a mérési pontok térbeli

helyzete fiiggvényében valamilyen irinyban és tavolsigban eltér a KTA helyzetétSl. Egy

mintapopulacié egy KTA ponttal és szamos, a minden mért adatra egyenként jellemz6 SKTA

ponttal jellemezhets. A 2. abran bemutatott példan mutatjuk be a csillaggal jelzett KTA-hoz

képest az ellitottak atlagéletkoranak regionalis mintajat.
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2. dbra: A KT A-hoz viszonyitott sdlyozott életkori SKTA-k az elltasi tipusok alapjan

. Fogyatékos rehab

Pszhihiatria

Id6ések otthona

*{ !gyatékosok

* . 67,000001 - 75,000000 &.
0o & 4 ®

“m « HBM_SZOC2014_MeanCenter

&

Legend
Atlag_élet
©  32,000000

@ 32,000001 - 41,000000
@  41,000001 - 52,000000
@ 52000001 - 67,000000

Forras: Sajat szerkesztés.

A 2. abra is alatamasztja, hogy értelemszertien az idések otthonaban a legnagyobb az atlagéletkor,
mig a fogyatékosoknal a legalacsonyabb. Azonban mar csak a geostatisztikai vizsgalatokbodl
allapithaté meg, hogy a szocidlis halé koézpontjahoz legkézelebb az idések legtavolabb a
fogyatékosok és pszichidtriai rehabilitdltak helyezkednek el és valamennyi tulajdonsdg nyugati
dominanciaju kivétel a pszichiatriai gondozas keleti sulypontja.

Az értelmezésben tovabbi szamszer(i elemzést jelent, ha az eredményeknek koordinata geometriai
értelmezést adunk. Tgy olyan vektorként értelmezziik jelen esetben az életkori sulyozott atlagokat,
amelynek origdja az ellatasok geometriai kézpontja. Minden vektoroknak van szamszerdsithetd
értéke és az északi irannyal bezart forgasszoge ezek alapjan ezek értékei pontosan Osszevethetéek.
Egy esetleges kovetkezé évi felmérés esetén a valtozasok geometriai értékekkel pontosan
leirhatéak. Ennek feltétele a mintavétel és a vetiileti feldolgozas azonos médja.

Az SKTA pontértékhez térbeli analégiaként stlyozott tavolsagi értéket (STE) rendelhetiink a
szoras térbeli analégidjaként. Az STE tavolsagi értékként egy dimenzids és nem rendelkezik két
dimenzids kiterjedéssel. Lee és Wong (2000) urbanisztikai jellegti térinformatikai munkajaban
javasolta analégiaként, hogy az STE —t az SKTA origéja korrel jelezzék, ahol igy a kor
atmérbjének nagysaga és kor helyzete a mért tulajdonsag szérasanak vizualis analogiajat jelent,
azaz a térbeli stlyozott szérasi kért (TSSK). A térképi egységben szamolt sugar értéket (STE) az

alabbiak szerint hatirozzuk meg:

261



STE =

2 Sl =2, )+ 3 S =y

2/

STE = sulyozott tavolsagi érték (1)

X, .V £ T . T p .
me>Vme = KTA koordinatii, x, y; 7 —dik pontkoordinati, az #» a pontok szama és f az x,

ponthoz rendelt suly.

Amennyiben a mintapontok térbeli trendjét kivanjuk meghatarozni standard szorasi ellipszis

(SSE) szamitasaval erre kapunk térbeli valaszt. Az ellipszis nagytengelyének iranyat hatarozzuk

meg akkor a vizsgalt tulajdonsag térbeli orientacidjara kapunk informaciét, mig a kis és

nagytengely nagysaga és aranya a jelenség szorasara, azaz valtozékonysag leirasara alkalmas.

x’r' &y = e

X

tan @ =

L5

5 - \/ Z; (x/cos@—y!sin @)

n

i=1

S-S | S5

i=1

y;:yz_.ymc

n

B \/Z’l (x/sin@— y/cos O

ahol x’, y’ objektum koordinata xgz-dik pont x koordinatija, ys-dik pont y koordinataja, mz«

salyozott koordinata; az0x és dy az x és y tengely iranyd szoras; tan0 a tengely forgasi iranya. Az

5. tablazat tartalmazza a 3 £6 szocialis ellatdsi kbzpont (centerX_Y) koordinatait, az erre fektetett

kis és nagy tengely értékeit és a nagytengely északi irannyal bezart forgas szogét.

5. tablazat: A szocialis ellatasok SSE értkékeinek térgeometriai adatai

CenterX

CenterY

XStdDist

YStdDist

Rotation

Ellatas tipusa

21,41662466670

47,40242950000

0,37777294066

0,22471665818

179,64219608200

Fogyatékosok

21,45087921490

47,58092312040

0,24248565325

0,13539811317

157,54849091500

Id6sek otthona

21,45455200000

47,45925828570

0,20739784304

0,39871286351

51,15110255490

Pszhihiatria

Forras: Sajat szerkesztés.

Az alabbi abran térképszerlien is bemutatva sokkal érthet6bbé valnak a fenti tablazatos adatok.

3. abra: A szocialis gondozasi kapacitasok forgasi ellipszoidjai
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Fogyatékogok

/d&sek otthonag

ellatasi kapacitas
> <all other values>
s

Tipu

Fogyatékosok
Id6sek otthona
Pszhihiatria

Forras: Sajat szerkesztés.

A fenti térkép értelmezésébdl lathatd, hogy a szocidlis ellitasok kapacitisai a fogyatékosok
esetében legnagyobb szérassal F-D, az id6sek estében leginkabb koncentraltan ENY-DK, mig a

pszichiatriai ellatottaknal szintén nagy szérassal EK-DNY iranyd tengellyel jellemezhetSek.

4. Konklazid

A szocialis ellatas koltségei a jovoben szamos ok miatt, de varhatéan novekedni fognak. Az ellatas
hatékonysaganak novelése ezért alapvets feladat. Ennek egyik eszkéze a terlileti hatékonysag
névelése. A térinformatikai és ezen belill a geostatisztikai lehetéségek modszertani vizsgalatat
tiztik ki célul ebben a publikidcioban. Bemutattuk, hogy egy hagyomanyos kérdéives feldolgozas
eredményeit, hogyan lehet GIS kornyezetben feldolgozni. Az igy 1étrejott egységes informatikai
kornyezet, mar alkalmas volt arra hogy olyan geostatisztikai mutatokat vezessiink be amely
alkalmas a térkapcsolatok koordinata geometriai leképezésére. A fejlesztés szamos olyan tovabbi
elemzésre ad lehet&séget (kezelés hatékonysag, logisztika stb.), amely segit a szocidlis rendszer

megujitasaban.

A kutatast az FP-7 Marie-Curie, Changehabitat2, a GWP IDMP CEE projektek timogattak.
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