felek részére. Az EN 50160 szabvany a villamosenergia-mindség mérése és elem-
zése soran az alabbi mutatékra fékuszal:

— fesziiltség letorés, rovid idejii és tartds fesziiltség kimaradasok,

— harmonikus, kozbens6 harmonikus fesziiltség (felharmonikusok),
— haldzati frekvenciaju tulfesziiltség,

— tranziens tulfesziiltség,

— fesziiltség ingadozas,

— fesziiltség aszimmetria,

— frekvenciaingadozas,

— villogas (flicker),

— halozati fesziiltség,

— vezetett zavar.

Ezen fesziiltségjellemzdk, illetve fesziiltségeltérések kikiiszobolése végett sziik-
séges a villamos energia mindségének mérése a PV rendszerek hal6zatra torténé
csatlakoztatasa el6tt és utan is.

A feszilltség mérése, kontrollalasa azért fontos, mert a fesziiltség novekedése
gyorsitott élettartam csokkenéshez, a berendezés tonkremeneteléhez vezethet, mig
a fesziiltség csokkenése egy ideig teljesitmény csokkenéshez (pl. felvonémotor
nyomatékcsokkenése, izzok fényaramanak csokkenése), illetve hibas miikodéshez,
végiil itt is tonkremenetelhez vezet (pl. a szamitastechnikai berendezéseknél reset
funkcié kivaltasa) (Tarnik EMN).

3.6. Innovativ uj technoldgiik a fotovillamos termelésben

A napelemes energiatermelés egyik legfontosabb innovatére Izrael. Ahogy a kotet
végén taldlhato fejezetbdl latni lehet, a napenergia modern kori technolégiai/ener-
getikai felhasznaldsa ebbdl az orszagbdl indult el, és Izrael (tobbek koézott) nap-
energetikai innovacidban bet6ltott szerepe ma is alapvetd fontossagu.

Ahogy a fentebb bemutatasra keriilt, a ma legelterjedtebb és vélhet6leg a jové-
ben is még széleskorlibbé valé technolégia a mono- és polikristalyos panelekre
épil6 fotovillamos elrendezés. A fenti technoldgian kiviil azonban 1étezik mas - jel-
lemz6en nagylizemi - megoldas, amely a Nap energiajabol allit el villamos ener-
giat.

1984-ben a Luz International izraeli tulajdont fejleszt6cég a kaliforniai Mojave-
sivatagban egyedi djitasokra alapozott, tobb mint 18 800 MW o6sszteljesitményi
napkollektor-halézatot épitett ki, amely mind a mai napig a legnagyobb ilyen jellegli
létesitmény a vilagon. A konstrukcié parabolikus tiikrokkel miikodik, azok gydjtik
Ossze a Nap sugarait, ily médon hét kozvetitve egy szintetikus olajjal feltoltott csé-
rendszerbe. Annak melegét aztan g6zzé transzformalja az er6m, meghajtva igy egy
aramtermeld turbinat.
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Egyfajta Ustokosként robbant be az izraeli piacra a 2007-ben alapitott
HelioFocus, amely jelentés tudomanyos hattérbazissal rendelkezik. A HelioFocus
nem kisméret( parabolikus tiikroket, hanem egy nagyobb, szamit6gép vezérelte un.
Jnaptanyért” hasznal, s a felvett h6 kozvetité anyaga sem szintetikus olaj, hanem
maga a forro levegd, amely tobb kisebb turbinat hajt meg (Picow 2009).

A rehovoti székhelyl MST fejlesztésének szellemi atyja, Dov Raviv korabban ha-
ditechnikai kutatasokban vett részt, tobbek kozott kozremiikodott a Shavit miihold,
valamint az Arrow rakétarendszer megalkotdsaban. E tapasztalatait sikeresen iil-
tette 4t a napenergia aramfejlesztési célzata felhasznaldsaval kapcsolatos innova-
ciékba. Az MST fotovoltaikus napelemeinek egyik legjelentGsebb el6nye, hogy a
foldt6l akar harom méter magassagban, erés ddlésszog mellett is telepithetGek,
tehat lehetévé teszik az adott teriilet akar parhuzamos mezégazdasagi hasznosita-
sat. Az MST els6, 50 MW-os telepét a dél-izraeli Arad varosa mellett allitottak fel, s
2010 oktéberében kapcsoltak ra az orszagos halézatra. Késébb tobb kisebb telepii-
1és is bejelentette vasarlasi szandékat, majd 2011-ben a cég megbizast kapott egy
75 MW-os rendszer kialakitasara, amely a vilag legnagyobb, 6sszefiiggd fotovoltai-
kus konstrukcioja lesz.

A 2009-ben alapitott, Migdal HaEmek-i székhely{i PV NanoCell (PVN) szintén a
fotovoltaikus energiatermelés koltséghatékonysaganak fokozasaban érdekelt, inno-
vaciojuk 2012-ben kiemelt allami tamogatast kapott. A hibridfejlesztés célja egy kii-
lonleges, egyedi, de relative olcsén el6allithatd tinta-kozvetitévegyiilettel miikodd
halézati rendszer kialakitasa, ami korlatozott térigény mellet a vizre és iliveg-
csovekre épiilé naperdmii-technolégianal 1ényegesen nagyobb teljesitményre
képes, ugyanakkor a Klasszikus fotovoltaikus mechanizmusi konstrukciékkal
Osszevetve majdnem 25%-kal kedvezdébb gyartasi koltségekre kalibralhat6. A PVN
els6 generacios djitdsai még eziist-, a masodik generacios termékek mar rézotvoze-
teket hasznalnak. A cég jelent8ségét noveli, hogy alkatrész-fejlesztéseit masok altal
gyartott létesitményekhez is adaptalhatéva prébaljak tenni, tehat nemcsak 6nall6
egységek megteremtésén, hanem altalaban a hibridtechnolégia elterjesztésén fara-
doznak (Start-up, Pilot and Demonstration Projects 2012).

A Tel-Avivi Egyetem kutatéinak részvételével, Haim Matalon vezetésével létre-
jové Matalon Ltd. 2009 6ta tevékenykedik az izraeli napenergetikai piacon. A cég
harmadik, askel6ni projektje talan a leginnovativabb, amennyiben a napcellas foto-
voltaikus technolégiat mindennem kiilsé energiaforrastél és szamitégépes vezér-
1éstdl fiiggetlenitették. A napelemek kedvez6 d6lésszoget kdvetd mozgasarol maguk
a cellak gondoskodnak, azok biztositjak az ehhez sziikséges dramot, s észlelik a Nap
égbolton valé haladasat. Az askeldni 1étesitményt, amely lakdingatlanok tetejére
van telepitve, 2011-ben csatlakoztattak a nemzeti halézatra, 6sszteljesitménye éves
szinten eléri a 80 ezer kWh-t. 2012-ben a Matalon - jelentds piaci befektetések
mellett - allami tAmogatast kapott e technolégia tokéletesitésére (Start-up, Pilot
and Demonstration Projects 2012).
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Az Eternegy fotovoltaikus innovaci6éja nem a napelemekben keresendd, s6t ma-
guk a celldk barmilyen modellek lehetnek, az djitds a panelszerkezetben rejlik,
amely egyszeriien telepithetd, konnytivazas, nem un. ,intelligens nyakat” hasznal a
cellafeliilet mozgatasara, hanem szimpla acélsodronyokat és elére programozott
szoftvert, mialtal az lizembedllitds koltségkiméléen kivitelezhetd, a technoldgia
olcs6 és a miikodtetés sem energiaigényes. A Hadeshe Green Energy Ltd. piaci ter-
mékeinek (Sabra 24/7 és Sabra 2.0) megemlitése szintén nem a rendkiviili energia-
teljesitmény okan indokolt, mint inkabb azon specialitds szempontjabdl, hogy a
napelem-egységek mobilizalhatéak, konnyedén felallithat6ak, lebonthatéak, onal-
l6ak, s kozvetlen aramforrasként alkalmazhatéak (Israeli Cleantech Companies
Catalog - ICCC 2011).

Folytatva a sort, a 3GSolar hasonl6 mddon a kdltséghatékonysag jegyében al-
kotta meg az un. ,Dye Solar Cell” (DSC) technolégiat, amit mesterséges fotoszinté-
zisnek is neveznek. A DSC a fehér festékben is hasznalatos titin-dioxidot, illetve
ruténiumot haszndl elektrolitként, amelyek a mozgékony toltéshordozék - anionok
és kationok - révén, elektromos dram vezetésére képesek. E vegyiiletet helyezik
attetszo6 szubsztratok kozé, amiken athatolva a fény elektronmozgast indukal, tehat
elektromos aramot fejleszt. A technolégia alacsony hatasfokd, de olcso, f6ként a
fejl6d6 vilag elmaradott allamaiban terjesztik, mint megfizethetd energiatermeld
berendezést (ICCC 2011).

Technolégiai Gjitasai miatt valt Eurépaban is keresetté a bSolar cég fotovol-
taikus rendszere, amely a konvenciondlis napelemekkel ellentétben atlagosan
majdnem 25-30%-kal magasabb hatasfokra képes, egyfel6l a specialis, P-tipusu,
monokristalyos, boralapu kozvetitévegyiilete révén, masrészt pedig a , kétarcusaga”
okan: a cella mindkét fele képes a fotonokat felszivni. A bSolar innovacidja emellett
koltségkiméld is, mivel a cellak sziliciumhartyaja vékonyabb, az egyedi elektrolit-
nak nem sziikséges az altaldban jellemz6 lizemi hémérsékletre melegednie a meg-
felel6 miikddéshez.

A Pythagoras Solar inkabb Eszak-Amerikdban és Kinaban ismert, innovaciéik
fé6ként lakoéingatlanok és iizletk6zpontok aramellatasat biztositja, mégpedig egyedi,
magaba az épiiletbe integralt fotovoltaikus cellak révén. A Pythagoras Solar nap-
elemei - viszonylagos attetszdségiiket kihasznalva - kvazi tivegfeliiletként is beépit-
hetéek a tetészerkezetbe, avagy kozleked6 folyosékra (ICCC 2011).

4. Tarsadalmi és gazdasagi keretfeltételek

4.1. Altalanos trendek

A napenergia felhasznalasa a folyamatos technoldgiai fejlesztések, a fosszilis ener-
giahordozék aranak névekedése, a fenntarthatésagi koncepcié mind szélesebb kort
térnyerése és a kisebb 1éptékii beruhazasokat is lehet6vé tévd energiatermeld
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