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A sikeresen mikodo rendszerek a térségi energiafogyasztas szokasait, trendjeit képe-
sek megvaltoztatni, mintaul szolgélhatnak szomszédos telepiilések, térségek szdmara is. A
teriiletfejlesztésben az alternativ energiatermeléshez kapcsolodo projektek jellemzden akkor
lehetnek eredményesek, ha egy jol megtervezett komplex fejlesztési rendszer egy elemeként
értékeljiik, s nem rovid tavon varunk kiemelked6 hozadékot.

HU_12. KORNYEZETI HATASOK

Jelen fejezet célja, hogy rovid attekintést nyujtson a PV rendszerek hasznalatanak potenci-
alis kornyezeti hatdsaival. A kornyezeti-, kornyezetvédelmi hatdsok alatt jelen fejezetben
kitériink a teriilethasznalatra, az épiiletszerkezetre gyakorolt hatasokra, szamba vessziik a
vizudlis kornyezetszennyezést, tekintettel lesziink a szén-dioxid kibocsatas csokkentésre
figyelmet forditunk a napelemek anyag-, illetve hulladékaramba torténd bekapcsolodéasara.

HU_12.1. Potencialis teriilethasznalati hatasok

A PV rendszerek telepitésének alapvetden két f6 tipusa van. A foldre telepitett rendszerek,
valamint a haztetdre telepitettek. A haztetore telepitett rendszerek statikai hatasairol a kdvet-
kez6 fejezetben lesz szd, mig a vizualis hatasokrol azt kovetden. Jelen részben azt kivanjuk
bemutatni, hogy a napelemek telepitésére hol van lehetdség, és az vélhetSleg milyen, mek-
kora teriileti hatassal jar.

Felhasznalva a CORINE 2006 ingyenesen elérhetd teriilethasznalati adatbazisat elsé
korben kivalogattuk azokat teriilethasznalat-tipusokat, amelyek szamba vehetéek napelem-
telepités szempontjabol. A levalogatasnal kizartuk azokat a teriileteket, amelyek valamilyen
nemzetkdzi (pl. NATURA 2000) illetve hazai (pl. természetvédelmi teriilet stb.) védettség
alatt allnak. A szamitasokat és a térképezést a magyar Baranya és a horvat Baranja-Osijek
megyékre (807 294 ha) végeztiik el*.

A levalogatas soran az alabbi teriiletek jottek szamitasba, amelyek a vizsgalt teriileten
megtalalhatoak: folyamatos varosi szovetek (27 179 ha), valamint kereskedelmi és kozleke-
dési egységek (3 152 ha), mind kiil-, mind belteriileten. Az 56. abran fehér/vilagos foltokkal
lathatoak azok a potencialis teriiletek, amik szoba johetnek. Nem vettiik figyelembe a mez6-
gazdasagi teriileteket, azokra tovabbra is mezdgazdasagi teriiletként tekintiink.

3 A térinformatikai miiveletekhez kivaloan alkalmazhat6 az ArcGIS szoftver, azonban jelen szamitasokat
az ingyenesen hozzaférhetd GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) szoftverrel vége-
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Jelmagyardazat: Fehér teriilet: varosi szévet és kereskedelmi/kizlekedési egységek;
vastag fekete keret: Natura 2000 teriiletek.

56. abra: Baranya és Baranja-Osijek megyék beépitett, napelemek hasznalatara
potencialisan alkalmas teriiletei és Nature 2000 teriiletek

Forras: sajat szerkesztés

Kassai-Szod (2014) szamitdsaibol tudjuk, hogy Debrecen varosi szovetének 2%-an
helyezhet6 el energia-abszorber (figyelembe véve az arnyékoldsokat is). A Debrecen-
ben alkalmazott részletes tetdfeliilet-vizsgalat ugyanugy elvégezheté Pécsett, valamint a
megyében is, amely egyben a kutatas tovabbi iranyait is kijeloli. Ha addig is a térségre vonat-
kozoéan nagysagrendileg ezzel a 2%-kal kalkuldlunk, akkor azt kapjuk, hogy a két beépitett
teriilettipus esetében a térségben potencialisan 607 hektart, azaz 6 070 000 m>-t jelent.
A projektben hasznalt BISOL 250 nagy teljesitményi polikristalyos panel esetében ez 1 m>-re
153 W beépitett kapacitast jelent, amely a fent bemutatott modellszamitasokat hasznalva azt
jelenti, hogy ezzel az egységgel évente 201,566 kWh energia termelhetd 1 m2-en, amely
minddsszesen 1 223 505,62 MWh évente. A magyarorszagi Baranya megye villamosenergia-
felhasznalasa 2010-ben 444 745 MWh volt, mig Horvatorszag adatait hasznalva az igény
nem haladja meg a 300 ezer MWh-t (Hartung K. 2014). igy lathato, hogy a rendelkezésre 4116
teriilet potencialisan, csak a feliiletet nézve bdségesen elegendd a térség teljes elektromos
energia igényének eléallitasara.
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HU_12.2. A napelemek telepitésének tartészerkezeti vonatkozasai

Altalanossagban elmondhat6, hogy a napelemes rendszerek telepitése egy meglévé épiiletre
minden esetben tartdszerkezetet érintd feladatot is jelent. Tervezési oldalrdl igazolni kell az
alatamaszto szerkezet megfeleldségét az aktualis érvényben 1€vo szabvanyok figyelembevé-
telével. A kovetkez6kben kiilonbozé szempontok szerint ismertetjiik a jellemzé szituaciokat.

1. szempont: meglévo szerkezetre, vagy 01j szabadon all6 szerkezetre telepitjiik a napele-
meket. Amennyiben 11j szabadon allo szerkezetre terveziink napelemeket telepiteni, akkor
értelemszeriien a szerkezet tervezési és épitési koltsége is terheli a beruhazast. Ellenben ha
meglévo szerkezetre keriil a napelemes panel, akkor a tervezési-ellenérzési fazisban kidertiil-
het, hogy sziikség van-e szerkezeti megerdsitésre és az milyen mértékben. A vizsgalt panelek
onsulya egy négyzetméterre vetitve 12-21kg kozotti, ami a tetdre telepitve egy meglévo tetd-
szerkezet dnstlyahoz képest 10-130%-o0s gyarapodast eredményez. Ez a nagy szoras annak
az eredménye, hogy rendkiviil sokfajta tetészerkezet és azon beliil is szamos héjazat tipus
(koznyelvben: cserép, pala, stb.) létezik.

2. szempont: a meglévo tartészerkezet geometriaja milyen? Hajlasban 1év hagyomanyos
tetdszerkezet, vagy lapostet6? Ha lapostetd, akkor a napelemek lejtésbe allitasahoz sziikség
van egy sajat tartora, amely lejtésbe allitja a paneleket, mig ha lejtésben all a tet akkor ezek
a kiegészito tartok elhagyhatok.

3. szempont: a hajlasban 1év0 tetd tajoltsaga, hiszen ha nem megfeleld iranyban lejt a
tetd, akkor megfontoland6 ismét a sajat tartoszerkezet alkalmazasa, vagy a szabadon allo
telepités, ami viszont értékes feliileteket foglalhat le.

4. szempont: az alatamasztasként felhasznalni kivant meglévo tartoszerkezet allapota.
Az a tapasztalat, hogy sokat szamit az épiilet épitésének éve, és az eredeti épittetd szandéka.
Példaként lehet emliteni szdmos pécsi belvarosi régi polgari lakdépiiletet melyek kora mar
akar 100 évnél is magasabb, ahol a tetészerkezet (fedélszék) kidolgozottsaga, mindsége, alla-
pota sokkal jobb, mint szamos 30-40 éves, de akar 5-15 éves tetoszerkezeté.

Tudomasul kell venniink azt, hogy amennyiben a tetére telepitiink barmilyen eszkozt,
vagy berendezést, legyen az napelem, napkollektor, 1égkondicionald, akkor az az épiilet leg-
kevesebb tartalékkal rendelkezd szerkezetére keriil. Ez azt jelentheti, hogy a csekélynek tiind
12 kg sulytobblet négyzetméterenként is akar mar kimeriti a teherbirasi tartalékot és akkor
nincs mas megoldas, mint a szerkezeti megerdsités.

HU_12.3. Vizualis kdornyezetszennyezés

Egy nappark tervezésekor kiilonos hangstlyt kell fektetni a megfeleld teriilet kivalasztasara,
a telepitéskori kornyezeti hatdsok felmérésére, mint példaul a tajképi hatasra, a lathatdsagra
a helyi természeti és taji 6rokségek figyelembevételével, valamint lehetdséget kell teremteni
a helyi koz0sség szamara, hogy véleményt alkothasson a megvalositani kivant erdmurél. Ha
természetvédelmi teriiletek is talalhatoak a szomszédsagban, akkor a taj és vizualis szeny-
nyezés hatasa kiemelten fontos tényezévé valik a nappark fejlesztésekor. Egy természeti
vagy taji 6rokség kozelében elhelyezett nappark rombolni fogja a taj élvezeti értékét. El kell
keriilni, hogy a nappark kiugro eleme legyen a t4jnak.

A vagyonvédelem érdekében altalaban keritést huiznak fel a telek koriil, mely szintén
hatassal van kornyezetére, igy figyelmet kell forditani a kerités magassagara és tomorségére.
Nem célszerti élénk szineket alkalmazni.
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