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SZERKESZTOI ELOSZO

A vilagban zajlo és Magyarorszagot is hatranyosan érinté gazdasagi valsagfolya-
matok ismételten a tudomanyos és a szakmai érdekl6dés homlokterébe helyezték
az Ujraiparositas kérdéseit, kiilonds tekintettel a kelet-kdzép-eurdpai térség rend-
szervaltd orszagaira. Ez ugyanis az a térség, amelynek orszigaiban a korabbi
politikai és gazdasagi-tarsadalmi rendszervalté folyamat eredményeként kilono-
sen intenziv dezindusztrializacios folyamat zajlott le. Az ipar er6teljes leéplilése
komoly gazdasagi-tarsadalmi és szocialis problémakat eredményezett ez eurdpai
kdzdsséghez nemrég csatlakozott orszégokban, koztiik Magyarorszagon is.

A folottébb aktudlissa valt Ujraiparositas kérdéskoren belil - a globalis kli-
mavaltozas folyamataival 6sszefliggésben - megkllonboztetett hangsulyt kap-
nak ma mar a kdmyezetipar szerepével kapcsolatos kérdések. Egyre markan-
sabbak azok a szakmai allaspontok, hogy az Ujraiparositdsban, kdztuk a régiok
Ujiparositasaban kiemelt jelentdséggel bir a kdrnyezetipar, amely - a tudo-
many eredményeire tAmaszkodva - nemzetkozi szinten és hazai koriilmények ko-
z0Ott is varhat6an a legdinamikusabban b6viilé piaccal rendelkezd iparag. Az egyre
er6sod6 agazat igen nagy lehet6ségeket rejt magaban a magyar kdmyezetipari tevé-
kenységet végz6 vallalatok versenyképességének novelésében is.

A fentieket szem el6tt tartva, a Magyar Tudomanyos Akadémia Regionélis
Kutatasok Kézpontja koordinalasaban, a témaval régtél fogva tudomanyos mély-
séggel foglalkoz6 kutatdk néhany éve egy angol nyelv( tanulméanykotet kdzrea-
daséra vallalkoztak, amely a kdmyezetipar szerepét elemezte a régiok lehetséges
Ujiparositdsadban és a fenntarthatd gazdasagfejlesztés alakitasaban. A 2009-ben
megjelent The Role of Environmental Industry in the Régidnal Reindustrialisation
in Hungary cim( tanulmanykotet szerkeszt6i és szélesebb korb6l verbuvalddott
szerz6i tekintettel voltak arra a korllményre, hogy a kdmyezetiparba tartozik
inden olyan termeld tevékenység, amely a hatékony megel6zést szavatold tiszta
technoldgiakkal, szennyezés-kezelési eljarasokkal és a természetbarat eréforras-
felhasznalas lehetéségeivel foglalkozik. Ennek az ipardgnak ugyanis kilénds a
jelentésége korunkban, aik or a gazdasagi ndvekedés természeti-kdrnyezeti ko-
vetkezményei egyre szembet(in6bbek. Az ipar sajatos terlletének szamitd
ipardg az elmult években igéretes ndvekedési Utemet mutatott fel szdmos or-
szagban, a i azért volt lehetséges, mert alkalmas platformnak bizonyult a fejlett
gazdasagok novekedési tényezdinek - a tudasnak és az innovacionak - aktivala-
sahoz. Mindemellett az Eurdpai Unid kdrnyezetvédelmi el6irasainak valé6 meg-
felelés is 0sztonz6en hat az ipardg tovabbi fejl6désére a térségben. Az ipardg
versenyképességének és exportképességének javitasahoz Magyarorszagon kell6
politikai akarat is tarsul.



10 Szerkeszt6i el6sz6

A konyv angol nyelv( véltozata és a jelenlegi bOvitett kiadasa egyarant a
kdmyezetipar magyarorszagi sajatossagait és lehet6ségeit mutatjak be, egy-egy
fejezettel Kitérve az iparag kilonb6z6 szegmenseire és regionalis dsszefliggése-
ire. A fejezetek targykorei abbdl a felismerésb6l indultak ki, hogy a kdrnyezet-
ipar valoszer(i lehet6séget nydjt az innovativ ipar alapa regiondlis fejlesztéshez.
A konyv igyekszik nemzetkozi kitekintéssel is elgsegiteni a Magyarorszagra vo-
natkozo kovetkeztetések levonasat. Tébb tanulmény foglalkozik a szakmai vitak
homlokterében &ll6 klimavaltozassal és annak kdérnyezetipari aspektusaival. A
magyar sajatossagokra és aktualitdsokra is tekintettel, a konyv tobbek kozott
hangsulyos figyelmet szentel a biomassza alapl meguUjulé energiatermelésnek, a
kornyezetkiméld hulladékkezelés és feldolgozas kérdéseinek, szoros kélcson-
hatdsban a kdmyezetiparnak a régiok Ujraiparositasaban jatszott szerepével.

A magyar regiondlis (teriileti) tudomanyok bazisintézményének, az MTA
Regionalis Kutatasok Kézpontjanak kiadasaban, az ugyancsak altalunk szer-
kesztett és angol nyelven megjelent kotet 6rvendetes modon felkeltette az ér-
dekl@dést, egyszersmind megteremtette az igényt egy, az Ujabb kutatasi ered-
ményeket kozreadd magyar nyelv(i kiadas irant. Ezt a lehet§séget megragadva,
az olvasok kezébe keriil6 mostani magyar nyelvi kiadas azonban mar nem egy-
szerllen csak a kordbban kodzreadott angol nyelvii tanulmanyok tébbségét tar-
talmazza, hanem részben atdolgozott és blvitett kotet kdzreadasat tette lehe-
tévé. Bizunk benne, hogy az Ujabb szakmai er6feszitések eredményeként az
ismert szakemberek és tehetséges fiatal kutatok kozrem(kodésével sziiletett
tanulmanykotet jelent6s mértékben hozzajarul a magyar régidk Ujraiparosita-
saval kapcsolatos elképzelések szakmai megalapozasahoz és megvaldsitasahoz,
nem utolsé sorban pedig a kdrnyezetiparral 6sszefliggé tudomanyos eredmé-
nyek megismertetéséhez is. A fentiek el6rebocsatasaval ajanljuk a kényvet a
téma elméleti és gyakorlati kérdéseivel foglalkoz6 szakemberek, valamint az
érdekl8dobk szelesebb korének a figyelmébe.

Debrecen-Pécs, 2011. december

Prof. dr. Baranyi Béla - Prof. dr. Fodor Istvan



GONDOLATOK AZ UJRAIPAROSITAS
ES A KORNYEZETVEDELEM REGIONALIS
FEJLODESBEN JATSZOTT SZEREPEROL

Horvath Gyula

Az MTA Regionalis Kutatdsok Kézpontjanak egyik stratégiai kutatasi irdnya az
innovativ regionélis és telepulésfejl6dési palyak vizsgalata. E kutatasok célja az,
hogy a térségi dontéshozdkat Uj elképzelések befogadéasara és alkalmazésara
Osztonozzik, felhivjuk a terletfejlesztés és az dgazati politikdk kozponti szer-
veinek figyelmét a modem térformal6 tényez6k decentralizaldsanak fontossa-
gara. Az utobbi években a kutatas-fejlesztés, a technoldgiai atalakulds és az
iparfejlesztés volt a tudoményos vitdk kdzéppontjaba allitott egyik témakor.

E viték soran is bebizonyosodott, hogy a magyar régiok tébbsége - a gyenge
ipari potencidl miatt - nem képes a korszer(i és magas szint(i szolgéltatdsokat
magahoz vonzani. Az intézményi kapcsolatok fejlesztésének és a régiok belsé
integralddasanak is alapvetd akadalya, hogy a régidkban nincsenek héalézatos
m(ikodésre alkalmas vallalatok, nem alakultak ki ipari terek és ezekben m(ik6d6
klaszterek, nincs modern és sokoldali m(szaki képzés sem kbzép-, sem pedig
fels6fokon. Sajnalattal kellett nyugtaznunk azt is, hogy ezeket az 6sszefliggése-
ket a regionalis fejlesztési dokumentumokban nem vették figyelembe, nem dol-
goztak ki komplex iparfejlesztési programokat.

A magyarorszagi regionalis adatokat Kelet-Kdzép-Eurdpa mas orszagaival
Osszehasonlitva azt tapasztalhatjuk, hogy az orszdg hét régi6jabol harom
(Eszak- és DéI-AIféld, valamint a Dél-Dunantul) kevésbé integralt, erésen ta-
golt bels6 szerkezetli és gyengén iparosodott térség. E régidk jorészt Buda-
pestrdl irdnyitott telephelyes iparat a piacgazdasagi atalakulds rendkivil hat-
ranyosan érintette. A transzformacids valsag hatasait a Dél-Alfold és a Dél-
Dunéntdl kiterjedt és mély feszlltségek nélkil vészelte at. A lassu agonizalas
mara azonban atlépte a gazdasagi fenntarthatdsag tlir6képességének hatarat, és
kezd depresszidba hajlani. A depresszié abban kiilonbdzik a hullamzd inten-
zitdsban lasst novekedéssel parosuld stagnalassal, hogy a munkanélkiliségi
rata folyamatosan nd, a gazdasagban tapasztalhatdé eseti bévilésnek révid
konjunkturéalis okai vannak, a kilféldi m(ikédd t6ke tendenci6zusan nem vesz
tudomast a fejletlenebb térsegekrél, az egyetemi kdzpontokban diplomat szer-
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zett fiatal szakemberek témegesen hagyjak el a régiét, még akkor is, ha ott
van sziléhelyuk.

A gazdasag teljesit6képessége gyenge, a ndvekedési iteme ebben a harom
régioban a legalacsonyabb évek o6ta. Az egy fére jutdé GDP az orszagos éatlag
haromnegyed részét éri el, annak orszagos atlagtol vald eltérése folyamatosan
né. Az ipari foglalkoztatottak aranyat tekintve minddssze két magyar régié mu-
tat 30 szazalék feletti értéket. A magyarorszagitdl eltéré képet kapunk a cseh
régiokat vizsgalva. A nyolc régié kézul Csehorszagban hétben az ipari foglal-
koztatottak aranya 30 szazalék felett van. Praga egy fére jut6 GDP-je még
ugyan mindig az orszagos atlag kétszerese felett van, am a tobbi régiéé sem
mutat nagy eltavolodast az orszagos atlagtél. Magyarorszagon a Kézép-ma-
gyarorszagi régio mutatdja folyamatosan, egyre nagyobb mértékben haladja
meg az orszagos atlagot, a Kozép- és a Nyugat-dunantali régio atlagtol vald
eltérése évek Ota nem valtozik. A tobbi régid adatai azonban egyre kedvezétle-
nebbé vélnak (/. abra).

A négy lemaradd magyar régidban a gazdasdg foglalkoztatottsagi szerkezeté-
nek atalakuldsaban a tercier szektor szerepe volt a meghatarozo, a két alfoldi és a
dél-dunéantuli régidban az agréarfoglalkoztatottak ardnya magasabb az orszagos
atlagnal. A jelenlegi ipari struktira, az elavult termékszerkezet, a hagyoméanyos
szolgaltatd &gazatok telitettsége, a gyenge technoldgiai szinvonal miatt e régiok
exportkapacitasai még kedvez6 konjunktdra esetén sem bévitheték. Az egy la-
kosrajuté ipari termelési érték mutatéja e régiok megyéiben a legalacsonyabb.

E régidk kulpiaci orientacidja a leggyengébb Magyarorszagon. A kulféldi
téke jelenléte csekély, a hazai kilfoldi beruhdzasoknak csupan 3,1%-a kerlt
ide. Az egy fdre jutd kulfoldi téke értéke két dél-dunantili megyében kirivoan
alacsony, Baranyaban 81,5 millié Ft, Tolnaban 57,3 millié Ft. Az orszagos éatlag
536,6 millio6 Ft. A Dél-Dunantal gépipari vallalatai 2006-ban 263 milliard Ft-
nyi terméket exportaltak, a K6zép-Dunéntilon ennek a tizenkétszeresét, 3 318
milliard Ft-ot. Az élelmiszeripar exportvolumene az észak-alfoldinek a fele. A
K+F kapacitasok elégtelenek, a kutatési raforditdsok ardnya a GDP-b6l nem éri
el az orszagos atlag egyharmadat, az egy kutato-fejlesztére jutd raforditas a
legalacsonyabb az orszagban. A versenyképesség erésitésének akadalya a régio
rossz megkozelithet6sége. Hosszasan lehetne sorolni azokat a mutatdkat, ame-
lyek egyértelmdien jelzik, hogy a Dél-Dunantul és a Dél-Alfold mara lecslszott
a kedvez6tlen poziciéju masik két régié mellé.

A kulféldi beruhdzéasokon belll az ipar dominancidja minden vidéki régiora
jellemzd, am tovabbra is a Kodzép-magyarorszagi régidban koncentralddik a
kilfoldi feldolgozoipari cégek tobb mint 40 szézaléka. A harom legfejlettebb
régiodba kerilt az 6sszes kulfoldi feldolgozéipari beruhdzas négydétode, s az el-
mult évtizedben e térségek sulya még valamelyest nétt is. Tehat a kilfoldi téké-
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nek kdszonhetd Gjraiparosodasi folyamat a regionalis kiilénbségeket tovabb
fokozta. A vidéki térségek kozll kilonosen az észak-dunéantali megyék pro-
fitaltak a kalfoldi feldolgozoipari beruhdzéasokbol, az itt magyarorszagi szék-
hellyel rendelkez6 cégek t6kedllomanya tobb mint kétszeresen haladja meg a
masik négy vidéki régidét.

1. abra
A régidk egyfére jutd GDP-jének alakuldsa két orszagban, 1994-2006
(Az orszagos atlagtol vald eltérés, szazalék)
a) Magyarorszag b) Csehorszag
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Nyugat- és Eszak-Eurdpaban a gazdasagi paradigmavaltas az 1980-as évek-
ben Gjraiparositasi folyamatokat inditott el. A tradicionalis ipardgak (kiterme-
IGipar, nehézipar, textilipar stb.) visszahlzddasat vagy megsz(inését kovetben,
rovidebb-hosszabb id§ alatt (j ipardgak jelentek meg a hagyomanyos ipari te-
rekben, atalakultak az ipari képzés intézményei, egyre szorosabb és intézmé-
nyesitett kapcsolatok alakultak ki az ipar és a kutatis-fejlesztés kdzott. Ugyan-

kapott helyett az ipar és a hozza kapcsolddo fejlett szolgéltatasok széles kore.

Az Ujraiparosodas esetében nem az iparosodas megakadasarodl és Ujraindulasa-
rél, és még kevésbhé a korabbi trendek visszafordulasardl van sz, hanem egy
olyan osszetett folyamatrol, amely egyrészt (), innovativ ipari fejlédésre, méas-
részt az ipar gazati és térbeli szerkezeti atalakulasara vonatkozik. Az Gjraiparo-
sodas egyarant jelenti Uj agazatok, tevékenységek, termékek megjelenését ott,
ahol eddig ilyesmivel nem foglalkoztak, masrészt jelenti azt a szerkezeti valto-
zast, amikor a tradicionalis agazatok megszlinnek vagy jelentésen visszaszo-
rulnak, és helyliket mas ipari tevékenységek veszik at.

A vilagban sehol sem zajlanak ,.tiszta” folyamatok: a dezindusztrializacio, a
delokalizacid, az (j innovativ ipar egy id6ben, egymassal parhuzamosan, egy-
mast kiegészitve és keresztezve jelenik meg. Az ipar terileti tipusait a dominans
folyamatok hatdrozzdk meg: a fejlett vilagban az ipar visszahlzddasa mellett
nagy az innovativ iparagazatok jelentésege. A fejlett és a fejl6dé vilag hataran
lévd kelet-k6zép-eurdpai orszagok vonzd tereppé valtak a fejlett vilag FDI be-
fektetéseinek, és egyel6re a delokalizacid nyerteseinek is tekintheték. Az iparo-
sod6 orszagokban is jelen van az ,,Gj ipar”, de emellett a tradicionalis dgazatok
is tovabb béviilnek (Barta-Czirfusz-Kukely, 2008).

Az MTA Regionalis Kutatasok Kdzpontjaban Barta Gyorgyi vezetésével folyd
kutatasok jutottak arra a kovetkeztetésre, hogy a K+F tevékenység mas orszagba
helyezése a megujulé vallalati stratégidk része. Bar jelenleg is a fejlett vilagba tele-
pitik a kihelyezett K+F tevékenység tilnyomo részét, az ezredforduld koril megin-
dult a fejléd6é orszagokba torténd telepités is. Ennek a folyamatnak kdszonhetd,
hogy Magyarorszag felker(lt, s6t el6kel6 helyet foglal el a multinacionalis vallala-
tok K+F telephelyvéalasztasanak térképén; elsésorban azért vonz6 a multinacionalis
K+F letelepedése szamara, mert jelent6s koltséget takaritanak meg, valamint po-
toljak a hianyzo tehetséges és képzett munkaer6t (Barta-Kukely, 2005).

A kutatasok arra is felhivtak a figyelmet, hogy a kilféldi és a hazai tulajdonu
véllalati K+F cégek kozott igen nagy kulénbségek alakultak ki: Magyarorsza-
gon a kiilféldi tulajdont cégek aranya a vallalati K+F raforditdsok haromnegyed
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részét teszik ki, a kulfoldi kutatdegységek atlagosan hatszor nagyobbak a hazai-
akndl, s a fajlagos raforditasok terén az eltérés 15-sz6rds. A vizsgalatok eddigi
eredményei a kilfoldi vallalati K+F egységek gyenge bedgyazottsagat mutatjak,
igy a K+F terén is - ajelent6s kulfoldi beruhdzasoknak tulajdonithatéan - dua-
lis struktlra jott létre, ezért a magyar gazdasagpolitikdnak érdeke, hogy segitse
a kulfoldi tulajdoni K+F egységek bedgyazodasat, a hazai vallalatokkal és ku-
tatointézetekkel, egyetemekkel vald kooperéciojat.

A kelet-kdzép-eurdpai orszagok eltéréen reagaltak az ipar szerkezeti valsagara.
Vannak szép szdmmal kedvez§ eredmények is. Csehorszdgban, Romaniaban és
Lengyelorszagban, ahol a tervgazdasag id6szakaban diverzifikalt feldolgozoipari
térségek fejlédtek ki, a miszaki képzésnek és kutatdsnak jelentSs decentralizalt
bazisai jottek létre, az Gjraiparosodas markans jelei figyelhet6k meg, mind a terme-
Iés volumenét, dsszetételét, mind pedig a kulfoldi m(ikodd téke jelenlétét illetéen.
Lux Gabor kutatasai mutattak ki, hogy az ipari struktirak sikeres tovabbélését tébb
tényez0 alapozta meg Kelet-Kdzép-Eurdpédban. Az egyik a kedvez6 tényezdkinalat:
a versenyképes aron, megfelel6 mennyiségben és min6ségben rendelkezésre allo
termelési tényezdk, els6sorban a szakképzett munkaer6 jelenléte. A masik tényez6 a
térségek intézményi hattere: gazdasagi kamarak, proméciods igynokségek, onkor-
manyzatok, a gazdasagi szereplék informalis egyittmiikddési formai (fejlesztési
koalicidk, lobbicsoportok), valamint az oktatast és képzést, ipari - vallalkozoi kultd-
rat magaban foglal6 tarsadalmi hatteret (Lux, 2007).

A miszaki szakember-ellatottsdg az orszag legtobb régidjaban kedvezétlen, a
vidéki iparfejlesztés akadalya, a kozepesen fejlett és a cstcstechnoldgidkban alkal-
mazhatd mérnokok és a szakmunkashianyon hianya sulyos gondot jelent. A dél-
dunéntdli gazdasagban a hozzéadott érték ndvekedése atfogd Ujraiparositasi straté-
giatdl varhatd, a tevékenységek intellektualis szintjének emelkednie kell, ez pedig
csak magasan képzett diplomasokkal, illetve szakmunkésokkal képzelhetd el. Ma
Magyarorszagon még mindig csak a Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen folyik atfogd, a modem ipart kiszolgalni képes mérndkképzés. A harom
nagy egyetemi centrumban (Debrecen, Szeged, Pécs) nincsenek sokfunkcioju, tar-
talmas ipari kapcsolatokkal rendelkez6 mérnoki karok. Magyarorszagnak ezek
hianya versenyhatranyt jelent. Kassa, Temesvar, Kolozsvar, Brasso, Ujvidék mii-
szaki egyetemeinek hatdsa a szomszédos régidk gazdasagi szerkezetének alakitasa-
ban mar ma is kedvezd eredményeket szolgaltat.

Az Ujraiparositasban élenjar6 agazatok kozil a legperspektivikusabb a kdrnye-
zetvédelem ipar. A globalizacid, a technoldgiai valtozasok és Ujpolitikai priori-
tasok révén a ,kornyezeti javak és szolgaltatasok ipara” a fejlett orszagokban -
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mind a foglalkoztatottak szamat, mind az értékesités arbevételét tekintve - fo-
kozatosan novekvd, 6nallé gazdaségi tényez6vé valt.

Az egyik vezetd német nemzetkdzi tanacsadd cég, a Roland Berger altal ké-
szitett, 1500 vallalatra és 250 kutatOintézetre kiterjedd felmérés eredményei
szerint Németorszaghban a kornyezetvedelmi és kornyezettechnoldgiai ipar
2020-ig olyan léptékben fejlédik, hogy addigra:

- az agazat kibocsatasa megel6zi majd a jarmUiparét, a gépek és berendezé-

sek gyartasaét;

- az agazat teljes ipari kibocsatasabdl vald részesedése a mai négy szazalék-

rol 16 szadzalékra névekszik (GreenTech made in Germany, 2009).

Az 4gazat dinamikajara mi sem jellemz6 jobban, mint hogy a felmérésbe be-
vont vallalatok 40 szdzalékanak forgalma 2004 és 2006 kdzott évi tiz szazalékot
meghaladé temben nétt, ez a ndvekedési dinamika 2009-ig nagy bizonyossag-
gal folytatodik. A felmérés szerint a legmarkansabb, 50 szazalék feletti noveke-
dési dinamikat az Un. szolaripar érte el. EQy masik, az Allianz Biztositd altal
készitett tanulmany szerint az 4gazat forgalma a 2006. évi 60 milliard eurérdl
2030-ra 400 milliard eurdra emelkedik, ami évi nyolc szdzalékos ndvekedési
iitemnek felel meg (HeJi-Muntzke-Partisch et al., 2007).

A kornyezeti ipar latvanyos forgalombdvilésében kiemelkedd szerepet tolt
be szbvetségi kormanynak a szél-, a nap-, a vizi és a bioenergia, valamint a
megUjuld energiaforrasok termeléséhez nyljtott timogatasa. Nagy (zleti lehetd-
segekkel kecsegtetnek a légkorvédelem teriiletén megfogalmazott ambiciozus
kormanyzati célkitlizések is. ,,Németorszagnak kivalo esélyei vannak arra, hogy
ajoveé kornyezeti piacan fontos szerepetjatsszon” - fogalmazott Sigmar Gabriel
szOvetségi kornyezetvédelmi és nuklearis biztonsagi miniszter, hangsulyozva,
hogy a német vallalatok mar most is rendelkeznek megoldasokkal a globalis
problémékra (Spiegel interview..., 2008).

A Roland Berger-vizsgalat szerint a kérnyezettechnika német szempontbol
legfontosabb teriletei kozé tartozik a megujulé energiak termelése, az energia-,
nyers- és alapanyag-hatékonysag javitasa, a hulladékgazdasag, valamint a viz-
gazdalkodas. E teriileteken a német vallalatok mai vilagpiaci részesedése tevé-
kenységeként rendkivil eltérd, 6t és harminc szazalék kdzott mozog. Az agazat
Németorszagban jelenleg 1,5 milli6 f6t foglalkoztat. A tendencia emelked6 - a
felmérésbe bevont vallalatok 2007 és 2009 kozott évi 13 szazalékos létszamno-
velést terveznek. Az Allianz felmérése szerint a kdrnyezettechnol6giai iparban
Németorszagban 2030-ig 700 ezer Uj munkahely jon létre, ezen belul a megujulé
energia termelésében foglalkoztatottak szama megduplazodik, eléri a 330 ezret.

A kornyezeti ipar éves teljes vilagpiaci forgalma ezermillidrd eurdra becsil-
het§. Ez 2020-ig varhatéan megduplazodik. E fejlédési tendencia meghatarozé
szerepl6je az agazatban mar ma is vezet6 Németorszag lehet, megel6zve az
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Egyesilt Allamokat, s az ugyancsak feljovében levé Japant és Ausztraliat. A
német kdrnyezetvédelmi termékek szempontjabdl a legeré6teljesebb forgalom-
névekedés Azsidban, valamint Kézép- és Kelet-Europabéan varhat. Kozép- és
Kelet-Eurdpa piaci jelent6sége 2020-ra megkozeliti Nyugat-Européét, India,
Kina és Oroszorszag pedig megel6zi Eszak-Amerikat és Japant.

Egyértelmlinek tekinthet6 az a kovetkeztetés, hogy a magyar kornyezetvé-
delmi iparnak célszer( lenne 6néllo stratégiat kidolgozni a német kdérnyezetvé-
delmi és technoldgiai iparral vald egyuttm(kodési lehet6ségek feltardsara, Ki-
dolgozéséra és - ahol szlikséges - koordindlasara. Kovetendd példa lehet az évek
Ota sikeresen megvalosul6 kdzati jarmd-gyartasi egyuttm(kodés.

Azért lehetlink bizonyos szemponthol bizakoddak, mert ma méar néhany régio -
kilénosképpen a Dél-Dunéntul - stratégiajaban a perspektivikus iparagak kozil a
kdrnyezeti iparnak vannak szemmel lathatd jelei, amelyek kapcsolddnak az energe-
tikdban megvalositandd, a megujulo forrasok kiaknédzasat és a biztonsagos energia-
ellatast szavatold (j fejlesztések céljaihoz is. Ez az ipardg el6szor a kdrnyezetvéde-
lemben jelent meg, gyakran kapcsolodott ipari térségek szerkezetvaltasahoz, banya-
vidékek rekultivaciéjahoz. Ma mar ez az ipardg versenyképes, egyre névekvl ke-
resleti termékeket el6allitd, magas tudastartalmi tevékenységgeé valt, amely egyes
régidkban a modem ipar (j alapjava lépett el6. A kornyezeti ipar azonban a régiok
tobbségében ma még csak a hulladékfeldolgozasban van jelen. Pedig a kdrnyezeti
iparnak széles spektruma szamos fejlesztési lehet6séget kinal (1. tablazat).

Magyarorszagon a kornyezetvédelmi beruhdzasok az elmult 6t évben éves
atlagban 200 milliard forint koriili 6sszegeket tettek ki, ez az 6sszes végrehajtott
beruhdzas kozel 6t szazaléka. A kornyezetvédelmi beruhdzasok tébb mint ha-
romnegyede kdzvetlen kérnyezetvédelmi beruhdzas forméajaban valosult meg. A
beruhazasok felét allami és kdzigazgatasi szervezetek hajtottak végre. A kor-
nyezetvédelmi bemhézésok évente atlagosan 17 szézalékkal névekednek.

A KSH felmérése szerint 2005-ben a kérnyezetvédelmi bemhézasok kozel fele
szennyvizkezelésre iranyult, a bemhazasok 14 szdzalékat hajtottak végre a leveg6-
tisztasag védelme érdekében, a talaj- és a felszin alatti vizek védelmét szolgald
bemhazédsok ugyancsak 14 szézalékkal részesedtek. Hulladékkezelésre az 0sszes
koérnyezetvédelmi bemhdazas 11 szazalékat forditottak, a taj- és természetvedelem
tertiletén pedig a bemhazasok 6t szdzaléka valdsult meg 2004-hez képest legna-
gyobb mértékben a szennyvizkezelés ardnya ndvekedett a bemhéazasok céljat te-
kintve; mig a taj- és természetvédelemre iranyuld bemhazasok értéke szamottevéen
csokkent (Kornyezetvédelmi réforditasok és a kornyezetvédelmi ipar, 2006).

A kornyezetvédelmi bemhazasok terlileti megoszlas jelentds eltéréseket mutat
(2. tablazat). A Kdzép-magyarorszagi régio részesedése kiemelkeddnek tekinthetd.
Ennek els6dleges oka vélhetéen a budapesti agglomeracié minden alagazatban
uniods osszevetésben kilénosen kedvez6tlen helyzetével hozhat6 6sszefiiggésbe.
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1 tablazat

Horvath Gyula

A kornyezetvedelem aldgazatai és ipari termekigényuk

Alagazat

LevegGtisztasag-védelem

Szennyvizkezelés

Hulladékkezelés

Talaj- és felszin alatti vizek védelme

Zaj- és rezgés elleni védelem

T4j- és természetvédelem

Termékfajta

Filterek, gazszétszorodas-fokozo berende-
zések, égetd, a gazok Ujrahasznositasat végzé
berendezések.

Csatomaépitmények, tartalyok, szennyviz-
tisztito létesitmények, zart hiités( rendszerek,
gyengeén szennyezd technoldgiak.
Hulladékgy(jté-, artalmatlanito, méré- és
Gjrahasznositdé berendezések, komposztalo,
alacsony radioaktivitasi anyagokat semle-
gesitd, tomoritd, valogatd, leraké berende-
zések, hulladékszallité gépek és jarmivek.
Talajvédelmi anyagok, mér6eszkdzok.
Mérbeszkdzok, zajvédelmi eszkdzok, hang-
tompitd berendezések, burkolatok, fedelek,
falak, egyéb hangszigetel6 berendezések.

A ndvény- és allatvilag, a természetes él6-
helyek, a természetes és a részben természetes
taj rehabilitaciojat szolgalo eszkdzok, anyagok
és berendezések.

Forrds:  Kornyezetvédelmi raforditdsok és a kornyezetvédelmi ipar. Budapest, Kdzponti
Statisztikai Hivatal, 2006 adatai alapjan a szerz6 szerkesztése.

2. tablazat

Kdrnyezetvédelmi beruhazasok ésfoly6 kornyezetvédelmi raforditasok
teruleti egységenként, 2005, millio Ft

Terileti egység Kozvetlen

beruhézé-

sok

Kozép-Magyarorszag 41 930
Kozép-Dunantul 4 846
Nyugat-Dunantul 3425
Dél-Dunéntul 1784
Eszak-Magyarorszag 9415
Eszak-Alfold 10 346
Dél-Alféld 14 746
Osszesen 86 492

Integralt Kornyezet- Szerveze- Kiilsé
beruhaza- védelmi ten beldli, szolgalta-
sok beruhaza- foly6 ra- ténak
sok dssze- forditasok fizetett
sen dijak
20 215 62 145 40 602 34 157
1160 6 006 25 581 5 805
992 4418 1 387 6 255
2951 4735 13 351 8435
650 10 065 27 095 6 457
1482 11 829 11 565 6 289
980 15725 11 753 5538
28 430 114 922 141 334 72 935

Forras: Kornyezetvédelmi raforditasok és a kornyezetvédelmi ipar. Budapest, Kozponti Statiszti-

kai Hivatal, 2006. 16.
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Magyarorszagon 2005-ben a kornyezetvédelmi iparba tartozé gazdasagi
szervezetek altal értékesitett termékek és szolgaltatasok értéke 306 milliard
forint volt; megkozelit6leg 41 milliard forinttal t6bb, mint a megel6z6 évben.
Ennek legnagyobb hanyadat (98,8 szazalékat) a kornyezeti szennyezések koz-
vetlen csOkkentését szolgald termékek el6allitasa és ilyen szolgaltatasok nydj-
tasa tette ki, mig a kornyezetszennyezések integralt csokkentését szolgald tech-
nolégidk és termékek el6allitasa 3,5 milliard forint (1,2 szazalék) volt. A kor-
nyezetvédelmi ipar exportértékesitése 48 milliard forintot ért el, ez az 0sszes
kérnyezetvédelmi ipari értékesités 16 szazalékat jelentette.

V.

A eurdpai uniés csatlakozds Magyarorszagon - mind min6ségi, mind mennyi-
ségi szempontbdl - pozitiv hatast gyakorolt a kdrnyezetvedelmi fejlesztésekre.
Ennek eredményeként a kornyezettechnoldgiai ipar fejlédésnek indult. A fo-
lyamat erdsitésére Magyarorszagon tobb kezdeményezés indult a kdrnyezet-
technoldgiak, beruhazésok tdmogatasara, de ezeknek a programoknak, intézke-
déseknek hatékonysaga nem érte el a kivant eredményt.

A sz&mitdsok szerint az elkOvetkez6 6t évben Magyarorszagon varhatoan
megduplazdédnak a kornyezetvédelmi raforditdsok. Ez jelent6s keresletndveke-
dést jelenthet a kdrnyezettechnol6gidk irant. Nem elhanyagolhat6 az sem, hogy
a kozeljovében a kornyezd kelet-eurdpai orszagokban is hasonlé méretli kor-
nyezetvédelmi beruhazésokra lehet szamitani, ami a technoldgiaexportunknak
nagy lehet6séget biztosit.

A hazai koérnyezeti allapot és az infrastruktira allapota alapjan a jov6ben is a
legnagyobb volumen(i beruhdzasokat a szennyviz-elvezetd és tisztitd rendszerek
fejlesztése és a (féként teleplilési) hulladékgydijtés, -feldolgozas jelent majd piacot a
megfelel§ technoldgidk szamara. A szennyvizprogram végrehajtdsahoz sziikséges
beruhazésok becsilt koltsége mintegy 800 milliard forint. Emellett kiemelkedd
fontossdga van az energetikdnak és a kozlekedésnek. A megujuld energiaipar
becslések szerint mintegy szazmilliard forint befektetést igényel, ha az orszag meg
akar felelni az EU energetikai célkitlizéseinek, illetve korabbi vallalasainak.

A kornyezetvédelmi ipar széleskor( bévitését a magyar régiok Gjraiparosi-
tasi programjaval célszer(i 6sszekapcsolni. A stratégiai program kidolgozasara
van sziikség, amelynek megvalositasa hozzajarulhat a magyar régiok jovede-
lemtermeld képességének erdsitéséhez, Uj munkahelyek ezreit teremtheti meg,
profilb6vitést kinalhat a magyar miiszaki fels6oktatdsnak és Uj technoldgiai
képzési kozpontok kialakitasat 6sztonozheti nagy egyetemi kézpontjainkban.
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REINDUSZTRIALIZACIO KOZEP-EUROPABAN

Lux Gabor

Bevezetés

A posztszocialista Kozép-Eurdpaban tizennyolc év alatt jelent6s atrendez6dés ment
végbe az ipari fejlédésben. Az allami tulajdond ipar valsaga és leépllése nyoman
jelent6s dezindusztrializacids folyamat zajlott le a térség orszagaiban, s ezek dént6en
szolgaltatdé gazdasdgokka valtak. Az ipar azonban az (j feltételrendszer alatt sem
veszitette el térformal6 szerepét; a terlleti kiilonbségek alakitasaban és a versenyké-
pesség befolyasolasaban tovabbra is vezetd szerepet jatszik. A ,posztindusztrialis
fejlédés” - amely Nyugat-Eurdpa gazdaségaiban sem jelent iparmentes novekedési
palyat - Kozép-Eurdpaban még nem jarhato Gt a régidk tobbsége szdmara; sziikség
van mind a meglévd ipar tovabbfejlesztésére, mind az aluliparosodott vagy koréabbi
iparukat elvesztett térségek Ujraiparositasara (reindusztrializacidjara).

Ebben a tanulmanyban réviden attekintem a Kdzép-Europdban végbement
dezindusztrializacids folyamatot és ennek térbeli kilonbségeit; kilon figyelmet
szentelve annak, hogy milyen szerepet jatszik ma az ipar a kiilénb6z8 régiotipu-
sokban. Az ipari fejl6dés természetesen jelent6s tehetetlenségi erével biré fo-
lyamat, amelyben meghataroz6 a korabbi terileti struktirak tovabbélése, a ter-
melési és intézményi hagyomanyok befolyasa a mai allapotra és a jovébeli le-
het6ségekre. Ezt a kérdést vizsgalja a masodik alrész, mig a harmadikban - az
atalakulas egy sikeres példajaként - a lengyel Fels6-Szilézia esetét ismertetem.

A dezindusztrializacio teruleti kilénbségei

A posztszocialista orszdgokban végbement ipari valsag kivalté okaiban és tu-
neteiben nem kiloénbézik radikalisan a nyugati példaktdl, azonban a gazdasagi
fejlédés és politika sajatossagai miatt szélesebb és mélyebb volt azoknal, s
megkésettsége miatt a gazdasagpolitika halmozdodott problémakkal volt kény-
telen szembenézni.1 Az (j dontéshozok elégtelen pénzbeli és politikai t6kéje,
tovabba a rendszervaltasokkal jaré intézmeényi instabilitds miatt a piacgazdasag
els6 éveiben erés kontinuitas érvényesilt az ipar teruleti fejl6désében, és az

1 Tobbek kozott azzal, hogy a lassu reakcid miatt a szocialista orszagok jelent6s novekedési
tobblettdl estek el (a ndvekedési veszteség egy becslésére lasd Audretsch et al, 2000).
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atalakulds meghatérozoan passziv mddon, aktiv intervenciéval jar6 szerkezetat-
alakitas helyett a piac altal vezérelt szerkezetatalakulassal ment végbe. Az ipari
térségeken elhatalmasodtak a depresszi6 tiinetei: gyarbezéarasok, az export visz-
szaeseése (ebben a KGST felbomlasaval beéllé piacvesztés jatszott jelentds sze-
repet), termeléscsokkenés és munkanélkiliség. E gazdasagi-tarsadalmi problé-
mak mellett az infrastruktira hianya vagy el6regedése, valamint a kdrnyezet-
szennyezés is égetd gondot jelentett.

A kozvetlen kovetkezményekr6l jo dsszefoglald adatokat kozol 11és (1994),
aki szerint: ,,a legtobb orszagban az ipari termelés volt a gazdasagi visszaesés
f6 hordozoja, itt csokkent legnagyobb mértékben a termelés, ennek kdvetkezté-
ben az ipar részaranya a GDP-ben esett. Ez aldl egyedul bizonyos mértékben
Magyarorszag a kivétel, ahol bizonyos években a mez6gazdasagi termelés job-
ban esett vissza, mint az ipar”. A dezindusztrializacié egyben a szolgaltato
szektor megerdsddésével, tercierizacioval jart egyiitt.

Az ipar leépiilése orszagonként eltéré mértékd volt, szubnacionélis szinten pe-
dig tovabbi eltéréseket mutatott. Itt csak a foglalkoztatasban bekdvetkezett valto-
zasokat vizsgalom. A dezindusztrializacié mértéke alapjan harom orszagcsoportot
kilonithetiink el: Csehorszagot és Szlovakiat, ahol a visszaesés rendkivil csekély
volt; Lengyelorszagot, Magyarorszagot, Szlovéniat, Horvatorszagot és Makedd-
niat, ahol mértéke 20-30% koruli, és a délkelet-eurdpai orszagok korét, ahol
megkdzeliti (Romanidban meghaladja) az 50%-ot (1. tablazat).

1.tablazat
Dezindusztrializacio Kdzép-Eurdpaban
Iparban foglal- Iparban foglal- Iparban foglal-
Orszag koztatottak, 1991 koztatottak, 2004 koztatottak, 2004
(1991=100)
Albania 242 489 127 000 52,37
Bulgaria 1785 000 967 900 54,22
Csehorszag 1958 876 1844 400 94,16
Horvatorszag 694 700 469 000 67,51
Lengyelorszag 5483 100 3509 917 64,01
Magyarorszag 1349 369 906 299 67,16
Makedénia 260 000 190 355 73,21
Romania 4 512 000 2 173 671 48,17
Szerbia és Montenegré 1307 100 650 518 49,77
Szlovéakia 848 859 846 000 99,66
Szlovénia 429 300 342 700 79,83

Forras: Nemzeti statisztikai évkonyvek alapjan a szerzé szamitasai és szerkesztése.

A nemzeti killdnbségek jelent6sége még hangsulyosabbd valik, ha megvizs-
galjuk a puszta szamok mogoétt huzédo mindségi kilonbségeket, amelyek szlk-
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ségessé teszik a tercierizacié-dezindusztrializacid arnyaltabb, egyes régiok ko-
z06tt is kulonbséget tevd értékelését. A tercierizacio egyszerre jelent természetes
gazdasagszerkezeti korrekcidt és modernizacios lehetdséget, ugyanakkor - és ez
a rendszervaltast elemzd mivekben ritkdbban kerll elétérbe - az iparvesztés, az
altalanos gazdasagi gyengeség jele is lehet.

A tercierizicid els6ként tehat a gazdasagi szerkezet korrekcidja. A szocia-
lista gazdasagok ,tulméretezett iparral” rendelkeztek (részletes adatokat lasd
Winiecki, 1986), mikdzben a szolgéltatd szektort mesterségesen alacsony szin-
ten tartottak részben a fogyasztoi igények visszafogasaval, részben pedig azzal,
hogy a gazdasagiranyitdsban nem a piaci, hanem a birokratikus koordinacid
volt meghatarozé (Kornai, 1980), és ezért az Uzleti szolgéltatdsok kore sem volt
hagyomanyos modon értelmezhet6. A rendszervaltasok utdn végbement néve-
kedés a szolgaltatd szektorban ebb6l a szemszdgh6l természetes jelenségnek,
egy abnormalis allapot megszlinésének tekinthetd.

Masodsorban a tercierizacido modernizacids folyamat. Nyugat-Eurépa gazdasa-
gaiban az 1960-as évekt6l kezd6dott meg a szolgaltaté agazat erételjes el6retorése,
amit valamivel lemaradva a déli periféria orszagai is kovettek. Ehhez hasonl6an
Kdzép-Eurdpaban is megfigyelheté a modem szolgaltatd funkciok elterjedése, azzal
a megkotéssel, hogy ez hierarchikus terjedési folyamat (Nemes Nagy, 1998), vagyis
el6szor a telepliléshierarchia cslcsan, a févarosokban jelenik meg, és ezt kovetéen
lassti tempdban indul el az alsébb szintek felé. A nagyobb véarosok dominancija,
kiléndsen Kozép-Eurdpa alacsonyabb urbanizacios szint(i orszagaiban, természetes
korlatokat szab a terjedés pozitiv hatasainak. Altalaban elmondhatd, hogy minél
innovativabb, modernebb, ,,értékesebb” a szolgaltatd tevékenység (pl. bankszektor,
infokommunik&cid, pénzlgyi szolgéltatdsok), annal er6sebb térbeli koncentraciot
mutat (példakat lasd Horvath, 2007; Gal, 2005), tovabba Ovatossagra int6 tény,
hogy Kdzép-Europaban még a szolgaltatasok legfejlettebb kdzpontjai, a févarosok
is csak sokadlagos szerepl6k a globalis versenyben.

A tercierizacié harmadik értékelési lehet6sége kevéshé pozitiv. A periférikus
terlileteken a szolgéltatdsok magas aranya nem a gazdasagi eré és modemitas,
hanem pont ellenkez6leg, a gyengeség és az elmaradottsag jele’, oka pedig a
megfelel6 gazdasagi alternativak hidnya. Az egyének, haztartasok és ko6zdsse-
gek az dnfenntartds érdekében végeznek szolgaltatd tevékenységeket; az ural-
kod6 motivacié nem a versenyképesség fokozasa, hanem a tulélés. Természete-
sen ezen a koron belll is jelentds kilonbségeket taldlunk; a példak sora a vi-
szonylag pozitivtol (Pécs - lasd Lux, 2007) a sulyosan negativig (De-
industrialisation and its consequences. A Kosovo story, 2002) terjed.2 Figyel-

2 Meg kell emliteni, hogy Délkelet-Eurdpa egyes orszagaiban a mez6gazdasagi szektor is szerepet
jatszott a dezindusztrializacié soran munkanélkilivé valtak felszivasdban (Kovacs, 2003). Ez a
minta mashol nem jellemz6.
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meztetd példa, hogy Magyarorszagon 2006-ban Pest (77%) utan Baranya,
Hajda-Bihar, Csongrad, Szabolcs-Szatmar-Bereg és Borsod megyékben (66 és
63% kozott), tehat nem az orszag legdinamikusabban fejl6d6 terlletein volt a
legmagasabb a tercier foglalkoztatas aranya; a kozépmez6nyben, koztiik Gyor-
Moson-Sopron megyében az érték 60 és 55%, a harom sereghajtd (Vas, Fejér,
Komarom-Esztergom) esetén pedig 53 és 48% kodzé esett.

Az ipar tovabbéld jelent6séget szemlélteti az 1. abra. A kozép-eurdpai regi-
onalis GDP rangsoraban az els6 pozicidkat olyan févarosi régiok foglaljak el,
amelyek magas fokon tercierizaldédott gazdasaggal, a fejlett szolgaltatd teveé-
kenységek széles korével rendelkeznek. Ugyanakkor a mezény fennmaradd
részét jellemzden olyan régiok foglaljak el, amelyek poziciéjukat kiemelkedé
szintl ipari termelésiiknek kdszdnhetik. A sikeres ipari szerkezetvaltas lehet6-
ségét demonstraljak azok a régiok, amelyek a rendszervaltds koraban sdlyos
valsaggal klizdottek: Kdzép-Dunantul, Morva-Szilézia, a lengyel Fels§-Szilézia,
de a Gdansk-Gdinya-Sopot varosegyuttest magaban foglal6 Pomerania is. Nem
allithatjuk, hogy ezek a térségek problémamentesek vagy teljes mértékben
leklizdotték a gondjaikat, de feltételezhetjik, hogy a rendszervaltas f6 ,,veszte-
seiként” emlitett terlletek (lasd pl. Gorzelak, 1998) nem egyértelmiien vélnak
egyben az egész posztszocialista atalakulds veszteseivé is. Szintén alaposabb
megfontolast érdemel az a nézet, hogy a nyugati hatar menti elhelyezkedés de-
terminal6 jelent6seégl lenne a nyertes-gy6ztes pozicid6 meghatarozasaban: a
rangsorban és kilondsen orszagokon belil ez tendenciaként megfigyelhet6, de
nem tekinthet6 altalanos érvényinek.

Kovetkeztetésként gy vélem, hogy az ipar kérdése differencialt megkdzelitést
igényel Kozép-Eurdpa eltér6 adottsagu régidiban; harom régiotipus megkilén-
boztetését tartom indokoltnak. A kdzponti (févarosi) régidk a szocializmus alatt,
de korabban is jelent6s ipari kézpontok voltak, de mara ezeket a funkcidikat
nagyreszt elveszitették. Ugyanakkor a gazdasagpolitika és kilénosen a terileti
decentralizicidban érdekelt teruletfejlesztési politika szdméara nem k6zdmbds,
hogy ha a termeléshen nem is, az ipariranyitd kézpontok, tamogatd Uzleti szol-
géltatasok, és az iparban Kitlntetett jelent6ségii miiszaki és természettudoméanyos
felsGoktatas terén ma is kulcspoziciokat foglalnak el. Hasonléan megfigyelhetd
egyes magas innovacidtartalmu ipari tevékenységek (biotechnika, finommecha-
nika, gyogyszeripar stb.) magas koncentracidja ezekben a régiokban.

Més a helyzet az ipari atalakulasi folyamatok nyerteseiként aposztrofalhato
atmeneti régiokban. A kodzép-eurdpai ipari teret alakitd kulfoldi miikddétéke-
beruhdzéasok célpontjaiva valt régiokban mind az (j ipar betelepilése, mind
egyes régi ipartipusok megujuldsa, modernizaciodja lezajlott. Eredményességii-
ket nagymértékben az iparfejlédést timogat6 erds intézményi hald, a megfelel6
mindségl és mennyiségl munkaerd kinélata, valamint egyes Uzleti szolgaltata-
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sok kiépllése alapozta meg. Ma a meglévd ipar tovabbfejlesztése és - a valsag
kértilményei kozott kilondsen - a kalfoldi tulajdonl ipar erésebb teriileti be-
agyazasa, a gazdasagi haldzatok, klaszterek felépitése a rajuk varé feladat.

1 &bra
Az egyfdre esd, vasarloeréparitason mért GDP Kdzép-Eurdpa 25 legfejlettebb
régidjaban, 2006 (az EU-27 szazalékaban)

Jelmagyarazat: A fehér oszlopok a févarosi, a feketék az egyéb régidkatjelolik.
Forras: Eurostat adatai alapjan a szerzé szerkesztése.

A tradiciondlis (aluliparosodott) és 0j (leépilt vagy 6sszeomlott ipard) peri-
féridk esetén az ipar valsaga szélesebb szocialis-tarsadalmi problémakorré szé-
lesedett. Egyik legjelent6sebb probléméjuk az ipar mikddési hatterét ado tudas
és intézmények elvesztése vagy gyengesége; ennek kdvetkeztében a valsag mar
»lezajlott”, de a stabilizacié alacsony, tarsadalmilag el nem fogadhat6 szinten
ment végbe. Ezekben az esetekben a reindusztrializacionak a szocialis regenera-
cié intézkedeseivel kell tarsulnia; Gjra meg kell teremteni azokat a feltételeket,
amelyek mar a piaci szerepl6k szamara vonzo teriletté teszik a régiot.

Tovabbéld strukturak: a folyamatossag jelentdsége

A posztszocialista iparfejlédési folyamat targyalasa sordn gyakori a valtozasok
kihangsulyozasa, a képszer(en is latvanyos elemekre és kontrasztokra torténd ossz-
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pontositas. Bar az atalakulds valdban varosok, régiok gazdasagat rendezte at, az
0rokolt gazdasagi struktarak, intézményi és akar kulturalis hagyomanyok tovabbéld
szerepe sem hagyhatd figyelmen kivil. Az ipari valsag okait vizsgalé irodalom (pl.
Steiner, 1985, 2003; Boschma-Lambooy, 1999) gyakran hasznélja az Utfligg6ség
(path dependency) fogalmat, vagyis azt ajelenséget, hogy az ipari térségek nehezen
képesek letérni a hagyomanyaik altal kijel6lt fejlédési atrol, és tébbek kozott pont
ez a nehézkesség vezet a gazdasagi alkalmazkodas kudarcahoz, azaz a valsag ki-
bontakozasahoz. Az utfiiggéség azonban nem csak negativan értelmezheté foga-
lom, jelentheti ugyanis pozitiv hagyomanyok, munkakultirak, szervezeti megolda-
sok és intézmények tovabbadasat és prosperaléasat is. K6zép-Eurdpa ipari atalakula-
s&ban mind a negativ, mind a pozitiv értelemben vett Utfliggéség megfigyelhetd.

Az ipar térszerkezetét egyszerre jellemzik a nagy véltozasok és a folyamatos-
sagok (2. abra). Az 1970-es évek eleje és az EU keleti bdvitése kdzotti id6szak-
ban megfigyelhetd a dezindusztrializacids folyamat térbeli kifutasa: az ipari fog-
lalkoztatds mindenhol csokkenést mutat; Kézép-Eurdpaban hatvanbol minddssze
harom térségben haladta meg az 50%-ot, mig 1971-ben a vizsgalt terileti egysé-
gek csaknem fele, 1990-ben negyede ebbe a csoportba esett. Masrészt az orsza-
gok belsd szerkezetében tovabbélnek a hagyomanyos ipari killénbségek: igy pél-
daul Magyarorszagon az északon hiz6do ,energiatengely” teriiletei mutatjak a
legmagasabb ipari foglalkoztatast, Lengyelorszagban a délnyugati orszagrész,
Szlovakidban a nyugat- és kdzép-szlovakiai, Romaniaban a dél-erdélyi, banati és
Bukarest korili ipari zondk maradtak meghatarozéak. Hasonldésag mutatkozik
Kozép-Eurdpa régi és Uj ipari magteriilete kdzott is: a mar az els6 vilaghaboru
el6tti id6szakra kimutathaté Lodz-Erfurt-Budapest haromszog (Enyedi, 1978)
hasonl6 terlileteken helyezkedik el, mint a kilféldi feldolgozoipar telephelyva-
lasztasaban preferalt Uj transznaciondlis ndvekedési zona.

Az Osszefiiggés nem esetleges. Nyilvanval6an szerepet jatszik benne a ked-
vezd foldrajzi elhelyezkedés; az, hogy ezek a terlletek kozel helyezkedtek el a
nyugati felvev@piacokhoz és 1990 utdn viszonylag gyorsan integralédtak Eu-
répa ipari halézataiba. Masrészt a telephelyvalasztasban kedvezményezett tér-
ségek pozitiv utfiigg6sége sem hanyagolhat6 el: a szocializmus alatt; sét, tobb-
nyire azt megel6z6en is mikod6 ipari komplexumok, rendszerek sikeres adap-
tacidja alapozta meg ma mar a kilféldi mikod6tokére alapozott ndvekedési
palyat - gondoljunk példaul Gy6r vagy Székesfehérvar ipari hagyomanyaira,
amelyek az els6 esetben a dualizmusra, a masodikban a két vilaghaboru kozotti
hadiipar-fejlesztési programokra nyulnak vissza.

Az ipari struktirak sikeres tovabbélését harom lényeges tényezd alapozta meg.
Az els6 ezek kozil a kedvezd tényezdk kinalata: a versenyképes aron, megfeleld
mennyiségben és mindségben rendelkezésre allo termelési tényez6k, elsésorban a
szakképzett munkaer6 jelenléte. Ez a humantbke-bazis, fenntartasa és regeneraci-
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Oja jelent6ségében véleményem szerint mar az ezredfordulétol megel6zte a kozdti
elérhet6ségét, a jovében pedig szerepe tovabb fokozodik. Forrasa részben belsd,
részben viszont migréacios nyereségbdl, gyakran ipari valsagtérségek munkaerg-
kinalatanak lefolozésébdl szarmazik. Barta-Czirfusz-Kukely (2008) kutatésai
szerint els@sorban a kozepesen képzett munkaer6ét alkalmazo tevékenységek tele-
pedtek meg Ko6zép-Eurdpa iparaban, mind a magas, mind az alacsony tudasigé-
ny( tevékenységek karara (a folyamat kritikus értékeléséért lasd Gazdag, 2009).
Latni valdé ugyanakkor, hogy még a kozepes fejlettségl ipar jelenléte is kedve-
z6bb, mint a periféridk iparvesztése; a sulyos humantdke-veszteségek ugyanis
mar a késébbi szerkezetvaltas sikerének esélyeit fenyegetik.

2. &bra
Az iparban dolgozék aranya és az ipari magteriletek, 1970-1971, 1990-1991,
2003-2004, %

Forras: Nemzeti statisztikai évkonyvek alapjan a szerzé szamitasai és szerkesztése.

A maésodik tényez0 a térségek intézményi hattere: voltaképpen azon szoft té-
nyez6k 6sszessége, amelyek az ipar stabil fenntartasat és fejlesztését el6seqitik.
Ez éppen Ugy jelenthet formalis szervezeteket (gazdasagi kamarakat, promdcios
Ugynokségeket, dnkormanyzatokat stb.), mint a gazdasagi stakeholderek infor-
malis egyuttmdkodését (fejlesztési koaliciokat, lobbicsoportokat), valamint egy
szélesebb, az oktatast és képzést, vagy akar ipari-vallalkoz6i kultdrat magaban
foglalé tarsadalmi hatteret. Az intézményi tényez6k nehéz szamszer(sithetdsé-
guk ellenére egyértelm(i hatassal vannak az adaptacio sikerére; fejlesztésik, bar
erésen fugg 6rokolt tényezdktdl, a regiondlis elit felel6ssége.

A harmadik tényez6, az alkalmazkodasi képesség erds 0sszefliggést mutat az
intézményekkel, bar nem tekinthet6 altaluk determinaltnak. Az alkalmazkodési
képesség lényege, hogy egy régié mennyire tudja ,,djra kitalalni magat”, meny-
nyiben tudja egyensulyban tartani az utfuggd fejlédést (elsésorban annak pozi-
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tiv hozadékat) a valtozasok iranti rugalmassaggal. Kézép-Eurépéaban az alkal-
mazkodas els6sorban adaptiv szerkezetvaltassal, a kilsd tényez6k kinalta hely-
zethez val6 idomulassal ment végbe: ez még a sikeres régiokra is jellemz6. Még
nem tekinthet6k gyakorinak az innovativ, nem kivilrél vezérelt, hanem belsd
(endogén) tényezékre tamaszkodo fejlesztési stratégiak; igaz, a tovabbéld poszt-
szocializmus t6ke- és tudashidnya er6sen meg is neheziti kibontakozasukat.

3. abra
Autoiparifoglalkoztatottak K6zép-Eurépaban, 2003

Forras: Worrall-Donnelly-Morris, 2003 adatai alapjan a szerz6 szerkesztése.

Az ipar térbeli struktirainak tovabbélése altalanos jelenségként is megra-
gadhaté (2. abra), de egyes iparagak telephelyi eloszlasa talan még szemlélete-
sebbek. Az autdipari foglalkoztatas teriileti eloszlasat bemutaté 3. dbran lathatd
a korébbi gyarté kdzpontok valtozatlanul erfs szerepe, de az is, hogy még az
gjonnan nyitott telephelyek is korabbi ipari bazisok tovabbéléséhez kapcsolod-
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nak.3 Az ipar elhelyezkedésében finomabb kilonbségek is megfigyelhet6k:
Domanski (2003, 2004) vizsgalatai példaul Lengyelorszagban a varosi és nem
varosi térségek kozotti eltérést a tékeintenziv-munkaintenziv ipar betelepulésé-
nek kilonbségében latja. Hasonlo ésszefliggések mas orszagokra is érvényesek
- lasd pl. Grész (2006) vizsgalatait a magyar autdipari klaszter kialakulasarol.

Az atalakulés egy sikeres példaja: Fels6-Szilézia

Az ipari szerkezetvaltas emblematikus térségei a szénbanyaszat és kohaszat terei:
Nyugat-Eurdpéban a Ruhr-vidék vagy a brit Midlands, a posztszocialista orszagok-
ban Borsod, Kassa vagy a Zsil-volgy - Vajdahunyad térsége szembesiilt a valsag
legsulyosabb gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti kdvetkezményeivel. A lengyel
Fels6-Szilézia indokoltan sorolhatdé ebbe a korbe: ipari ndvekedése mar a XIX.
szazadban latvanyos fejlédéssel és urbanizéacidval jart (ma a régio 4,7 millié lako-
sébol 3,7 millié vérosi, kozllik Katowice varosegylittesében él 2,8 millid lakos).
Fels6-Szilézia a szocializmus alatt is a beruhazasi politika kedvezményezett teriilete
volt; oriasberuhdzasok és Uj varosok létesiiltek az ipari munkasok befogadasara. A
hanyatlas az allami tamogatasok ellenére mar a rendszervaltas el6tt elkezd6dott;
1980 és 1990 kozott mintegy 185 ezer ember dramlott ki a szénbanyéaszatbdl, és az
acéliparban is hasonlo folyamatok jatszodtak le.

A rendszervaltaskor sulyos problémékat és torz, elavult gazdasagi szerkeze-
tet 6roklé Fels6-Szilézidban az talakulés elsd éveit - nyugat-eurdpai valsagtér-
ségekhez hasonléan - gyenge hatékonysagl munkahelymegtarté-szocialis in-
tézkedések jellemezték (Cymbrowski, 2004). A varakozasokkal szemben azon-
ban a régidé nem veszitette el iparat, és hosszas depresszid helyett mar az 1990-
es évek masodik felét6l megindult a kilabalds. Az alulrdl épitkezd fejlesztési
torekvések hordozojava az Uj dontéshozo elit, helyi politikusok mellett az 6n-
kormanyzatok és a velik erésen 0sszefonddott gazdasagi dontéshozok (kama-
rak, vallalatvezet6k stb.) fejlesztési koaliciéja valt. Ez a koalicié hatékonyan
képviselte a régid érdekeit lokalis és regionalis szinten, sziikség esetén a koz-
ponti dontéshozdkkal szemben is, és a lengyel regionalizacios térekvések tamo-
gatdjava valt.

A szerkezetvaltas sikerét elGsegitette az elit intézményfejleszté tevékeny-
sége: a helyi gazdasagfejlesztési intézmények feladata az ipari szerkezetvaltas
elGsegitése, lzleti promocid és infrastrukturafejlesztés volt. A szervezetek mun-
kajanak kdszonhetben sikerult elérni, hogy a korméany 1995-ben regionélis szer-

3 Az abra ugyanakkor nem tekinthetd teljesen pontos mércének: nem tesz kiilonbséget a téke- és
munkaintenziv termelés kdzott, nem szamol a beszallitéi haldzatokkal és egy 2003-as helyzetet
tikroz: inkabb egy jelenség, mint az aktualis és pontos helyzet illusztracioja.
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z6désben szabalyozza a kdzpont és a régid kozotti feladatmegosztast, de a fej-
lesztési forrasok megosztasat is. Bar a szerzddést a févarosi dontéshozok tal-
zottnak itélt szerepe miatt szdmos kritika érte, a legtobben innovativitasat hang-
sulyozzak, hiszen az egyezmény elGsegitette a régid tovabbi meger6sodését és
felkészitette az unids forrdsok fogadasara: a felépitett intézmények a kdzosségi
forrdsok elosztoiva valtak.

Fels6-Szilézia ipari szerkezetvaltasa két iranyon, a régi ipardgak adaptiv meg-
Ujitasan és Uj hluzoagazatok letelepitésén, reindusztrializacion alapult. A szénbanya-
szatbhan lassan vitték végbe a munkaerg leépitését és a banyak bezarasat; az 1990-es
évek masodik felében a Vilagbank segitségével végkielégitéssel dsszekapcsolt kar-
csUsitast hajtottak végre. A megmarad6 aknak egy része ma mar nyereségesen, egy
kivételével ma is allami tulajdonban m(kodik. Mas utat jart be a kohészat, ahol
gyorsabban végbementek a leépitések és az Uj, foként EU- és tavolkeleti piacok
megszerzése jelentett megoldast. A termékszerkezeten bell csékkent az alacsony
feldolgozottsagu, s nétt a specidlis termékek sulya. Az acélmiivek egy részét bezar-
tak, mashol azonban a privatizicidval hazai tulajdonosok és nemzetkdzi szakmai
befektetbk jelentek meg (4. abra).

A reindusztrializacio f6 eszkoze 1995-t6l a kulfoldi téke leteleplilését 6sztbnz6
kilonleges gazdasagi dvezetek létesitése volt. A négy alzdnéra oszthaté Katowicéi
Kiilonleges Gazdasagi Ovezet a vonzott tékét (kétmilliard eurd folott) és az alkal-
mazottak szamat (25 ezer) tekintve is a legsikeresebb Lengyelorszagban. A beruha-
20k els6sorban az 1975-re visszanyulé hagyomanyokkal rendelkezd autdiparba
érkeztek, de az egyéb iparadgak széles kore is megtalalhatd. Bar Fels6-Szilézia a
lengyel nagyvarosok tobbségéhez hasonléan nem rendelkezett j6 koziti kapcsola-
tokkal, vonzo befektetési célpontnak bizonyult. Ennek alapjat elsésorban a bdséges,
jOl képzett munkaerd adta; ez az el6ny a szakmunkésképzés intézményeinek fenn-
maradasaval és az er6s miszaki-természettudomanyos felsGoktatassal is magyaraz-
hatd, és markansan ellit mas kdzép-eurdpai orszagok és régiok versenyképességi
stratégiditdl. Masrészt viszonylag sikeres volt a munkahelyét elvesztett dolgozék
mas agazatokba iranyitasa (ez, nyugati és mas keleti példakhoz hasonléan, nem
mikodott a szénbanyaszatban). A kilfoldi miikod6toke beteleplilését az is el6segi-
tette, hogy rendelkezésre alltak a bedgyazodasukat segitd regiondlis intézmények,
igy, bar a kilonleges gazdasagi 6vezet addkedvezményei unidés nyomasra meg-
szlinnek, a régio vonzo marad a kilfoldi téke szamara.

Végil meg kell emliteni a régidban talalhaté nagyvarosi funkcidk fejlodését:
az iparhoz is kapcsolodo er6s Uzleti szolgaltatasok jelentek meg (elsésorban
fejlett bankszektor: a régidban négy nagy bank, példaul az 6nall6 ING Bank
SInski talalhatd meg), és meger6sodott a mintegy szdzezer egyetemi hallgatét
befogadd, harom nagy egyetemre koncentrdlodo fels6oktatas. A varosegyuttes
megosztottsagat hivatottak orvosolni a kdzos fejlesztési célokat Kit(iz6 straté-
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gidk. 2008 nyaran 14 taggal létrejott a Fels6-sziléziai Vilagvarosi Unid, amelyet
a kozos cselekvésen tul az unios forrdsok hatékonyabb megszerzése is motival.

4. &bra
Fels6-Szilézia elhelyezkedése és agglomeracioi

Jelmagyarazat: 1- autopélya (létezb/tervezett), 2 - a killénleges gazdasagi dvezet alzonai,
3 - 250 000 f6 folotti varosok, 4 - 150 000 f6 folotti varosok, 5 - 100 000 f6
folotti varosok, 6-50 000 f6 folotti varosok

Forras: A szerzg szerkesztése.

Kérdéses, hogy mennyire altalanosithatd a felsé-sziléziai példa Kozép-Eurdpa
mas régidira. Bizonyos adottsdgok természetesen egyediek: a kiemelked6en magas
népesség €és urbanizéacids szinvonal a févarosokon kivil egyedilalld novekedési
potencidlt nyUjt a régionak. Fel kell viszont hivnom a figyelmet a helyi-regionalis
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érdekképviselet és intézményfejlesztés jelentGségére: ezek a tényezdk kildndsen a
cseh-lengyel hatar masik oldalan fekvd, sok tekintetben hasonlé alapokrdl induld
Ostrava fejl6désével dsszevetve valnak prominenssé. Ostravaban ugyanis - részben
a centralizaltabb cseh allamszervezetnek, de részben a regionalis szereplék gyenge
onszervezddésének kdszonhetben - elmaradtak vagy gyengébbek voltak a szerve-
zeti valtozasok, és a fokozatosabb atalakulas helyett egy kdzpontbdl iranyitott, a tra-
dicionalis iparagak erésebb leéplilésével és a szolgaltaté szektor térhoditasaval jaro
tercierizacids folyamat zajlott le, amely az agglomeracié és a morva-sziléziai régié
gazdasaganak meggyengulését eredményezte (részletesen lasd Suchacek, 2005a-b).
Az intézményi hianyossagok tehat el6bb-utébb maés teriileteken is megbosszultak
magukat; a régié pozicidja a kdzép-eurdpai mez6ényben nem kedvezétlen, de az
orszagon belll sereghajtova valt.

Kovetkeztetések

Kdzép-Eurdpéban az ipar hosszabb tavon is a regionalis versenyképesség kulcsté-
nyezG6je marad. A févarosi kdzpontokban és a nagyvarosokban erésebb lehetéségek
nyilnak a szolgaltatd szektorra alapozott ndvekedésre, de sem nemzeti, sem
szubnaciondlis szinten nem hagyhat6 figyelmen kivil az ipar szerepe. Az iparfejl6-
dés hosszu kifutast, szamos 6rokolt tenyez6tdl is fuggd folyamat. A régidk ténye-
z6kinalata (els6ésorban munkaerébazisa), intézményi hattere és alkalmazkodasi
képessége a tovabbi siker vagy sikertelenség zaloga marad. A jelenlegi vildggazda-
sagi kornyezetben ezek a tényez6k, kiléndsen a harmadik, felértékelédnek. A re-
cesszio elkerllésére nincs lehet6ség, de a végeredmény erfsen fiigg attdl, hogy
miként képes egy régid megdrizni, szilkség esetén részben Ujrafogalmazni ipari
hagyomanyait. Az ipari kulturék adaptacioja, vagy Uj, belsé eréforrasokra alapozott
innovativ stratégiak lehetnek célravezetk. Szintén lényeges feladat ajelenlévé ipar
helyi két6désének megerdsitése, és ezaltal a jov6ben jelentkezd delokalizécids ve-
szély merséklése. A hozzdadottérték-tartalom novelése a kovetkezd évtizedek
kulcskérdése, és felveti a humantdke tovabbfejlesztésének kérdéseit is.
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A KORNYEZETIPAR SZEREPE A GAZDASAG
FENNTARTHATO FEJLESZTESEBEN

Fodor Istvan . Suvak Andrea

A kdmyezetipar az utobbi évtizedekben egyre nagyobb jelentéségre tesz szert.
Amellett, hogy az ipari tevékenységek természetkarositd hatasa egyre inkabb
beéplil a kdztudatba, a gazdasagi ndvekedés fenntartasanak szlikségszer(ségei és
a globalis munkamegosztas is jelent6s szerepet jatszottak ebben a folyamatban.
Feltorekv6ben vannak ugyanakkor a hagyoméanyos csévégi technoldgiakat talha-
ladé megoldasok, amelyek az eleve tisztdbb és nagyobb er6forras-hatékonysagu
termelési folyamatokra helyezik a hangsulyt az ut6lagos tisztitas helyett.

Mi tartozik a kornyezetiparba?

A kdmyezetipar azon torekvések megtestesulésének tekinthet, amelyeknek célja
a modem termelési-fogyasztasi rendszerek altal okozott kdrnyezeti karok csok-
kentése. A kdmyezetiparral foglalkoz6 szakirodalomban szamos kifejezés és de-
finicio létezik ennek a szektornak a leirasara. Az ,,6ko-ipar”, ,kbmyezetipar” és
»kornyezetvédelmi ipar” (eco-industry, environment industry, environmental
industry) mind ugyanarra a szektorra utal, jéllehet a kilénbdzd kifejezések és
megkozelitések részleteiben, illetve rendszerezésében az id6é folyaman is valtozo
kilonbségek lelheték fel.

A kornyezetipar legtobbet hivatkozott definicidja az OECD-Eurostat-tol
(1999) szarmazik. E definicio alapjan a ,kdrnyezeti termékek és szolgaltatasok
ipara olyan technoldgiakat, termékeket és szolgaltatdsokat eldallitd tevékenysége-
ket jelent, amelyek a vizet, leveg6t és talajt érd kornyezeti karok mérésére, meg-
el6zésére, meérséklésére, csokkentésére vagy helyreéllitasara valok, beleértve
ezekbe a hulladékkal, zajjal és a kiilénféle dkoszisztémakkal kapcsolatos problé-
maékat is. Beletartoznak a kdrnyezeti kockazatot csokkentd, szennyezést és eréfor-
ras-hasznalatot minimalizal6 technoldgidk is” (OECD, 1999; Kollanyi-Liska,
2009). Erdemes ugyanakkor megjegyezni, hogy az els6 dokumentum, amely
megkisérelte felmérni ezt a szektort {OECD, 1992), a tiszta technoldgiakat nem
sorolta a kdmyezetiparhoz. A tiszta technolégiak az Eurdpai Bizottsag 1994-es
definicidjaban jelentek meg el6szér (Barton, 1997). Az 1999-es OECD doku-
mentum két tényezd mentén rendszerezi a komyezetipart: megkilénbodztet kor-
nyezetipari termék és szolgaltatds csoportokat és uzleti tevékenységeket (7. tabla-
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zat). A komyezetipari termékek és szolgaltatdsok harom csoportot alkotnak:
szennyezéskezelés, tiszta technoldgidk és er6forras-gazdalkodas. Az ezekhez
kapcsolodo Uzleti tevékenységek lehetnek a berendezések és specialis anyagok
gyartasa, a szolgaltatasnyujtas, valamint az épités és lizembehelyezés.

1. tablazat
Kdrnyezetipari tevékenységek csoportositasa az OECD szerint
Berendezések fo
F[Ié és specialis Szolgaltatas- Epités es
uien tevekenységek P . Uzembe-
anyagok nyujtas )
" helyezés
gyartasa

Kodmyezetipari termékek és szolgal-
tatasok csoportja
Szennyezéskezelés
Légszennyezés-kezelés
Szennyvizkezelés
Szilard hulladék kezelés
Talaj és viz helyredllitasa/ tisztitasa
Zaj- és rezgéscsokkentés
Megfigyelés, elemzés, értékelés
Tiszta technoldgiak és termékek
csoportja
Eréforréas-gazdalkodas csoportja

Forras: OECD, 1999.

A szennyezéskezelés olyan termékeket és szolgaltatdsokat foglal magéaban,
amelyeknek egyértelm(ien és kiz&rélagosan kdrnyezetvédelmi céluak, valamint
jelent8sen hozzajarulnak a szennyez6 kibocsatasok csokkentéséhez. A tiszta
technoldgidkhoz tartoznak azok a termékek és szolgaltatdsok, amelyek mar a
termelés vagy a fogyasztas folyamata alatt csokkentik vagy megszintetik a kor-
nyezetre karos hatasokat. E technoldgiak kiilonlegessége, hogy a teljes termelési
folyamat atszervezésén keresztiil érik el a szennyezéscsokkentést (Barton,
1997). Az er6forras-gazdalkodas olyan tevékenységekre utal, amelyeknek pozi-
tiv hatasuk van a természeti kdrnyezetre, még ha nem is ez az alapvet6 céljuk
(hanem példaul a hatékonysag névelés).

Barton (1997) szerint a “kdrnyezetipar a szennyezés-mérsékl6é berendezések
és a hulladék-elhelyezés koré dsszpontosul”. Az 6 értelmezésében a tiszta tech-
noldgidk nem tartoznak a kdmyezetiparhoz, azok eltér6é logikaja miatt. Barton a
komyezetipar kilenc agat killénbozteti meg:

- hulladékkezelés,

- szennyviz-kezelés,

- légszennyezés-csokkentés,
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- energia-gazdalkodas,

- tengervizi szennyezés-csokkentés,

- kornyezeti monitoring és kdrnyezetvédelmi intézmények,
- kornyezetvédelmi szolgéltatasok,

- zaj- és rezgéscsokkentes,

- szennyezett talaj megtisztitasa.

Az OECD-éhez hasonld definicio taldlhatd a német szovetségi Kornyezeti,
Természetvédelmi és Nukleéris Biztonsagi Minisztérium &ltal készitett dokumen-
tumban is: ,,a kdmyezetipar olyan vallalkozasokat foglal magaban, amelyek a
kdrnyezeti karok szambavételét, csokkentését és megsziintetését célzo termékeket
és szolgéltatasokat kinalnak” (Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit, 2006).

A dokumentum a kovetkezd kategoridkat sorolja a kémyezetiparhoz: hulladék-
gazdalkodas/visszaforgatas, vizvédelem/szennyvizkezelés, légszennyezés-kezelés,
zajcsOkkentés, megujuld energiak és hatékony energiahasznositd technoldgiak,
valamint klimavédelem. A technoldgiak rendszerezését illetéen fontos megje-
gyezni, hogy a német hatdsag kildnbséget tesz az integralt kdrnyezetvédelem,
vagyis az eleve kisebb kérnyezetszennyezéssel jard termelési eljarasok, valamint az
utélagos kornyezetvédelem (avagy az angolszasz szakirodalomban cs6évégi techno-
I6gidknak nevezett eljardsok) kozott, amely utébbi a mar ,,megtermelt” kdrnyezeti
karok semlegesitésével foglalkozik.

Az Eurdpai Bizottsdg egy 2006-o0s jelentése szerint a tiszta technoldgiadk a
szennyezéskezelés egy alagat képezik, amely utobbi altaldban csévégi technol6-
gidkat foglal magaban. A Bizottsag jelentése abbol a szempontbdl kildnleges,
hogy a kérnyezetvédelemmel foglalkozo kutatast és fejlesztést, valamint kdzigaz-
gatast is a kdmyezetiparhoz sorolja (Eurdpai Bizottsag, 2006).

A cs6végi megoldasok és a tiszta technoldgiak (integralt kdrnyezetvédelem)
kettGssége a komyezetipari szakirodalmat is megosztja. (A két megkozelités gaz-
dasagi alapu 6sszehasonlitdsat mutatja be a 2. tablazat.) Tobben érvelnek amel-
lett, hogy csak a cs6végi technoldgiak esetében igaz a vad, amely szerint a kor-
nyezetvédelem megndveli a termelési koltségeket, a tiszta technolégiak alkalma-
zasa ugyanis nagyobb hatékonysaggal és megtakaritasokkal jar (Triebswetter-
Wackerbauer, 2008; Luken-Freij, 1995). Masok szerint még a csévegi eljarasok
koltsége is elhanyagolhaté mas termelési tényez6k (pl. az él6émunka és az alap-
anyagok) termelési koltségéhez viszonyitva, és az dsszes koltségnek csupan mint-
egy 2-3%-at teszik ki (Jajfe etal, 1995; Duchin et al., 1995).

Osszességében megallapithatd, hogy a komyezetipar egy sokszin(i iparag,
amelynek szdmos kapcsolata és atfedése van mas ipardgakkal. Az iparaggal fog-
lalkozo legtobb alapvet6 beszamold és tanulméany felhivja a figyelmet arra, hogy
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sem a kdmyezetipari termékek és szolgaltatasok, sem az ebbe az ipardgba tartozé
vallalkozasok kdre nem mérhet6 fel és nem azonosithatd teljes koriien (Barton,
1997; OECD, 1999; Bundesministerium, 2006), mivel a termékek nagy része fel-
hasznalhatd nem kornyezeti célra is (pl. szivattyuk), és a vallalkozasok tobbsége
mas iparagakban is tevékenykedik (Triebswetter-Wackerbauer; 2008). Kdvetke-
zésképpen az iparagnak a lehatarolasa maig a szamszerdsités és a felmérés kulcs-
problémaja maradt. Az OECD 1999-es beszamol6ja is csupan annyit tud tAmpontul
nyUjtani, hogy a kémyezetipar felmérésekor csak azokat az els6dleges, masodlagos
vagy kiegészit6 tevékenységeket szabad szamitasba venni, amelyek jelent6s mér-
tékben allitanak el6 kérnyezetvédelmi termékeket vagy szolgaltatasokat.

2. tablazat
A cs6vegi megoldasok és a tiszta technoldgidk dsszehasonlitasa

Gazdasagi jellemz6 Cs06végi technoldgia Tiszta technologia

Termelékenység A termelékenység A termelékenység potencialis
csokkenése novekedése

Termelési koltségek Novekednek Koltségcesokkentés lehetdsége

Beruhézasi igény Alacsonyabb Magasabb

Elsullyedt koltségek Altalaban nincs Lehetséges

Az informéci6 és a hozzaférés  Alacsonyabb Magasabb

koltsége

Adaptalas koltsége Magasabb Magasabb

Aktualis termelési eljarassal Magasabb Alacsonyabb

valé kompatibilitas

Gazdasagi kockéazat Alacsonyabb Magasabb

Nemzetkozi versenyképesség Altalaban negativ hatas Kés6bbi versenyelényre ad

lehet6séget

Forréas: Coenen et al. In: Triebswetter-Wackerbauer, 2008.

A kornyezetipar kialakulasanak torténete és hattere

Az 1960-as évek végen, 1970-es évek elején az iparosodott vilag természeti kor-
nyezettel szembeni felfogdsa valtozdson ment keresztil (Jaffe et al., 1995;
Schmidheiny, 1992). A kdrnyezetvédelem kialakuldsanak els6 néhéany évtizede
harom fejlédési szakaszra oszthaté (Buday-Santha, 2002). Az els6, az 1960-as
években tartd szakaszt a vilagmeéretl ,radobbenés korszakanak” lehet nevezni,
amely azzal a felfedezéssel kezd6doétt, hogy a mezdgazdasagban és a gyogyszeré-
szeiben mindennaposéan alkalmazott kemikaliak le nem boml6 anyagokat tartal-
maznak, amelyek az emberi szervezetben felhalmozodva sulyos egészségkarosu-
last okoznak. Ezzel parhuzamosan az intenziv ipari szennyezés fokoz6do termé-
szet iranti érzékenységet keltett azokban az emberekben, akik kdzvetlen kdrnye-
zetiikben tapasztaltdk a nagyfokl kornyezetszennyezés hatasait. Mindemellett
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ismertté valt, hogy a foldi 6koszisztéma bonyolult kdlcsonhatés-rendszerének
kdszonhetben a szennyezések kérnyezeti hatasai tovabbterjednek a bolygdn.

A ,raddbbenés korszaka” utan a kdrnyezetvédelem hivatalos elismerésének és
intézményestiilésének korszaka kezd8dott az 1970-es években. A nemzetkdzi szer-
vezetekkel parhuzamosan a nemzeti intézményrendszer és jogi szabalyozas is
kialakult. Ekkor tartottdk az elsd vilagszintl kornyezetvédelmi konferenciakat,
amelyek sora az 1980-as években is folytatodott. A konferencidk célja a szeny-
nyezd Kibocsatasok csokkentését elGiranyzd nemzetkdzi megallapodasok meg-
kotése volt. A konferencidkat er6s konfliktus jellemezte, egyrészt az iparosodott
és a fejléd6 orszagok kozott, masrészt pedig az okologiai és gazdasagi érdekek
szembenallasa mentén (Buday-Santha, 2002). Mindenesetre a koérnyezetvédelem
novekvlé nemzetkdzi visszhangja az egész vildgon szigoribb kornyezetvédelmi
szabalyok megalkotasahoz vezetett, ami szlikségletet teremtett egy Uj ipardg, a
kémyezetipar termékei és szolgéltatasi irdnt (Barton, 1997).

Kornyezetvédelmi szabalyzasokat el6szor az 1970-es években alkalmaztak
(Barton, 1997). Sok szerzd hangsulyozza a szabélyozdsok szerepét a kémye-
zetipar kialakuldsaban, azutan pedig a folyamatos innovaciéban (Triebswetter-
Wackerbauer, 2008; Duchin el al., 1995). Mindazonaltal a szigora kdrnyezet-
védelmi szabalyok sok esetben vezettek a szennyez6 iparagak fejl6dé orsza-
gokba vald telepitéséhez (Janicke et al., 1997; Barton, 1997), amelyek gazdasa-
gilag kiszolgaltatott helyzetlikb&l fakaddan kénytelenek voltak befogadni ezeket
az iparagakat.

Az iparagban tevékenyked6 elsd vallalatok altaldban k6zosségi infrastruktu-
ralis szolgaltatast (ivoviz-ellatds, hulladékkezelés, szennyvizkezelés) nyujto
allami vallalatok voltak. A kdmyezetipar elsd piaci megjelenése az ipari valla-
latokon belll tortént, sajat részre torténd szennyezésmersekld felszerelések eld-
allitasa formajaban (Duchin et al., 1995). Kezdetben jorészt kis és kdzepes mé-
retd véllalatok I4ttdk el a piacot, de 1990 utan nagyobb méret(i véllalatok (Bar-
ton, 1997), majd multinaciondlis cégek vették at a helyliket. A nemzetkdzileg
hangozatott allaspont szerint a komyezetiparra a fejlett orszagoknak az ¢kolo-
giai labnyomuk csdkkentéséhez, a fejléd6knek pedig az er6sen eréforrasfiiggb
gazdasaguk iparosodottabb, ugyanakkor nagyobb er6forras-hatékonysagu gaz-
dasagga torténd atalakitasdhoz volt sziiksége (Yu, 2007).

Miutan tobb vilagkereskedelmi forum (féként a 2001-es WTO Doha-i talal-
kozdja) sulyos érdekellentétekkel terhelt egyezkedései utan végil eltavolitottak
a kornyezetipar piaci korlatéit, a fejl6dé orszagok Gjonnan megnyilt, kiszolga-
latlan piacai magas piaci hozamokat igértek az Egyesiilt Allamok, Nyugat-Eu-
ropa és Japan nagy méret(i és mér biztos alapokon all6 piaci szerepl@inek (Jha,
2008; Kennett-Steenblik, 2005, Vikhlyaev, 2003). A fejl6d6 orszagok ugyanak-
kor attol tartottak, hogy nyersanyag-, illetve ipari exportjukat veszélyezteti, ha
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nem felelnek meg az Gjonnan létrehozott kdrnyezetvédelmi el6irdsoknak, ame-
lyek betartasa jelent6s koltségndvekménnyel jart volna (Wysokinska, 2005;
Barton, 1997).

Miutan a kdrnyezetipar igéretes névekedési potenciallal rendelkezd iparag-
nak bizonyult, amely ndvekedést biztosithatott a poszt-indusztrialis gazdasagok
szamara, nem volt meglep6, hogy a kdrnyezeti termékek és szolgaltatasok ipar-
4ga a nemzetkdzi piaci és politikai vitdk gyakori témdja lett (David-Sinclair-
Desgagné, 2004). A szabalyozas fontos tényezd volt a kdmyezetipar nemzet-
kdzi piaca kialakuldsénak kezdeti fazisdban. A tradicionalis neoklasszikus fel-
fogasbol szarmazo6 félelmek, amelyek szerint a szigord kérnyezetvédelmi sza-
balyozasok hatraltatjak a gazdasagi novekedést (Palmer et al. In: Triebswetter-
Wackerbauer, 2008), nem igazolddtak be, ugyanis a szabalyozasok inkabb el6-
mozditottak a gazdasagi fejlédést tobb olyan orszagban (példaul Németorszag-
ban, Hollandidban, az Egyesiil Allamokban és Japanban), amely koran vezetett
be kdrnyezetvédelmi szabalyokat (Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit 2006; Jha, 2008). Ezek az orszagok lettek a piac 0ttor6i,
els6 belépéi, ami altal jelents és maig fennmaradd el6nyre tettek szert a tech-
noldgidban és a piaci részesedésben egyarant. Az Egyesiilt Allamok els6 territo-
riuma a hulladékkezelés volt, Eurdpaban a szennyvizkezelés volt a leger6sebb
dgazat, és Japan jelent6s szerepld volt a l1égszennyezés-csokkentd berendezések
elballitdsaban (Barton, 1997). A szennyezO iparagak szabalyozadsa a csdveégi
megoldasok kidolgozdsihoz vezetett az 1980-as években, mig az 1990-es évek-
ben elmozdulas tortént a tisztabb technoldgiak felé. Ma az azsiai fejl6d6é orsza-
gokban a legigéretesebb szektor a szennyvizkezelés és a szilardhulladék-keze-
lés, az ezekhez kapcsol6dd berendezésekkel, valamint a légszennyezés-csok-
kentés (Yu, 2007).

A kilonboz6 fajta szabalyozasok kozil a rugalmas szabalyozéasok és az olyan
ajanlatok, amelyekkel nem volt kotelezé élni (take-it-or-leave-it offers) jobb
Osztonzének bizonyultak, mint a kotelezettségen és ellen6rzésen alapuld
(command-and-control) intézkedések (Triebswetter-Wackerbauer, 2008; Da-
vid-Sinclair-Desgagné, 2004). A nemzetkdzi versenyben megszerzett vezet6
pozicié megtartdsahoz és a gyors lGtemben valtozo kdrnyezeti szabalyozasoknak
valé megfeleléshez a kdrnyezetipari véllalatok nagy mértékben tdmaszkodnak
kutatas-fejlesztésre (David-Sinclair-Desgagné, 2004).

Koérnyezetipar globéalis méretekben
A kornyezetipar méretének és idébeli fejl6désének meghatarozasanal, leirasanal

figyelembe kell venni, hogy a felmérésre hasznélt modszerek, mutatok, lehata-
rolasok eltéréseket hordoznak egyméashoz képest, igy az eredmények 6sszeha-
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sonlithatésaga nem biztositott. A kovetkez6kben a kilonbdz6 szerzék és forra-
sok adatai az altalanos kép felrajzolasara alkalmasak.

1990-ben a kdmyezetipari szolgéltatasok piacat 200 millié dollarra becsulték
(OECD 1992 In: Duchin et al., 1995). A piac f6 szerepl8i az Egyesiilt Allamok,
Németorszag és Japan voltak, egylttesen a 90%-at adtdk az OECD cs6végi ter-
mékgyartasanak (Luken-Freij, 1995). Németorszag mar koran, az 1980-as évek-
ben kdrnyezetvédelmi szabvanyokat vezetett be, és er6teljes kutatas-fejlesztéssel
alkalmazott 1,8%-kal) a kdmyezetipar hamarosan az orszag stratégiai iparagava
valt, 36%-0s részesedésével uralva az Eurdpai Unid piacat az 1990-es évek ele-
jén. A termelés 40%-a exportra kertlt ebben az id6ben (Barton, 1997).

A kérnyezeti termékek és szolgaltatasok piacan ma is az Egyesiilt Allamok
(amely a teljes piac 37%-at fedi le), Nyugat-Eurépa (30%) és Japan (18%) a
legnagyobb szerepld (Jha, 2008). A piacot 2005-re mar 607 milliard dollarra
becsiilték, a fenti hdrom szerepl6 6sszesen 84%-0s részesedésevel (Yu, 2007).
Az Eurdpai Unidé kornyezetipari piaca 18 milliard dollart ért ekkor (Jha, 2008).
A kornyezeti szolgéltatdsok tobb mint a felét tették ki a teljes piacnak a 2000-es
évek kdzepén. Az OECD orszagokban a kdz6sségi és a magantulajdon egyenl6
aranyban volt jelen (Vikhlyaev, 2003).

Az Egyesiilt Allamokban az iparag novekedési rataja 14% volt 1996 és 2000
kodzott, mig 2000 és 2001 kozott csupan 1,5%. Ugyanebben az id6szakban a fejléd6
orszagokban évente 7-8%-kal ndvekedett a piac, és ezekben az orszagokban to-
vabbra is 8-12%-0s novekedési Utem varhat6 (Wysokinska, 2005). Az &zsiai piacot
(Japént leszamitva) 37,5 milliard dollarra becsilték 2005-ben, amely a teljes piac
hat sz&zalékat tette ki. A ndvekedési potencialt 2010-ig 9%-ra becsulték (Yu, 2007).

A fejl6dd orszagokban a piac névekvé kapacitasa foként a biztos alapokkal ren-
delkez6, kulfoldi vallalatokkal vald egyuttm(kddésen alapult, de ugyancsak fontos
tényezd a hazai piaci kereslet. Arra azonban kevés tény utal, hogy ez a kapacitas az
exportban is megjelenik (Vikhlyaev, 2003). A kdérnyezeti termékek és szolgaltatasok
kereskedelme a fejl6d6 orszagokban magaban hordozza azt az ellentmondast, hogy
a kereskedelmi tevékenység csak néhany orszagra korlatozodik, és nem minden, a
koérnyezetszennyezés altal kiemelten érintett orszagba jutnak el a termékek. Ennek
okat tobben a piac elégtelen miikodésében és az alacsony vasarlderbben latjak (Jha,
2008). A globalis kdrnyezeti piac alakulasardl ad képet a 3. tablazat, amely a 2000-
2002-es adatok alapjan ad becslést a ndvekedés trendjére.

Amikor a kérnyezeti szolgaltatasok az érettség szakaszaba Iépve lassul6 ndve-
kedéssel szembesiiltek, a piacvezetd orszagok a még magas novekedési potenci-
allal rendelkezd orszdgokban kerestek export lehetdséget (Sawhney, 2006). A
piaci expanzié azon a masodik vilaghaboru 6ta uralkod6 altalanosan elfogadott
nézeten alapult, hogy a gazdasdgi ndvekedés maximalizalasa leginkdbb a keres-
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kedelem globalis liberalizécioja Gtjan érhetd el, és hogy a gazdasagi ndvekedés ,.a
vilagrendszer miikodésének alapvet6 célja” (Duchin etai, 1995, 185).

3. tablazat
A kornyezetipar globalis piaca, milliard USA dollar
Tényleges El6rejelzés
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2010

USA 210,5 215,2 2214 227,5 233,7 240,2 275,1
Nyugat-Europa 157,8 160,8 165,0 169,1 173,4 177,7 201,0
Japan 93,7 93,3 92,4 92,6 92,9 93,1 94,4
Azsia tobbi része 24,0 25,6 28,2 31,0 34,1 37,5 66,1
Ausztralia/UZ 8,4 8,6 8,8 91 9,5 9,8 11,7
Egyéb térségek 47,6 48,5 45,4 46,6 47,8 49,1 67,6
Osszesen 542,0 552,0 561,1 575,9 591,3 607,4 705,3

Megjegyzés: A 2000-2002-es adatok az iparag beszamoldibol szarmaznak, a tdbbi érték trend alap-
jan szamitott.
Forras: Sawhney, 2006.

A fejl6dd orszagokban a kornyezetvédelmi szabalyozasok és standardok beve-
zetése az ezeknek megfeleld technoldgia-transzfert és importot vonta maga utan a
piacvezetd fejlett orszagokbdl. Az Egyesiilt Allamok, Nyugat-Eurépa és Japéan
agressziv versenyt folytatott egymassal a latin-amerikai, délkelet-eurdpai, illetve
rendre a tovabbi &zsiai piaci részesedések megszerzéséért. Latin-Amerika egyes
orszagainak kdrnyezeti import-hanyadat mutatja be a 4. tblazat. A piaci penetra-
ciét a szabvanyosito stratégia segitette el6, amely példaul az EU bévitése soran egy
vita targyat nem képez6 szabadkereskedelmi zaradékként jelent meg a csatlakozasi

szerzOdésekben (Jha, 2008).

4. tdblazat
Latin-Amerika kdrnyezeti piaca és importja, 1992
Piac, milli6 USA dollar Import hanyad, %
Argentina 168 25
Brazilia 1015 19
Mexiko 614 24
Venezuela 44 97
Chile 560 89
Columbia 45 78

Forras: Barton, 1997.

A kornyezeti termékek és szolgaltatasok kereskedelme még mindig egyértelmden
észak-déli iranyt mutat (Barton, 1997; Yu, 2007). A befolyasos kémyezeticikk-ex-
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port6r orszagok ugyanakkor az import oldalon is meghatarozé szerepl6knek bizo-
nyulnak (5. tbl&zat). Sok fejlédd orszag anyagi korilményei nem teszik lehet6vé,
hogy korszer(i kbziizemi szolgaltatasokat nyujtsanak (Sawhney, 2006; Barton, 1997).
Ez a legalapvet6bb koziizemi és kdrnyezeti szolgaltatasok gyors privatizacidjahoz és
liberalizacidhoz vezetett az 1990-es években, gyakran azzal az eredménnyel, hogy az
allami tulajdonban Iév részlegek magas pénzigyi hidnnyal maradtak hatra, amikor a
rovid lejaratl szerzOdések lejartak és a bemhdazok elhagytak az orszagot. A fejl6dd
zsiai orszagoknak ez a tapasztalata arra enged kdvetkeztetni, hogy a kdrnyezeti szol-
galtatasok liberalizacidjat csak szigortbb szabalyozasok mentén célszer(i végrehajtani
(Sawhney, 2006).

5. tablazat
A tiz legnagyobb kdérnyezetipari export6r és import6r, 2006
Orszég Export, milliard Orszég Import, milliard
USA dollar USA dollar
USA 108 USA 107
Németorszag 108 Németorszag 89
Kina 65 Kina 77
Kanada 25 Mexiko 26
Mexiko 24 Kanada 25
Koreai Koztarsasag 20 Koreai Koztarsasag 23
Hong Kong 15,6 Hong Kong 16
Belgium 13,2 Dania 7.7
Ausztria 12,4 Malajzia 6,6
Svédorszéag 10,46 Oroszorszag 6,2

Forrés: Jha, 2008.

Sawnhey (2006) szerint a kdrnyezeti piac keresleti oldalan a meghatarozo té-
nyez6k a népességnagysag és annak vasarloereje, a kornyezetvédelmi szabalyok
szigorUsaga, valamint a kornyezetkarositas mértéke. Az ipar ndvekedése és az
urbanizacié sulyos kornyezetvédelmi problémakat idézett el az azsiai orsza-
gokban A ndvekv6 népesség és a kornyezeti szolgaltatasok infrastruktdrajanak
alacsony szintje mellé a népesség alacsony vasarl6ereje parosult. Ennek ellenére
a kornyezetvédelmi szabalyozasok egyre szigoribba valtak az 1990-es évekt6l,
és a kdmyezetipari kinalat fejlédését allami tamogatés és az alapvet6 kdrnyezeti
szolgaltatasokba (ivdviz-tisztitds, szennyvizkezelés, haztartasi szilardhulladék-
kezelés) torténd beruhazas is elbsegitette.

Az 1990-as években jelent6s mérték( privatizaciora és kulfoldi t6keberuha-
zésra kertlt sor a hagyomanyos kozszolgaltatdsok kdrében az azsiai orszagok-
ban. A privatizaci6 Malajzidban, Indonéziaban, Thaifoldon és a Fulép-szigete-
ken volt legnagyobb mérték(i. A mar kialakult hazai kémyezetiparral rendel-
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kezd orszagok jobb helyzetben vannak a sajat piacaik ellatasa tekintetben, bar
még a komyezetipar szempontjabol legfejlettebbek is technoldgia-importra
szorulnak Japantol, az Egyesiilt Allamoktdl és az Eurépai Uni6tol. Azsia legna-
gyobb kdmyezetipari beruhdzo6i nagy multinacionalis cégek voltak az iparoso-
dott orszagokbdl, &m ezek a véllalatok az utdbbi néhany évben beruhdzésaikkal
inkabb Kelet-K6zép-Eurdpa atmeneti gazdasagai és néhany kiemelt azsiai or-
szag (mint példaul. Kina) felé mozdulnak el (Sawnhey, 2006).

A kinai kdmyezetipari piacot 6tmilliard dollar értékire becsilték 2000-ben, a
novekedeési tendencia alapjan 2010-re 15 millidrdos értéket el6re jelezve. A ke-
resletet a kéolaj-, acél-, energia- és autdipar fejlédése idézte eld. Indidban még az
1990-as években szilettek kornyezetvédelmi szabalyok, am a maig tul gyenge
szabalyozorendszer nem kedvez a kdmyezetipar kialakuldsanak. A legnagyobb
kereslet itt a megUjuld energiakbdl és a hulladékkezelésh6l szarmazik. 2010-re a
szamitasok szerint a kdrnyezeti piac hétmilliard dollér értéket ért el. Latin-Ameri-
kaban az egyetlen és legnagyobb kémyezetipari piac Mexiko, mintegy 3/t milli-
ard dolléros értékkel. Ebben az orszagban a legnagyobb kereslet a kdmyezetipari
termékeken belil a 1ég- és vizszennyezés-csdkkentd berendezések irant mutatko-
zik. Brazilia, Venezuela, Chile, Argentina és Kolumbia, egyittesen négymilliard
dollaros piacot képviselnek, f6ként a légszennyezés-csokkentés szegmensben.

A kelet-kdzép-eurdpai orszagok piacat mar 2005-ben 18 milliard dollar folé
becsulték. A kdmyezetipari keresletet f6ként a korabbi, szocialista korszak alatt
felhalmozodott kornyezetvédelmi problémakbol szarmazik. A legjelent6sebb
mérték( kereslet a vizszennyezés-csokkentés és a hulladék-Ujrahasznositas te-
riletén tapasztalhat6. A Kozel-Kelet és Eszak-Afrika egyttesen étmilliard dol-
laros piacot tesz ki, 3,8%-0s éves ndvekedési rataval. Itt a komyezetipar fejl6-
désének legkomolyabb korlatja a kodrnyezeti tudatossdg altalanos hianya. A
szubszaharai kornyezetipari piacot 2,2 milliard dollarra becsilték 1996-ban
10%-0s novekedési rataval. A legjellemzébb szektorok itt a viztisztitas és
szennyvizkezelés voltak (Jha, 2008). A 6. tablazat a kdmyezetipari piac globalis
mérték( fejléddésének id6beni tagolasara tesz Kisérletet.

Néhany szerz8 amellett foglal allast, hogy a kdrnyezetipamak jelentds sze-
repe van a fenntarthatd fejl6édés céljainak elérésében (Wysokinska, 2005; Yu,
2007; Kennett-Steenblik, 2005). Masok amellett érvelnek, hogy a fejléd6 orsza-
gok koérnyezeti piacanak liberalizacioja leginkdbb a fejlett orszagok el6nyeit
szolgalta egyrészt azaltal, hogy 6k piacot talalhattak a sajat termékeiknek, mas-
részt mert a szigoru kornyezetvédelmi szabalyozasok mellett végrehajtott libe-
ralizacié a piacok nagy részén belépési korlatot allitott sz&mos fejléd6é orszag
elé. Ugyancsak megallapitasra kerult, hogy bar a kérnyezeti tudatossag meger6-
sitése nagy szerepet jatszott az ipar kornyezetszennyezd mivoltanak politikai és
szabalyozasi szintérre kerlilésében, a kdrnyezetipar és a tiszta technoldgiak fej-
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I6déseben azonban maig és a jovében is a gazdasagi szempontok maradnak a
meghatarozo tényezék (Barton, 1997).

6. tablazat
A kdrnyezetipar vilagméret(ifejl6désének szakaszai
Fejl6dési szakasz Jellemz6 id6szak
A szennyez6 iparagak szabalyozasa a fejlett orszagokban 1970-es évekt6l

A kdomyezetipar megjelenése, megerdsodése és a tiszta technoldgiak-
kal kapcsolatos kezdeményezések a fejlett orszagokban

észak-dél iranyl technolégia-transzfer és a piac globalizacioja, az
azsiai és latin-amerikai orszagokban a kézuizemi- és kornyezeti szol- 1990-2000-es évek
galtatasok liberalizacidja

a koziizemi- és kdrnyezeti szolgaltatasok liberalizacioja Kelet-Kdzép
Eurdpa fejl6d6 orszagaiban és néhany azsiai orszagban (Kina)

1980-90-es évek

2000-es évektol

Forréas: A szerzbk szerkesztése a hivatkozott irodalmak alapjan.
A kornyezetipar jovoje: korkords gazdasag?

A kémyezetipar tanulmanyozasanal emlitést kell tenni mindazon mdédszerekrél és
gyakorlatokrol, amelyekkel a fejlett orszagok eddig megprobaltak kivédeni a
kornyezeti problémakat. Ezek kozé tartozik a szennyezé iparagak attelepitése a
fejl6d6é orszagokba, az iparagak strukturdlis atalakitasa, illetve az er6sen szeny-
nyezd ipardgak okoldgiai alapokon torténé megujitasa. Egyik probéalkozas (bele-
értve a kdrnyezetvédelmi ipar cs6végi technoldgiat) sem hozott azonban kérnye-
zetvédelmi szempontbdl kielégité eredményt (Janicke et al., 1997; Adamides-
Mouzakitis, 2009).

Mig az 1980-as években a kdrnyezetvédelmi ipar legf6képpen a csévégi el-
jarasokhoz kapcsolodo tevékenységeket foglalt magaban, addig az 1990-es
években elmozdulas figyelhet6 meg (legaldbbis a szakirodalomban) a tiszta
technolégiak felé (Duchin et al., 1995; Jajfe et al., 1995; Barton, 1997; Janicke,
1997; Luken-Freij, 1995). A 21. szazad els6 évtizede Uj eszméket hozott ma-
gaval mint ipari ©6koldgia (industrial ecology), korkérds gazdasag (circular
economy) és ipari Okoszisztémak (industrial ecosystems), amelyek ,az ipari
termelés tarsadalmi-technikai rendszerének kivanatos, Gj allapotaként” értel-
mezhet6k (Adamides-Mouzakitis, 2009, 172). A fenti megkozelitésekre a to-
vabbiakban altalanosan az ipari 6koldgiat hasznaljuk.

Az ipari 6koldgia ,,az 6koszisztéma mikodési elvének és a természeti fo-
lyamatok analdgidjan keresztil vizsgalja és javitja az ipari termelés és fogyasz-
tas termékeinek és rendszereinek eréforras-hatékonysagat és kdrnyezet-terhelé-
sét” {van Berkei et al., 2009). Kiindulasi pontja, hogy mivel a természet a maga
folyamatain belil - hulladék termelése nélkil és zéart anyag-aramlasi lancokkal
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- a leghatékonyabb rendszernek tekinthet6, az ipari és a termelési-fogyasztasi
folyamatoknak egyarant a természeti folyamatok elvei alapjan, azt imitalva
kellene mdkddnituk (a szakirodalom ezt nevezi biomimikrinek) (Benyus, 1997;
Kiss, 2005).

Az ipari 6koldgidhoz és a hozza hasonld kezdeményezésekhez kapcsolodo
innovaciokat altaldban a vallalatok koltségcsokkentési és versenyel6ny-szerzési
ambicioi hajtjak el6re, de ugyanakkor az el6irasoknak valé megfelelés kény-
szere is gyakran vezet technoldgiai el6nyhtz és hossz tava versenyelényhoz
(Triebswetter-Wackerbauer, 2008).

Adamides és Mouzakitis (2009) szerint egy ipari 6koldgian alapul6 ipari
termelési rendszerre valé atallashoz a jelenlegi tarsadalmi-technikai rendszer
alapvet6 megvaltoztatdsara van szikség. A valtozast azonban az uralkodd
ipari termelési rendszer visszautasitja. A szerzOparos szerint a stratégiai rés-
menedzsment (strategic niche management) eszkdze lehet a megfeleld a szlk-
séges valtozasok létrehozasahoz azéltal, hogy a piaci folyamatok eldl védett
terlileteket (,,réseket”) biztosit az Uj technolégidk kifejlesztéséhez, gyartasa-
hoz és alkalmazédsahoz. A kék gazdasdg eszméje (Pauli, 2010) ennél tovabb
megy, és nem csupan az ipari termelésen beliil, hanem a modern ember életének
valamennyi szeletében javasol konkrét, kémyezetsemleges alternativakat.

A kornyezetipar Magyarorszagon

A komyezetipari beruhdzasok egyik kivélasztott célteriiletr6l a masikra vald
vandorlasanak tendenciaja alapjan Kelet-K6zép-Eurépa lehet az el6rejelzések
alapjan a kdvetkez6 célterlilet. Magyarorszagon is vannak mar jelei a multinaci-
ondlis magant6ke megjelenésének a kdzlizemi szolgaltatasokban.

A magyar ipar kérnyezeti hatékonysagrdl szélva elmondhatd, hogy a kor-
nyezeti kiadasok nagy részét a kevésbé hatékony és technikailag talhaladott
cs6végi megoldasok teszik ki. A kornyezeti beruhdzasok 82%-4t a mar meglévd
szennyezés eltavolitasara koltotték, és csupan 18%-ot a termelési folyamatokba
integralt megel6z6 megoldasokra (KSH, 2006). Ebben az értelemben a Magyar
komyezetipar mai allapota megfelel annak, ami az Egyesiilt Allamokban, Né-
metorszagban és Japanban az 1990-es években volt jellemz6.

A kornyezeti beruhazasok 51%-at a kdzszféra hajtotta végre, A beruhazasok
talnyomo tobbsége (49%-a) a szennyvizkezelés, a légszennyezés-védelem és
talajviz-védelem szektoraiban valésult meg, 11% jutott a hulladékkezelésre és
Ot szazalék a taj- és természetvédelemre. Az elmdlt évek csokkenési tendencia-
jat folytatva 2005-ben 13%-0s visszaesés volt tapasztalhaté az ipari agazat kor-
nyezeti beruhdzasaiban. Ez a cs6végi beruhdzasok 19%-os visszaesésének ko-
szOnhet, amelyet az integralt kdrnyezetvédelmi technoldgidk beruhazasainak
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12%-0s novekedése még nem tudott kompenzalni annak ellenére, hogy utébbi
beruhazasok a teljes ipari agazat 6sszes beruhazasainak a 26%-at adtak. A ma-
gyar kornyezetvédelmi kiadasok ndvekedése féként a vallalaton bellli kiadasok
novekedésenek koszonhetd (a ndvekedés 2004-r6l 2005-re 21%-os volt). Ekdz-
ben a kiilsé kornyezeti szolgaltatoknak torténd kifizetések 9%-kal visszaestek
(KSH, 2006).

A kornyezeti piacot urald orszagok és vallalatok gazdasagi folényét, technolé-
giai elényét és politikai erejét tekintve kevés esély van arra, hogy a kis, atmeneti
gazdasdgok mint Magyarorszag a piac meghataroz6 szerepl6ivé valjanak. A Kkor-
nyezetipar és féként az integralt kdrnyezetvédelmi technol6gidk fejlédésébél azon-
ban Magyarorszag szdméra is fontos kovetkeztetések vonhatok le. EI6szor is, az
integralt kérnyezetvédelmi nagyobb kérnyezeti hatékonysaga miatt a csévégi tech-
nologidkkal szemben el6nyben kell részesiteni a tiszta technoldgiakat, még ink&bb
az ipari 6koldgia felé vezet6 megoldasokat. Masodszor: Magyarorszag kornyezet-
ipari lemaradasanak ledolgozasa érdekében nagyfokd kutatds-fejlesztésre van szik-
ség. Harmadszor: a hazai vallalatoknak ezen a gyors innovacios titemmel rendel-
kezd piacon valo életképességét, valamint a lehet6leg fajdalommentes &tallast egy
kérnyezetvédelmi szempontb6l kielégitd termelési-fogyasztasi rendszerre csak
er6teljes stratégiai rés-menedzsment segitségével lehet megoldani.

Osszefoglalas és kovetkeztetések

A kornyezetipar jelenlegi allapota egy allomésnak tekinthetd az ipari tevékeny-
ségek kornyezetkérositd hatasainak kiklszobolésére tett Kkisérletek fejl6dési
folyamataban. A fejl6deést nagy mértékben el6segitették a fejlett, iparosodott
orszagokbol kiinduld kornyezetvédelmi szabalyozasok. Azok az orszagok,
amelyek idejekoran reagéaltak a szabalyozési feltételekre, a mai napig piacfor-
mald versenyelényre tettek szert. A kdrnyezetipar kiemelt targyava valt nem-
zetkozi kereskedelmi targyaldsoknak is. Gyakran taldlkozni azzal a megéllapi-
tassal, hogy a kornyezetipar a technoldgiatranszfer egy eszkdzeként szolgalt és
exportlehetdséget biztositott a fejl6dé orszagok szamara. Altalaban megallapit-
hat6, hogy a cs6végi technolégidk a ndvekvd exporton keresztiil biztositottak
piaci lehetdségeket, mig az integralt szennyezés-megel6z8 eszkdzok és eréfor-
ras-hatékony rendszerek a koltségcsokkentés lehet6ségét adtak a vallalatoknak.
A fejléd6 orszagokban még mindig ndvekedési potenciallal rendelkezik a piac,
am a globalis piac ndvekedési lGteme mar lelassult. A kérnyezetipari termelésbe
torténé beruhazasok jelenleg a kivalasztott Azsiai célpontokrol kelet-kdzép-
eurépai helyszinek felé mozdulnak el. A termelési-fogyasztasi rendszerekbe
integralt, kornyezetileg hatékony megoldasok jeldlik a fenntarthatd fejlédés
kovetelményeit kovet6 ipari tevékenységek kovetkez6 fazisat.
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A kornyezetvédelmi ipar (mint egy bizonyos iparag a tobbi kozott) helyett a
természetbarat, eréforras-hatékony és minimalis szennyezéssel jar6, a tarsa-
dalmi-gazdasagi folyamatokba beédgyazottan miikddd gyakorlatra vald atéallas
jeloli ki a gazdasagi fejl6dés és a kornyezeti fenntarthatdsag k6zos utjat.
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A KORNYEZETIPAR SZEREPE A REGIONALIS
GAZDASAG FEJLESZTESEBEN

Pager Balazs

Bevezetd

A tanulmany célja az, hogy bemutassa egy Uj, a tudasra, az innovéciokra és a
kérnyezetvédelemre épll6 iparagat, valamint annak a regionalis gazdasagra Ki-
fejtett hatasat és egy német tartomany fejlédésében jatszott szerepét. Szasz-Anhalt
tartomany egy olyan terlilete Németorszagnak, amely nagyon komoly valsagba
kerult az Ujraegyesitést kovetden. Emiatt Iényeges megvizsgalni azt, hogy egy
ilyen relative gyenge teljesitménnyel rendelkez8 tartoméany gazdaséagi szerkeze-
tébe hogyan tud fokozatosan beéplilni a kdmyezetipar. A vizsgalat alapjat a kor-
nyezetvédelemmel és ezen keresztll a komyezetiparral kapcsolatos unios, &llami
és tartomanyi intézkedések és kezdeményezések képezik, amelyek tamogattak a
kémyezetipart a tartomanyban. Ezek mellett még fontos kérdés az, hogy a kez-
deményezések, dontések hogyan hatottak a kdmyezetipar mellett a tartomany
gazdasagi-tarsadalmi fejl6désére. Az eredmények dnmagukért beszélnek: a tar-
tomany mutatta fel a legnagyobb kémyezetipari ndvekedési potencialt az utobbi
két évben, és az ezzel kapcsolatos jov6képe is igen stabilnak tlinik kdszénhetben
az utobbi évek soran kiépllt kutatasi, képzési és infrastrukturalis hattérnek.

Az 1980-as években egyre t6bb eurdpai ipari régionak volt sziiksége arra,
hogy egy komplex megujulasi stratégiat tlizzon ki maga elé (Lux, 2007). Ezek-
nek a megujulasi stratégiaknak az egyik nagyon jelent6s eleme lett az Gjraiparo-
sodas. Részben az Ujraiparosodasnak koszonhetben olyan agazatok vagy teve-
kenyséegek jelentek meg egy-egy régidban, amelyek elsésorban az Ugynevezett
innovativ, tudasalapl ipari tevékenyseégek kozil keriltek ki (Horvath, 1998).
Ezek az addig ott megtalalhat6 ipari bazisra épitve (z6ld- és barnamez6s beru-
hazasok) alakitottak illetve alakitjak at ma is a teriilet gazdasagi szerkezetét. Az
Ujraiparosodds nemcsak a gazdasdgban, hanem a tarsadalomban is markans
véltozasokat hozott, mint példaul a diplomasok szamanak megvaltozésa, a ,,ré-
gio-tipikus” allasok megsziinése, atalakulasa vagy Uj munkahelyek létrejotte
(Barta-Czirfusz-Kukely, 2008). Ezek a valtozasok jol nyomon kévethetéek a
statisztikai adatok kozott is. Viszont nem minden orszag képes arra, hogy az
ilyen komplex stratégidkat 6neréb6l megvalositsa. A stratégiak megvalositasa-
hoz sziikséges tdmogatasokat a régiok els6sorban az Eurdpai Unid strukturalis
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alapjain keresztill tudjék lehivni, amely tdmogatasok abban nydjtanak segitséget
(pl. pénzigyi tamogatast), hogy a paradigmavaltast megsinyli) és emiatt lesza-
kado térsegek minél elébb, és minél hatékonyabb mddon talpra élljanak.

Ennek segitségével megvalosulhat az, hogy a régié atvegye a modern, inno-
vativ kezdeményezéseket és technoldgiakat, valamint az ehhez sziikséges el6-
feltételeket megteremtse. A 21. szazad elejére tisztult le az a gondolat, hogy a
fenntarthatd fejlédés fogalmanak is be kell éplilnie a gazdasagfejlesztési straté-
giak kozé. Ezt els6sorban az él6 kornyezet mindségi romlasa, a tisztabb termé-
szeti kornyezet, illetve a korabbi gazdasagfejlesztési elképzelések kornyezeti
fenntarthatatlansaga indokolta. Az Eurépai Uni¢ a 2007-ben alairt, és 2009-ben
hatalyba lépett Lisszaboni Szerz&deésben rogzitette azt az elhatdrozast, amely
szerint az Unidnak Eurdpa fenntarthatd fejl§déséért kell munkalkodnia, amely
sok méas gazdasagi-tarsadalmi tényez6 mellett ,,a kérnyezet min6ségének magas
fokd védelmével és javitdsaval parosul” (Lisszaboni Szerz6dés, 2007). Ez az
EU 2020-ban is. Az EU 2020 stratégia végleges verzidja egyel6re még vita
targyat képzi, de mar lehet tudni, hogy mik lesznek a prioritadsok: az intelligens
novekedés, a fenntarthaté ndvekedés és a belsd novekedés, illetve ezeket még
kiegésziti még a valsagbol vald kildbaldssal kapcsolatos stratégia. A prioritaso-
kat a kdvetkezd céltertileteken igyekeznek megtélteni tartalommal:

- Foglalkoztatas (a foglalkoztatottak aranyanak ndvelése).

- Kutatés-fejlesztés és innovécio (a K+F raforditasok dsszegének ndvelése).

- Klimavéltozas és energia (megujuld energia, energiahatékonysag, Uveg-

hazhatast gazok emisszidjanak csokkentése).

- Oktatas (iskolabdl eltavolitottak szamanak csokkentése, kdzépfoku okta-

tas erdsitése).

- Szegenység és tarsadalmi Kirekesztettség (minimum haszmilliéval csok-

kenteni a szegénységgel fenyegetettek szamat).

A célterliletekbdl lathatd, hogy ez a stratégia elsésorban a tudasra alapozott,
magas hozzaadott értékkel rendelkez8 iparagaknak kedvez, mint a nanotechno-
I6giai ipar, a biotechnoldgiai ipar vagy éppen a kémyezetipar, hiszen ezek ké-
pesek a jov6ben Uj munkahelyeket teremteni, a klimavaltozasra megfelel§ va-
laszt adni, amihez hozzgjarul az oktatas és a kutatas-fejlesztés. A kdrnyezetipart
azért is érdemes kiemelni, mert ennek az iparagnak a hatékony kdzremdkddésé-
vel van lehet6ség a mara igen fontossa valé kdrnyezetvédelmi célok teljesitésére
(és ezen belll a szdmos kisebb tényez6t, példaul a hatékony természeti eréforras
hasznélat, kdrokozas minimalizalasa stb.). Tobbek kozott ez is segitett abban,
hogy a kornyezetipar hamar igen el6keld helyre kerilt a nyugat-eurdpai
orszagokban a ndvekvé, (j iparagak kozott.
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A kornyezetipar

A kornyezetiparfunkcidja, kbrnyezetipari innovaciok

A z0ld ipar, a lathatatlan ipar (Janicke-Zieschank, 2008, 5), a kérnyezetvédelem hat-
téripara (Kollanyi-Liska, 2007). A kémyezetipar magaban foglal minden olyan tevé-
kenységet, amelyek segitségével mérik, megel6zik, vagy helyrehozzak a kdrnyezeti
karokat, hozzajarulnak a hulladék- és zajkibocsatas csokkentéséhez, tovabba el6segi-
tik a t4j és természet védelmét (KSH, 2005). Ez kiegészil még tovabbi két elemmel:
az integralt eréforras-menedzsmenttel és a kornyezet hatékony termeléssel is
(Janicke-Zieschank, 2008, 6). Ebb6l a meghatarozéashdl is latszik, hogy itt nemcsak
egyszer(en a szennyezés kezelésrél van sz, hanem ennél sokkal tobbrél: megfeleld,
vagy mas szdval a fenntarthatd eréforrds-gazdalkodasrol, és ez altal fenntarthatdbb
termelési madszerekrdl, azaz egy eléggé komplex korrél, amelybe ugyanugy bele-
tartozik az er6forrdsok hatékony, és megfeleld felhasznaldsa, mint a kdrnyezet haté-
kony épitkezés, vagy tajrendezés. Ez a komplexitds megmutatkozik a kémyezetipar
struktarajaban is, illetve abban is, hogy mennyi kiilonb6zd gazdasagi tényezd kap-
csolédik hozza, mint kiegészitd elem (egyetemek, tudaskdzpontok, kutatolaboratdri-
umok, tudomanyos intézetek stb.). A kdmyezetipar dsszefogja és intézmeényesiti, a
kornyezetvédelemhez kapcsolodd ,ipari termelést” folytaté gazdasagi tényezdket
(vallalatok, kutatdintézetek sth.), igy egy fajta keretet ad nekik.

A legfejlettebb orszagokban (pl. USA, Japan, Németorszag) a kdmyezetipar az
alapvet6, kornyezetvédelmi funkcié mellett tovabbi fontos funkcidkat is kaphat,
mint példaul a lakohelyek kornyezeti feltételeinek, kérilményeinek javitasa. Ehhez
kapcsolodik még a fogyasztok kornyezet-tudatra ébredésének jelentGsége is,
ugyanis a tarsadalom egyre szélesebb koéreiben mutatkozik igény az Ggynevezett
termeészetes, egészséges kornyezetre. Ezt az igenyt kielégitend6 ezek a kdrnyezet-
veédelemben altalaban az élenjard orszgokban igyekeznek minél nagyobb figyel-
met forditani a kdrnyezetvédelmi fejlesztésekre és innovacidkra. Az allamnak fon-
tos szerepe van a kornyezetvédelmi innovéciok létrehozaséban, ugyanis a piaci
mechanizmusok egyel&re nem képesek felismerni a hosszu tava kérnyezeti karokat,
igy azok nem nyljtanak megfelel§ 6sztonzéket a maganvéallalkozdsoknak ahhoz,
hogy piacképes megoldasokat hozzanak létre, ezért fontos, hogy az &llam tamo-
gassa az ilyen beruhazésokat (Janicke-Zieschank, 2008).

A kornyezet megovasaval kapcsolatban hozott egyre szigoribb szabalyoza-
sok - mind lokalis, mind globalis - tovabb ndvelik ezt az innovéacios ,kény-
szert”. Ebb6l kovetkezden joggal feltételezhetjilk, hogy a koérnyezetvédelmi
politika nagy hatassal van a kdrnyezetvédelmi innovéciokra. A kornyezetvé-
delmi innovacidk tovabbi kilonlegessége, hogy mivel a kérnyezeti javak kozja-
vak, igy nem minésil piacképes joszagnak az innovaciok altal elért kbrnyezeti
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terhelés csdkkentése. Az, hogy a gazdasadg a zOldebb, fenntarthatébb iranyba
mozog, a foglalkoztatasra tobbféleképpen lehet hatassal (1. abra).

1 4bra
A z0ld gazdasagfejlesztés hatdsa afoglalkoztatasra

Forras: Worldwatch Institute (2008) alapjan sajat szerkesztés.

Eszerint a kdmyezetipari termékek gyartasa révén létrejohetnek (j munkahelyek,
tovabba lesznek olyan foglalkozasok, amelyek lecserélédnek (példaul a fosszilis
energiahordozdk helyett megUjuld energiahordozok hasznélata), bizonyos allasok
meg fognak szlnni anélkil, hogy pétolna 6ket barmi is, végll pedig sok meglévé
szakma Ujradefinialodhat fenntarthatobb, kdmyezettudatosabb modszerek alkalma-
zasa révén (ECORYS, 2008). Az oktatasnak nagyon fontos szerepe lesz abban, hogy
a szakmai elvardsoknak megfelel6 munkaer6t képezzen a munkaerdpiacra, amely a
kdémyezetipari munkaer6-kereslettel szemben megfelel6 kinalatot tud nydjtani. A
kdémyezetiparral foglalkozé véllalatok igényei indukalhatjak azt, hogy egy régio-
ban, ahol a kdmyezetipar jelent6sebben megtelepedik, ott minimum felsGoktatasi
szinten, de szerencsésebb esetben, a kodzépfoku oktatdsban (szakképzésben) is
megjelennek a kdmyezetiparhoz kapcsolodd elméleti, gyakorlati szakismereteket
oktato targyak, késébb pedig akér szakok is.

A kornyezetipar gazdasagijelentésége

Egy vizsgélat a komyezetipari forgalom atlagos éves novekedését vilagviszonylat-
ban 5,4%-ra becsiilte 2005-ben, ami azt is mutatja, hogy a kémyezetipar jelentds
részt vallalhat a kdvetkezd évek gazdasagi novekedésben és a munkahelyteremtés-
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ben is. Van harom olyan tényezd, ami magyarazatot adhat arra, hogy a koérnyezet-
ipar miért fog jelent6s ndvekedésen keresztiil menni {Roland Berger, 2009):

- a népesség novekedése, ami az er6forrasok minél hatékonyabb kihasz-
nalasat elengedhetetlenné teszi, hiszen a jelenlegi népességndvekedési
utem melletti ndvekedést az eréforrasok nem tudjéak tartani,

- a nbvekv6 globalizacidé, az egyre jobban hajszolt gazdasagi névekedes,
valamint a névekvd varosiasodas és mobilitas és

- vilagszinten a minél nagyobbjolét elérésére valo torekvés.

Az elemz6k szerint 2020-ra a kdrnyezetipari piac forgalma elérheti a 2200
milliard eurdt is (azaz 15 év alatt tobb mint megduplazddik). A ndvekedési
trend jol megfigyelhet6 a 2. dbran. Bar az adatok a gazdasagi valsag el6ttrél
szarmaznak, ezért valdszinlleg a ndvekedés dinamikaja jelenleg nem ennyire
nagy, mint ahogy azt korabban az el6rejelzések mutattak.

2. abra
A kornyezetipariforgalom ndvekedése a vilagon 2005-2020, milliard eurd

2500 -
2000
1500 -
1000

500 -

2005 2010 2020

Forréas: Roland Berger (2005) alapjan sajat szerkesztés.

Az eurdpai unids kdmyezetipari piac forgalma nagyjabol 227 milliard eurot tesz ki
(Emst&Young, 2006), ami a vilagpiac kicsivel tdbb, mint egy 6todét jelenti. A ha-
gyomanyos kémyezetipar, azaz a szennyezés kezelés, a teljes forgalom 64%-at, mint-
egy 146 milliard eur6t adja. A kornyezet hatékony eréforras-menedzsment része a
fennmaradd 36%, hozzavetbleg 82 milliard eur6. Amennyiben a definicié alapjan
hatéroljuk be a kdmyezetipari foglalkoztatottak szdmat, akkor mondhatjuk, hogy az
Eurdpai Unié munkaerejének kb. 1%-at, mintegy 2,3 miihd f6t foglalkoztatott koz-
vetlenul ez az iparag (Emst&Young, 2006). Ha ehhez hozzavesszik azokat is, akik
kozvetetten érintkeznek a kémyezetiparral kb. 4,6 miihé embernek ad munkat teljes-,
vagy részmunkaidében ez az dgazat az Eurdpai Unidban. Az Eurdpai Uni6 tagélla-
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mait tekintve Németorszag és Franciaorszag rendelkezik a legjelentésebb kornyezet-
ipari piaccal, 6k ketten teszik ki az Unid teljes kdmyezetipari forgalmanak 49%-at.

A német kdrnyezet-technoldgiai ipar a német GDP mintegy 8%-at tette ki 2007-
ben, ezt 2020-ra mér 14%-osra varjak. Németorszagnak vezet6 szerepe van a kor-
nyezetipari vilagpiacon. A német kémyezetipar négy nagy gazdasagi agazatra ta-
maszkodik: az elektrotechnikéra, a gépiparra, az épitbiparra és a szolgaltatasokra.
Egy, a kdmyezetipari cégeket vizsgald, kutatds hat olyan részagazatot nevez meg,
amelyek dominélnak a német kdmyezetipar: az kdrnyezetbarat energia, a hulladék
Ujrafeldolgozas, a fenntarthaté mobilitas, az energiahatékonysag, a fenntarthato
vizgazdalkodas és a nyersanyag-hatékonysag (Roland Berger, 2009).

A kdmyezetipari vilagpiacon a német kdmyezetipar a kdrnyezetbarat energiaban
és az energiatakarékossagban a legerésebb (ebben a két 4gban kb. 30%-0s a német
cégek részesedése a vilagpiachdl). Tovabbi jelentds szerepe van a német kdrnyezet-
technoldgiai vallalatoknak az ujrafeldolgozasi agazaton belul (van olyan részagazat
- anyagok szétvalasztasanak automatizalasa - amelyben a német kdmyezetipari
véllalatok a vilagpiac 60%-at adjak ki). A német kdmyezetipari cégek forgalmaban
is latszik az elmult évek fellendiilése: az egyes adgazatokban tevékenykedd cégek a
2005-2007 kozotti idészakban tébb mint tiz szazalékos forgalomndvekedést reali-
zaltak. A német kdmyezetiparban, a cégek méretét tekintve, a kis- és kdzépvallala-
tok dominalnak, ugyanis a cégek haromnegyede évi tizmilli6 eur6 alatti.

A mar el6bb emlitett kutatas 2006. évi eredményei szerint az 50 millié eur6 fe-
letti éves forgalmat felmutatd német komyezetipari cégek ardnya kilenc szazalék
volt, ez a szdm a 2008-ban végzett hasonlo témaju megkérdezések alapjan mar 12%
lett. Ez a foglalkoztatésra is hatassal volt, a névekvd vallalatok Uj munkahelyeket
teremtettek (a legtobbet a kornyezetbarat energia agazatdban, amelyben a 2005-
2007. kozotti id6szakban kb. 20%-kal nétt a munkahelyek szdma a megkérdezett
cegek korében). Mas ipardgakban tevékenykedd vallalatok is észrevették a kdrnye-
zeti technoldgidban rejl6 lehet6ségeket: a kilonboz6 felvasarlasok, egyesulések és
fazidk altal a kdmyezetipari 4gazatban gazdalkodd Osszes cég értéke a 2006-0s
harommilliard eurérol 2007-re hétmilliard eurdra nétt. A mas agazatbol a komye-
zetipari piacra belépd cégek 21%-a a gépiparban, 17%-a az épit6iparban és 11%-a
pedig az energiatermelésben tevékenykedé vallalat.

A kutatas-fejlesztés egy nagyon jelents kérdése a komyezetipar fejldésének:
Németorszagban a kdmyezetipari cégek forgalmuk 4,5%-at forditjak atlagosan a
K+F kiadasokra. A kdmyezetipari cégek mintegy 65%-a elsGsorban a nemzeti
(bels6) piacra koncentral, a maradék bd egyharmad pedig a nemzetkdzi piacra,
amelyet mar nem szabad lesz(kiteni Eurdpéra, a német cégek egyre nagyobb szere-
pet kapnak a kbmyezetipari vilagpiacon, ahogy ezt a szdmok is mutattak korabban.
A jovBben, a kbmyezetipar ndvekedésével egyre nagyobb lehet6ségek nyilnak meg
az eurOpai orszagok el6tt. Az ézsiai (f6leg kinai, indiai, japan), amerikai, ausztral
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vagy akar az afrikai piacok egyt6l egyig fontos célpontjai mar most, és lesznek a
kés6bbiekben az eurdpai kdmyezetipar termékeinek, de nemcsak a termékek, ha-
nem a kémyezetipari szolgaltatasok, technoldgiak és know-how-k is fontos részét
képezik és fogjak képezni az exportnak.

A szasz-anhalti kornyezetipar példaja
A vizsgélt régio

Szész-Anhalt tartoméany egyike az 6t un. ,,0j” német tartoménynak. A tartoméany
févarosa Magdeburg, a masik két regionalis kbzpont Dessau, illetve Halle an dér
Saale. Mindharom varos kozuti, vizi és vasuti elérhet6sége is jonak mondhatd. A
tartomanyban az egy f6re jutd6 GDP értéke 22 582 eur6/f6, béven a német atlag
alatt marad (30 390 eur6/f6). Az éves GDP ndvekedés tekintetében Szasz-Anhalt
atlag 2,6%-0s ndvekedést tudott felmutatni a 2001-2008 koz6tti id6szakban, ami-
vel orszagos szinten (tehat a nyugati tartomanyokkal egybevéve) a masodik pozi-
ciot erte el; 2008-ig a 2001-es GDP-hez képest tébb mint 22%-kal n6tt a megter-
melt termék (/. tablazat).

1 tablazat
A vizsgalt régidval kapcsolatosfébb adatok
Meanevezés Sachsen- Sachsen- Német atlag,
g Anhalt, 1995  Anhalt, 2007 2007
Népesség, ezer f6 2739 2412
Foglalkoztatasi szerkezet (%-ban)
- primer 3,4 2,85 2,14
- szekunder 35,6 23,75 25,48
- tercier 61 73,4 72,38
Munkanélkiiliek aranya (%) 16,5 17,5 9
GDP az EU27 aranyaban (EU27=100%) 61' 83 112,90
I,pa'rs'zeirkezetl n]utat02 (feldolgozé-/termelGipar 3230 30.73 30.17
és épitdipar egyutt) (%)
EpitSipar aranya a bruttd értékteremtésben (%6) 17 5,78 4,06
Feldolgoz6- /termelGipar aranya
a brutt6 értékteremtésben (%o) 15,30 24,95 26,11
Kornyezetvédelmi beruhazas volumene, millié euré 142 57,3

Forras: A Német Statisztikai Hivatal adatai, a szasz-anhalti tartomanyi statisztikai hivatal adatai
és a szasz-anhalti eur6pai unids operativ programok adatai alapjan, sajat szerkesztés.

11tt még az EU 15 GDP-hez volt hasonlitva a tartomany GDP-je.
2 Az ipari brutt6 értékteremtés ardnya az 6sszes brutté értékteremtésen bell (Bruttéwertschopfiing).
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Ami az adatokbdl is lathatd, hogy a német atlaghoz képest kifejezetten le van
maradva a tartomany (GDP-ben, munkanélkiliségben). A trendeknek megfele-
I6en az utdbbi évekre a tercier szektorban dolgozdk ardnya - az atlagnak meg-
feleléen - megn6tt, az iparban dolgozdk ardnya pedig lecsokkent. Az ipar ér-
tékteremtése a bruttd értékteremtés nagyjabdl 30%-a, ami az orszagos atlag
feletti. A tartoményt kordbban a nem éppen megtisztel§ ,,Eurépa egyik legin-
kdbb kornyezet-karositott terlilete” megnevezéssel illettek. Az UGjraegyesitést
kovetben az Uj és szigorubb kornyezetvédelmi szabalyok és normék feléllitasa
miatt ,,tdlcan kinalta magat” a lehet6ség mind a helyi, mind a tartomanyon ki-
vuli cégeknek, hogy olyan véllalkozdsokba kezdjenek, amellyel a kdrnyezetvé-
delmi szabalyok betartasat elGsegité termékeket fognak forgalmazni. Ez meg-
nyilvanul a koérnyezetvédelmi beruhdzasok volumenében is. A kdrnyezeti ,,re-
novalas” els6sorban az 1990-es évek végén zajlott, a 2000-es évekre ez mar
kisebb volumen( lett.

A kornyezetiparhoz kapcsolodd tamogatésok

A komyezetipar fejlédéséhez jelentds mértékben hozzajarultak a kilénbdz6
tdmogatasok. A tdmogatasokat nem lehet élesen elhatarolni egymastél, mivel
gyakran egy helyi kezdeményezés vagy egy regiondlis klaszterszervezet csak
akkor johet létre, ha azt megfelel6 pénziigyi vagy egyéb (pl. intézményi) tdmo-
gatéassal latjak el egy-egy fels6bb, jelen esetben a szovetségi allam (nacionalis)
vagy az Unid (szupranacionalis) szintjérdl. A kilénb6z6 szintek szerinti atte-
kintés azért fontos, mert igy lehet majd latni, hogy az Unid és az allam mellett
maga a tartomany milyen regiondlis intézkedésekkel jarult hozz4 a kdrnyezet-
ipar elterjedéséhez. Harom szintet lehet megkilénbdztetni a tamogatasok for-
rasa szerint:

- az Eurdpai Unid altal nyujtott forrasok,

- anémet szdvetségi allam tdmogatésai és

- atartomany biztositotta lehet§ségek.

Az Eurdpai Uni¢ altal nyGjtott timogatasok meglehet6sen sokrétliek, viszont
neheziti az eligazodast kozottuk, hogy célrendszeriik is kifejezetten széles.
Nemcsak az operativ programokon keresztiil lehivott tAmogatasokrél lehet itt
sz0, hanem a kulénbdz6 unids projektekrdl is (pl. LEADER, URBAN,
INTERREG stb.), amelyeket konkrétan meghatarozott timogatasi céllal hoztak
létre (2. tablazat). Azeért, hogy at lehessen latni a timogatasok céljainak alakula-
sat, érdemes az utols6 harom programozasi id6szakot kulén-kilén attekinteni
(1994-99, 2000-2006 és 2007-2013).
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2. tablazat
Az unios operativ programok kdmyezetiparral kapcsolatos céljai
ld6szak Komyezetiparral kapcsolatos Réforditasok,
kozvetett és kozvetlen célok ECU/eur63
1994-1999 Gazdasagi szerkezet atalakitasa, vallalkozasok 790 millié
amogatasa
Kutatas-fejlesztés tAmogatasa, technoldgiai kozpontok és 460 millié
infrastruktura létrehozésa
Kdrnyezetvédelem 90 millié
2000-2006 Kornyezeti technoldgiak: megujul6 energiaforrasok, 2,45 milli6
kornyezettel kapcsolatos kutatdsok tamogatasa
Kutatas-fejlesztési potencial ndvelése 269 millié
A kornyezet javitasa 200 millié
2007-2013 Klaszteresedés tamogatasa 69,1 milli6
Kdmyezetipari beruhazasok, megujul6 energiaforrasok Osszesen 790
(szél, nap, biomassza, geotermikus), kérnyezetbarat millié kdrnyezeti

technikak alkalmazasa kis- és kozépvallalatok esetében tdmogatas

Forrés: A szasz-anhalti tartomanyi operativ programok alapjan, sajat szerkesztés.

Az operativ programok mellett, az 1994-99 kozotti id6szakban az un. kozos-
ségi kezdeményezések kozott talalhatunk olyanokat, amelyek a gazdasagilag
leszakad6 régidk fejlesztését tamogattak (mint példaul Szasz-Anhalt). A gazda-
séagi szerkezet megujitasaval, és igy kdzvetetten a kdmyezetiparral kapcsolatban
négy ilyen kezdeményezésbél jutott tAmogatés a tartomanynak ez alatt a terve-
zési periddus alatt: a RECHAR D, a RESIDERII, a KONVER Il és a SME.

A német szdvetségi allam kifejezetten sokrétii és atfogd programcsomaggal
probélta talpra allitani a keletnémet gazdasagot, amelyen belll igyekezett minél
jelentésebb szerepet nydjtani a tudasalapl, magas hozzaadott értékkel rendel-
kezd iparagaknak, amelybe a kdmyezetipar is tartozik, a régi, tradiciondlis ipar-
agakkal szemben. A programok nem voltak lebontva tartomanyi szintre, hanem
altalanos, az egész keletnémet terlletre vonatkozé projektekrél volt sz6. A gaz-
dasag megerdsitésére vonatkozd programok kozll érdemes kiemelni a regiona-
lis gazdasagi struktira javitasdra vonatkozo intézkedéscsomagot, amely arra
hivatott, hogy tAmogassa az ipari és helyi infrastrukturalis beruhazéasokat, vala-
mint a regionalis- és klasztermenedzsment-projekteket. A képzés - azon belil
els6sorban a szakképzés - a kdmyezetipar szempontjabdl is jelentésnek nevez-
hetd; a német nemzeti szakképzési és szakember-utanpétlasi program, amely
2004 és 2010 kozott idészakban mikodott.

3 Az 199499 kozotti idészakban még ECU-ben szamoltak a tAmogatasokat, 1999-t61 kezdve eurdban.
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Kiemelt cél volt tobbek kozétt a keletnémet innovacids potencial altalanos
megerdsitése, tovabba a kisvallalatok innovacios lehetdségeinek a megteremtése,
a K+F tdmogatasa és a régié specifikus innovacids programok kidolgozasa. Ehhez
kapcsolddik szorosan a keletnémet felsGoktatasi és kutatasi helyek tamogatasa, a
megfeleld kutatdi kornyezet kialakitasa, illetve a versenyképes felsGoktatas meg-
teremtése. A szOvetségi minisztériumok (a kobmyezetipar esetében a kérnyezetvé-
delmi, a teriletfejlesztési valamint a gazdasagi) gondozéséban folyamatosan je-
lennek meg az altaluk tdmogatott kutatasok eredményei, és az olyan palyazati
lehet6ségeket, amelyekre tobbek kdzott a kdmyezetipar is épithet (kornyezeti- és
energiahatékonysag tdmogatasa, kornyezetvédelmi innovacidk létrehozésa). A
palyézatokban kiemelik, hogy a kis- és kdzépvallalatokat részesitik elényben az
elbiralds sordn. A kdmyezetipamak tovabbi indikatorai a szdvetségi torvények,
valamint az 1990-es években a hatalmas kémyezetmegujitasi program és a német
nemzeti stratégiai referencia keret, amely a regionalis operativ programok sza-
mara egy fajta irAnymutatasként funkcional.

A regiondlis gazdasagfejlesztés terén is meg vannak a tartomany sajat fej-
lesztési programjai, amelyeket a mar ismertetett unios alapokkal egyutt érdemes
értelmezni, mivel a kett6 egymaésra épil. Két - a kdmyezetiparral szorosabb
kapcsolatban 1év6 - tartoményi programot fontos kiemelni: az egyik a tarto-
many 2020-ig sz616 klimavédelmi stratégiaja, a masik pedig a tartomanyi inno-
vacios stratégia, amely 2013-ig van érvényben. A klimavédelmi stratégidban
azokat a célokat nevezi meg a tartomany vezetése, amelyek segitségével a meg-
kezdett kdrnyezet megovasi és fenntarthatdsagi programot folytatni lehet. A
legfontosabb célok kodzott talaljuk a megujuld energiatermelés aranyanak to-
vabbi novelését Uj erdforrdsok beépitésével, illetve a kornyezettudatossagra
nevelést és a kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos szakképzést.

A megujul6 energiak elég jelentds szerepet jatszanak a tartomany energiater-
melésében (els6sorban szélenergia és biomassza). Az ehhez kapcsolddo ter-
mékek és szolgaltatdsok létrehozésa tisztdn a kdmyezetiparhoz tartozd tevé-
kenység. Magdeburg egyik legnagyobb foglalkoztatdja jelenleg a szélerémd
elemeket gyartd és erémiveket (izembe helyezd Enercon cég. Erdemes kiilén
kiemelni a napenergia agazatat, amelynek komoly joév6t szantak a tartomanyon
belill: 15 év alatt nagyjabdl egy milliard eur6é beruhdzasaval kivannak verseny-
képes energiatermel6 agazatta és jelent6s gazdasagi tényez6vé alakitani, amely-
hez Bitterfeld és Thalheim korzetében hoztak Iétre a megfeleld kdrnyezetet. A
tartomanyi innovacios stratégiaban is megjelenik a megajulé energiak tAmoga-
tdsdn bellil egy napenergia-klaszter (,,Spitzencluster Sollarvalley Mittel-
deutschland”) létrehozéasanak a célja. Ebbe a projektbe bevontak a két szomszé-
dos tartoményt, Szaszorszagot és Turingiat is.
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A Kklaszter legjelent8sebb tagja a Q-Cells napelem-gyartd cég, amely a vilag
legnagyobb vallalata a napelem-gyarté agazatban, és nagyjabol 2500 embert
foglalkoztat. Természetesen itt egy komplex rendszerrdl van sz, tehat nemcsak
szimplan a vallalatok kozotti egyuttmikddésérdl, hanem egy komoly kutatd-
fejlesztd hattérrdl is. A 3. abran is lathat6, hogy a klaszterkézpontjanak 30 km-
es korzetében, aminek a nagy része Szasz-Anhalt tartomanyra esik, talalhatéak a
legjelent6sebb gyartdk, beszallitok, illetve tobb relevans felsdoktatasi in-
tézmény (Martin-Luther-Universitat) és kutatéintézet (Max-Planck-Institut) is.

3. &bra
Napenergia-klaszter szasz-anhalti kdzponttal

Szasz-Anhaltban az utébbi évek soran egyre tobb helyen jelentek meg a kor-
nyezetiparral kapcsolatos képzések, kurzusok, dsztondijak és szakok. Erre jo
példa, egyrészt a fels6oktatasi intézmények bevonédsa az el6z6leg emlitett
klaszterbe (a hallei Martin-Luther Egyetemen napelemmel kapcsolatos kutata-
sok), masrészt a magdeburgi egyetemen a szélenergiaval kapcsolatos oktatoi
osztondij, amellyel a megujuld szélenergia (Regenerative Windenergien) jeles
tudosait kivanjak odacsabitani. A kdmyezetipamak nem minden 4ga talalhatd
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meg ugyanolyan hangsulyosan a tartomanyban, viszont fontos, hogy azoknak a
tevékenységeknek a hattere, amelyekre specializalodtak, legyen megteremtve.
Ez els6sorban a relevans fels6oktatasi és kutatointézeti hatteret takarja, mivel
igy képes fennmaradni és fejlédni ez az ipardg, tovabba a megfeleld infrastruk-
taraval ellatott gazdasagi koérnyezetet (3. tblazat).

3. tablazat
A kdrnyezetiparral kapcsolatos tAmogatasok dsszefoglalasa
Teruleti szint Intézkedések
Eurdpai Unid Tartomanyi operativ programok a 1994-99, 2000-2006 és 2007-13
idészakokra.

A kozosségi kezdeményezések 1994-99 kozétt (REACH Il, RESIDER
Il, KONVER I, SME)

Németorszag Az Ujraegyesitést kovetd gazdasagélénkitd és kdmyezetszanalasi prog-
ramcsomag kilénboz6 részei (pl. innovéacidés potencial novelése, kis- és
kozépvallalatok tamogatasa).

Az egyes szakteruletek (pl. kdrnyezetvédelmi, gazdasagi stb.) minisztéri-
umain keresztiil megpalyazhat6 tAmogatasok.

Széasz-Anhalt Tartomany sajat rendelkezései (kérnyezetvédelmi térvények, meghatarozott
fejlesztési iranyok) és normai (kdrnyezetvédelmi szabvanyok).

A tartomany sajat, 2020-ig sz416 klimavédelmi, és 2013-ig meghatarozott
innovaciods stratégidja (6sszhangban az Uniés ERFA tamogatasokkal).

A tartomany fels6oktatasi képzésének folyamatos alakulasa (6sszhangban
az Unios ESZA tamogatasokkal).

Kilon kiemelndd: a Solarvalley Mitteldeutschland klaszter, amelynek
véllalati és kutatointézeti szempontbdl is a kézpontja a tartomanyban van,
és nagy hatéssal van a tartomany gazdasagara és foglalkoztatasara.

Forréas: Sajat szerkesztés.
A kornyezetipar eredményei a tartomanyban

A szész-anhalti kdmyezetipar harom legjelent6sebb tevékenysége a kérnyezet-
barat energiatermelés, a hatékony energia-felhasznalds, valamint a hulladék
Ujrahasznositas. A tisztdbban latas érdekében érdemes megnézni, hogy a német
atlaghoz képest hogy all a tartomany kémyezetipari szempontbdl (4. tablazat).
A tartomany komyezetipari cégei szdvetségi szinten a masodik legmagasabb
novekedési potencidllal rendelkeztek (26%) 2005-2007 kozoétt, a becslések
szerint 2008-2010 koz6tt ez a ndvekedési Utem tovabb fog emelkedni (28%). A
szdsz-anhalti kornyezetiparban szereplé cégek majdnem négyotdde tizmillié
euro alatti éves forgalmat realizal, azaz a régidé komyezetiparaban meglehetésen
sok kisvallalat talalhaté (4. abra). Azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a
tartomany gazdasaga szempontjabdl fontosak a nagyvallalatok, viszont a helyi
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kérnyezetipari tevekenység alapjat a kisvallalatok teszik ki. Ha megnézziik az
arra vonatkozd adatokat, hogy a kdmyezetipari szerepl6k foldrajzi szempontbdl
melyik piacon milyen stlyban értékesitik a termékeiket, akkor lathatjuk, hogy a
cégek 69%-a elsésorban a belsd, regionalis piacot célozza meg. Ennek a 69%-
nak a nagy hanyadat teszik ki a tizmillié eur6s forgalom alatt teljesité vallala-
tok, azaz az 6 termékik marad a région belil, vagyis a vev6 &ltal nydjtott ellen-
tételezés a régién belll marad, igy belllrél képes hajtani a régié gazdasagat. Az
eurdpai és vilagpiacot dsszesen a tartomany kornyezetipari vallalatainak 12%-a
célozza meg, a német piacot pedig 19%-uk preferédlja. A szdsz-anhalti székhely(
véllalatok szdmara a legfontosabb telepitési tényez6k a magas piaci kereslet, az
elérhetd szakmunkaer6, ami a megfelel§ képzési struktdranak is kdszénhetd,
valamint a tartomany tamogatasi politikaja, amely még fontos szerepet jatszik
abban a kdmyezetipari cégek szaméra.

4. tablazat
A szasz-anhalti és a német kbrnyezetipar 6sszehasonlitasa, 2007

) Német Szész-anhalti

Megnevezes .. . . .
kdmyezetipar kdmyezetipar

Bevétel ndvekedés (%) 19,67 26
Cégek aranya a forgalom szerint (%0):
10 milli6 eurd alatt 74 79
10-50 millid eurd kozott 14 6
50 milli6 eur6 folott 12 15
A komyezetipar altal generalt relativ munkahely névekedés 113 7
(atlag, %) '
A cégek forgalmabol K+F-re forditott arany (atlag, %o 4,5 5
Cégek aranya az els6dleges piaci céltertlet szerint (%):
Nemzetkozi (eurdpai és vilagpiac) 35 12
Bels6, regionalis piac (német és tartomanyi piac) 65 88

Forréas: Roland Berger (2009) alapjan, sajat szerkesztés.

Az &bran a harom regionalis kézpont, a kdmyezetiparhoz kapcsol6dd kuta-
tointézetek, valamint a kdmyezetipari vallalatok lathatdak. A legtobb kutat6in-
tézet a legtobb kutatointézet a régiokoézpontok kdzvetlen kozelében helyezkedik
el, igy ott magasabb foku a kdmyezetipari véallalatok koncentracidja is. A to-
vabbi telephelyvélasztast befolyasolo tényezék kozé tartozik egyrészt a megfe-
lel6en kiépitett infrastruktdra (autopalya) megléte, masrészt pedig a volt illetve
jelenlegi ipari korzetek, amelyek bazisul szolgalhatnak az Gj iparagak fellendi-
Iéséhez, azaz a régi gyartelepek Ujrahasznaldsat (bamamez@s beruhazésok) fel-
tételezhetjik. Osszességében azt lehet mondani, hogy a kérnyezetipar szamara
az alapfeltételek létrejottek (egyetemi képzés, kutatdintézetek, infrastruktdra
sth.), viszont ahhoz, hogy folyamatos ndvekedést lehessen latni, lIényeges, hogy
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a jovore tekintettel is el kell végezni a megfeleld 1épéseket. Az els6, a szolar-
klaszter létrehozasa, mar megtortént, varhatd, hogy rovid idén belil a szélener-
giaval kapcsolatos egységek gyartasara és azok fejlesztésére is klaszter jon létre,
ugyanis a tartomany is a megujulé energiak termelésével, illetve az energiataka-
rékos-technolégiak fejlesztését tlizte ki célul a kbvetkez6 id6szakra.

4. &bra
A kornyezetipari cégek elhelyezkedése Szasz-Anhaltban

Forras: Roland Berger, 2009, 292.
Kovetkeztetések

A kornyezetipar az Un. tudasipardgak sok olyan elemét viseli magan, amelyek
létrejotte annak a flggvénye els6sorban, hogy milyen helyi gazdasagfejlesztd
intézkedéseket képesek meglépni a szakemberek. A kdvetkezd 6t pontban fog-
lalhatéak ezek dssze:
- A Kkis- és kozépvallalkozasok megfelel6 ltemd fejlesztése. A tartomany-
ban kialakult kdrnyezetipar egyik pillérét is azok a kisvéllalkozasok ad-
tak, amelyek a regionélis belsd piacra adnak el.
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- A megfelel6 kutato-fejleszté potencidl megléte. Ez azt igényli, hogy hely-
ben minimum egy, de akar tobb magas rangl kutatoi gardaval rendelkezé
kutatdintézet jojjon létre. A szasz-anhalti példdkbol (napenergia, szél-
energia) is latszédik, hogy ez milyen fontos szerepet jatszik, és milyen
Iényeges koncentrald tényez6 a térben.

- A megfelel§ szakemberképzés. Ez elengedhetetlenil fontos az el6z6 ket-
téhoz, mert a kornyezetipari termékek gyartdsahoz a relevans miuiszaki
tudast szakemberek, a helyi kutatdintézetek szdméra pedig a megfeleléen
képzett tudomanyos szakemberek sziikségesek.

- A kielégit6 infrastruktira megléte, amelyen belil a kdrnyezetiparral kap-
csolatban els6sorban az elérhetéségen van a hangsuly.

- Az adott régié fejlesztési stratégidja. Ez akkor képes hatékonyan m-
kodni, ha azt helyben készitik el6 a helyi gazdasagi szerepl6k és helyi
intézmények bevonasaval. A hatékony m(ikddés alatt pedig azt kell ér-
teni, hogy képes legyen mind a régié gazdasadga mind a régio tarsadalma
szamara tényleges fejl6dést indukalni.

Ezek jorészt a legtdbb tudasiparagra is érvényes feltételek, viszont véleményem
szerint ezek hidny&ban nem igazéan alakul ki az adott iparagon belll megfelel6 po-
tencial ahhoz, hogy az megmaradjon és névekedjen. A kdmyezetipar fontossaga a
fenntarthato fejlédés vizidjahoz vald kapcsolddasban talalhatdé meg, mivel olyan
tevékenységeket fog 0ssze, amelyek elémozditjak a természetes kbrnyezet megova-
sat és fenntartasat. igy kapcsolddnak ide a termékek mellett a kdrnyezetvédelmi
innovaciok és a kérnyezetvédelmi menedzsmenttel kapcsolatos szolgaltatasok.
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ZOLD MAGYARORSZAG - ZzOLD GAZDASAG

Nagy Andor

A jovo zold: 6kologiai modernizacid

A gazdasag és a kornyezet viszonya paradigmavaltason esik at. A gazda-
s&gi/pénzugyi valsag egylttes hatdsai miatt a kdrnyezetvédelem méar nem csu-
pan egy koltségvetési kiadasi tétel tobbé, és nem margindlis gy a globalis fel-
melegedés sem, hanem egy Uj lehet6ség arra, hogy a kdémyezetgazdasag fej-
lesztése révén a magyar gazdasag kedvezdtlen szerkezetét is megvaltoztassuk,
és gazdasagélénkité programot inditsunk el. Allami segédlettel egy 6koldgiai
modernizaciot kell fokozatosan végrehajtani a gazdasagban, igy Magyarorszag
Ujra a versenyképesség élére keriilhet a régioban. A megujulds 0j Utja csak
olyan lehet, amelyben a gazdasadg, a tarsadalom és a kdrnyezetvédelem nem
egymas rovasara, hanem egymast tamogatva fejlédik. Ez a szocialis piacgazda-
sag modellje afenntarthatosag jegyében. Ugy kell gazdasagi novekedést produ-
kalni, hogy kdzben a tarsadalmi jolétr6l se mondjunk le, és a jové nemzedékek
természeti eréforrasait se éljuk fel. Ez a filozéfiai magva a ,,Green New Deal”-
nek (2009), a Zold Gazdasag Fejlesztési Koncepcionak, azaz a Megujulé Ma-
gyarorszag JovOképnek, amelynek megvaldsuldsat egy versenyképes kornye-
zetipar kiemelt fejlesztése nagymeértékben segitheti.

Az UNEP definicidja szerint a z6ld gazdasag olyan gazdasagi mechanizmu-
sok Osszessége, amely magasabb életmindséget és tarsadalmi egyenléséget
eredményez, mikozben csokkenti a kornyezeti kockazatokat és az Okoldgiai
hidnyt (Global Green New Deal, 2009). Ma méar a nemzetkdzi tudomanyos élet
szamos vezetd kutatdja, koztik kdzgazdaszok is a z6ld gazdasagot tartjak a
vildggazdasag leendd motorjanak (Chapple, 2008; Davies-Mullin, 2010; Scott-
Cato, 2009). A nemzetkdzi szakirodalom a z6ld gazdasagot hat f6 szektor
mentén definialja: a megujuld energiak, a z6ld épitbipar (z6ld éplletek), a tiszta
kozlekedés (alternativ (izemanyagok, kdzosségi kozlekedés, elektromos lizem(
autdk stb.), a vizgazdalkodas, a hulladékkezelés és a tajgazdalkodas (organikus
gazdalkodas, él6helyvédelem, parkerd6k, Gjraerd6sités stb.).

A természet megujuld erOforrasai Oriasi tartalékkal allnak a vildggazdasag
rendelkezésére. Robert Costanza kérnyezeti kdzgazdasz és munkatarsai 1997-ben
az évi bruttd vilagtermék csaknem kétszeresére, minimum évi 33 billio dollarra
becsllték a ,,természet szolgaltatasainak értékét” (Costanza et al., 1997; Gardner,
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2002). Magyarorszag adottsagai megfeleld z6ld gazdasagpolitika alakitasaval Uj
perspektivat nyithatnak egy innovativ fenntarthat6 fejlédés iranyéba.

A magyar gazdasag helyzete, avagy honnan hova akarunk
eljutni?

Minden gazdaséag alapvet6en harom természeti er6forrasra épitheti a nfvekedesét:
az energiara, a vizre és a term6foldre, illetve az ezen megtermelt élelmiszerekre. A
gazdasagi versenyképességet leginkabb meghatarozé természeti eréforras, a fosszi-
lis energia mennyiseégének varhaté csokkenése és dragulasa felértékeli a megujuld
er6forrasok jelent6ségét, de a tobbi természeti er6forrasunk is biztosithat Magyaror-
szag szamara komparativ el6nytket mas orszagokkal szemben.

Magyarorszag jelent6s természeti er6forrés-tartalékai a kovetkezdk: a nagy te-
rileten rendelkezésre all6 j0 mindségl term6fold; az egyedilallé édesvizkészlet; a
magas biodiverzitas, vagyis természeti sokféleseg; a megujuld energiaforrasok,
kiloénos tekintettel a geotermikus energiakészleteinkre (termalviz, foldh6). Az (j
realitasokra és a hazai adottsagokra épil6 megoldéasokat kell keresni a gazdasag
fellenditésére. Erre a zold gazdasagfejlesztési modell alkalmas lehet.

A z06ld gazdasagpolitika céljai

A gazdasagi valsaghdl val6 kildbalas egyik eszkéze a foglalkoztatas novelése,
amelynek révén biztosithaté a gazdasagi fejlédés és az egyensuly. Mivel a kor-
nyezetvédelmi tevékenységek jellemz8en munkaer6-igényes tevékenységek, a
z0ld gazdasagpolitika kiemelt feladata ennek a tevékenységnek a tdmogatasa,
Osztdnzése, az energiahatékonysag javitdsa. Nagyobb teret kell engedni a meg-
Ujulé energiaforrasoknak, és segiteni a ,,z6ld termékek” elterjedését, a gépjar-
m(igyartasban és az épit6iparban alkalmazott Un. tiszta technolégiakat, vagyis
az alacsony C02kibocsatasi megoldasokat. Alapjaul szolgal a megfelel6 szdmu
munkahely kialakitdsanak. Elvaras vele szemben, hogy elsésorban a hazai kis-
és kozépvallalkozasok szaméra nyujtson reélis Kitorési lehet6séget, a megoldas
ne novelje az allamaddssagot, ne kizardlag kilfoldi téke bevonasara épuljon, ne
jarjon a lakossag terheinek tovabbi ndvekedésével, jaruljon hozza a terileti,
szocialis és jovedelemkildnbségek csokkenéséhez.

Egy er6s zold gazdasagnak harom pilléren kell allni. Az els6 a megfelel6
pénziigyi stabilitast nyGjto gazdasagi hattér, amelyet az Uj Széchenyi Terv
Zbldgazdaséag-fejlesztési programja biztosithat. E folyamat része lehet egy
,Z0ld Bank” létrehozasa is (,,Z6ld Bank’ koncepcio, 2010). A masodik pillért a
korméanyzati struktira tovabbi korszer(sitése jelentheti (a megujul6é energiakra
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épulé zold gazdasag tobb tarca munkajat érinti kdzvetlendl). A harmadik pillért
pedig a megfeleld jogszabalyi kérnyezet megteremtése.

Az allami beavatkozas 6 teruletei
Z6ld energiapolitika

Magyarorszag energiatermelése harom f6 pillére tAmaszkodik:

a) A dont6 hanyadot (hozzavet6legesen 60%-ot) a fosszilis energiahordo-
zOkra (foldgazra) épulé termelés adja, importalt alapanyaggal, kérilbelil
két hdnapra elégséges tarozdban tarolt tartalékkal.

b) A termelésnek valamivel tobb, mint egyharmadat szolgéltatja az orszag
egyetlen atomerém(ive, hasonléképpen kiilféldr6l beszerzett alapanyag-
gal, mintegy két évre elégseges atomerémiivi lizemanyag-tartalékkal.

c) A megujul6 (nap-, szél-, viz-, geotermikus és biomassza) energiabazis jelen-
leg minddssze 5-6%-0s részaranyt képvisel az energiatermelési mixben.

Mindharom elem 6nmagaban is stratégiai dontésekre var. A fosszilis ener-
giahordozot hasznal6 er6muivek szinte mindegyike feltjitasra szorul. Az atom-
erémd kapcsan napirenden levd kérdés a négy blokk lejaré Gzemidejének meg-
hosszabbitasa, hosszu tavon pedig e blokkok esetleges cseréje Uj blokkok be-
ruhdzasaval. A megujuld energiaforrdsok kapcsidn pedig a hazai potencialtdl
messze elmarad6 el6allitds dinamikus fokozésa a feladat, a lehet6ségekhez vald
igazodas mellett az Eurdpai Unio stratégia céljait is kovetve.

Az energiapolitika masik oldala, az energia-felhasznalas racionalizalasa is
alapkérdés. Magyarorszag az atlagos gazdasagi fejlettségéhez és a népesség
életszinvonaldhoz mérten jelent8sen tulfogyasztd orszag, az energia-felhaszna-
las intenzitdsdnak meérseklésében jelentds tartalékok vannak. Ezzel egyltt a
jelenlegi szakért6i becslések hosszu tavon az 0sszes energia-felhasznalas enyhe
ndvekedését vetitik el6re.

Az energia minden orszag szamara stratégiai kérdés. A hosszu tavl, gazda-
s&gi és kornyezeti értelemben egyarént fenntarthato, a feltételek, kortilmények
és kovetelmények valtozasaval egyarant szamolé Uj energiastratégia kialakitasa
megindult.

A stratégiaépités soran altalaban harom alapkérdés megvalaszolasa a feladat:

a) A lehetséges fejlesztési forgatokonyvek kombinacidinak gazdasagi és

kornyezeti értékelése (felhasznalas és megtakaritas, energiatermelés és
import, a hazai energiatermelés dsszetétele sth.).
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b) A kapacitasok, a felhasznalas, az esetleges import egyensulya, az idébeli
és térbeli felhasznalsi igényekhez rugalmasan alkalmazkodni képes
rendszer fenntartasa,

c) Az energia-el6allitas fejlesztése, az energiabézis vélasztasi szempontjai,
nevezetesen: a nyersanyag-beszerzés, az energia-el6allitds lehet6sége
hosszabb tavon, a kiilsé figgés mérséklése; a gazdasagossag (lUzemi 6n-
koltségek, energiaellatas és jarulékos koltségek); a biztonsag és az ener-
giaellatasi funkcidnak valé megfelelés; a kérnyezeti szempontok, kérnye-
zetterhelés.

Az energiastratégia minden eleme sziikségképpen aldrendelédik ugyan a
kérnyezeti szempontoknak és kdvetelményeknek, a zold energiapolitika sz(-
kebben vett jellemz6je mégis az energiafelhasznéalas racionalizalasanak és a
megujuld energiak hasznositasanak a szerepe és sllya az energiapolitikaban.

Az OECD szerint a magyar energiaintenzitas tobb mint a duplaja a fejlett or-
szagok éatlaganak, az energiafelhasznalas racionalizalasanak mind a gazdasagi,
mind a kdzossegi, mind pedig a lakossagi fogyasztasban jelentds tartalékai van-
nak. Egyes felhasznélasi terliletekre vannak ugyan felmérések vagy becslések,
Osszességében azonban nincs atfogd képlnk a talzott fajlagos felhasznélas ira-
nyarol és mértékérdl. Az Uj zold energiapolitika szempontjabdl fontos kérdés a
magyarorszagi energia megtakaritasi potencial feltérképezése és az adodé lehe-
t6ségek kiaknazésa.

Magyarorszagon a teljes hazai megujulé energiakészlet a szdmitasok szerint
évi 2500 PJ, amely kettd és félszerese a primer energia felhasznalasunknak. En-
nek ellenére minddssze 5-6% a megujuld energidk részaranya jelenleg. Redlis cél
az, hogy egy évtized alatt megnégyszerezzilk ez. A megujul6 energidk hasznosita-
sanak sajatossdga, hogy dont6 részben helyi-teriileti keretek kozott valdsulhat
meg, az orszag egeész teriletét tekintve kiegyenlitett térbeli szerkezetben. A cél
eléréséhez szlikséges fejlesztési beruhazasi igények forrasainak mind teljesebb
megteremtése érdekében sziilkség van az eurdpai unids tarsfinanszirozasd tdmo-
gatéasi programok atértékelésére a helyi eréforrasok és igények kielégitésének az
érdekében.

Magyarorszag tarsadalmi-gazdasagi fejlédésében kedvez6tlen jellemz6 az
europai léptékben alacsony foglalkoztatottsagi szint. Emiatt minden fejlesztési
program kovetelménye a hozzajarulas a foglalkoztatottsag felzarkoztatasahoz. A
megujuld energiak intenzivebb felhasznalasanak az energiapolitikai szerepen tul
fontos kdvetkezménye az is, hogy a fejlesztések a szamitadsok szerint 2020-ig
mintegy évi huszezer f6s foglalkoztatas b6vilést eredményezhetnek. A beruha-
zas és a mikodtetés munkaer6igénye altalaban kett6 az egyhez aranyt mutat,
ezért a megvalosult fejlesztések hosszu tavon is jelent6s foglalkoztatottsdg no-
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vekedéshez vezethetnek, mégpedig a megujuld energia hasznélat lehet6ségéhez
igazodva viszonylag kiegyenlitett teriileti szerkezetben.

Kornyezetgazdasag, kornyezetipar

A kdmyezetipar fejlettségének alacsony szinvonalat Magyarorszagon jol mu-
tatja példaul az is, hogy az 1990-es éveket kovet6 hazai szennyvizollo zaraséara
iranyulé kornyezetpolitika ipari, technoldgiai fejlesztési folyamatok altal kinalt
lehetdségeket nem volt képes kihasznalni, de a hulladékkezelés ipari hatterének
innovativ fejlesztését sem volt képes biztositani. A hazai kdrnyezetvédelmi
iparban a fejlesztések hianya és keskenysavu teljesit6képességének kdvetkezté-
ben a gép- és technolégiaigényes fejlesztések az Eurdpai Unié fejlett tagalla-
maibdl érkeztek, visszajuttatva oda a tdmogatasok oroszlanrészét. 2007-ben
példaul a magyar kérnyezetvédelmi beruhdzéasok 6sszege mintegy 150 milliard
forintot tett ki, amelybdl a hazai kérnyezetvédelmi ipar részesedése minddssze
50 milliard forintot tett ki (KSH, 2007). Ezt azzal is magyarazhatjuk, hogy az
elmalt évtized kdémyezetgazdasagi fejlesztései a szilard és folyékony hulladék
kezelésének az eurdpai unids kovetelményeket kielégité és a sziikséges kiiga-
zitd (jogharmonizacidbdl kovetkez8) hianypotlasok kiépitésére sszpontosult,
azaz a kommundlis szemétgydijtés és -szallitds rendszerének teljessé tételére, a
szemétlerakoknak a szabvanyoknak megfelel6 atalakitasara, illet6leg Gjak léte-
sitésére, tovabba a szennyviz-elvezetés és szennyviztisztitds megoldasara. Ezen
kdzben a hulladék hasznositasanak a fejlesztése kisebb szerepet kapott.

A szilard és folyékony hulladék rendszerek fejlesztése csekély élénkitd hatést
gyakorolt a magyar gazdasagra, ugyanis a gép- és berendezésigény legnagyobb
hanyadat hazai kapacitasok hianyaban a fejlett eurdpai uniés tagallamokbdl kellett
importalni, a programra szant EU fejlesztési tAmogatésok jé része is oda ramlott
vissza. A hulladékgazdalkodas stratégiaja els6dlegesen a hulladékok begydijtésé-
nek megszervezésére, hulladéklerakok épitésére koncentrélt és nem a hasznosi-
tasra. Ez a korszak lezérult. Az (j stratégiaban a hulladék hasznositasanak kell a
kdzéppontban lennie, az ehhez kapcsolodod technoldgidknak és a gazdasagi 6sz-
tonzé rendszernek kell megoldania majd az ennek megfelel6 begydijtést is.

A masodnyersanyagként gazdasagosan Ujrahasznosithatd hulladék feldolgo-
zésra kertil, az ezen felili hulladékbdl, ha lehetséges, energiat allitunk eld, és
csak a végsd hanyad keril a hulladéklerakdkba. Ezéltal csokkenthetéveé valik az
alapanyag- és energiaimport, ndvekedhet a hazai kdrnyezetvédelmi ipar, és
fontos hatas lehet ismételten a foglalkoztatasra gyakorolt pozitiv hatas is.

Ma az Eurdpai Uni6 adja a vilag kornyezetvédelmi ipari teljesitményének a
30%-at. Az Eurdpai Unidn bellli forgalom 2004-ben 227 milliard eurd volt, de
ebbdl a régi tagallamok részesedése 214 milliard eur6t tett ki. Mivel a kémye-
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zetvédelmi ipar jelentds foglalkoztatd, tovabba a miiszaki fejlédésének hatasai
gyorsan atgy(riiznek mas szektorokba, iparagakba, a kdrnyezetvédelmi szektor
fejlesztésére forditott kbzpénzek megtérilése jelentdsen fellilmulhatja a valsag
mérsékléseét célzd egyéb oOsztonzdkét. A valsdg hatésara ugyan atmenetileg a
kdrnyezetvédelmi szektorban is csokkent a kereslet, a csékkené kereslet atme-
neti id6szaka ugyanakkor jelent6sen lerdvidithetd az er6s6dd globalis zéldkor-
manyzasra tortén6 felhivasokkal. Ezt segitheti el§ a szigorodd EU kérnyezetpo-
litika is (pl. EU klima-energia csomag, Viz-keretirdnyelv, EU veszélyes anyag
irdnyelv stb.), illetve az ehhez tarsuld hazai szabalyozasok és 6szténzdk révén
(Ress-Mozsgai-Tombéacz, 2010).

Magyarorszagon ma hozzavet6legesen kétezer hazai kérnyezetvédelmi ipari
véllalkozds mikodik, jellemz8en kis- és kozépvallalati méretben. Az 4gazat
élémunka igénye jelent6s. A kdrnyezetvédelmi ipar jelent6s foglalkoztatd, to-
vabba a mliszaki fejl6dés hatasai atgy(irlizhetnek mas iparagakba is. Ezért a
szektor fejlesztésére forditott kdzpénzek megtériilése felilmdlhatja az eddig
tapasztalt mértéket, s6t, a jelenlegi valsag hatasainak ellenstlyozéséra is alkal-
mas beavatkozas lehet.

A kornyezetipar fejlesztési programjanak f6bb elemei a kdvetkez6k szerint
foglalhatok oOssze. A kis- és kozépmeéret(i gazdasagi szervezeti hattér miatt
komplex, integralt rendszer(i (dgazatkdzi) kornyezeti ipari stratégiat kell ko-
vetni, amelynek a f6 célja a *faktor négy’, azaz azonos teljesitmény mellett ne-
gyedannyi anyag- és energiafelhasznalast kell elérni. A jelenlegi eurdpai unios
tervezési id6szakra készillt Uj Magyarorszag Fejlesztési Tervet, illet6leg azon
belll kiloéndsen a Gazdasagfejlesztési Operativ Programot és més hazai K+F
tdmogatasokat oly modon szlikséges igazitani, hogy azonnali valtoztatasok in-
dulhassanak el az innovativ z6ld technoldgidk fejlesztése, elterjesztése, a kor-
nyezeti ipar kiépilése terén. Hasonl6 mddon indokolt meghatarozni a 2014-
2020 kozotti 0j eurdpai unios kozossegi koltségvetésre vonatkozé magyar fej-
lesztési célokat, a versenyképesség novelése részeként.

A hulladékok (kommundlis hulladék, szennyviziszap, biomassza) komplex
energetikai hasznositadsa - a megujuld energia felhasznalassal egyezéen - els6-
sorban a helyi-terlileti energia igények kielégitését szolgalhatja, viszonylag
egyenletes terlileti szerkezetben. A fejlesztési politikaban jelent6s hangsulyt kell
kapnia tehat az éldmunka-igényes, hulladékbdl szdrmaz6 masodlagos nyersanyagok
fél- és késztermékké torténd Atalakitasat szolgald szikséges feldolgoz6d kapacitaso-
kat kiépulésének (els6sorban az Uiveg, a papir, a fém és az elektronikai hulladékok
esetében), hulladék marketing-centrumok (,,hulladék-piac™) létrehozasaval a kapa-
citasfejlesztés gyorsithat6 lehet.

A stabil és jelent6s vasarloerejli piacot jelentd kornyezetvédelmi technoldgiak és
eszkdzok kulfoldi beszerzésének ellenstlyozéséara a hazai beszallitoi vagy végter-
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méket elGallito ipar fejlesztése indokolt, ami az olykor piaci bizonytalansaggal mi-
kddé vallalkozasoknak alkalmazkodasi pontot, a specializacio és a kooperacio tar-
tos Utjanak lehet6ségét kinalhatja, és alkalmassa teheti a hazai kis- és kdzépvallal-
kozasokat arra, hogy meger6sddjenek és stabil ndvekedési palyara alljanak.

A fejlesztési politikdnak 6szténdznie kell az innovéaciot felgyorsitasat a hul-
ladékszegény technoldgiak gyakorlatban tortén6é bevezetésének érdekében, to-
vabba olyan terlleteken, mint példaul a biomassza hasznositasa elsésorban a
vegyiparban és az élelmiszeriparban, tajsebek felszamolésara felhasznélha-
to anyagok, technoldgidk kifejlesztése sth.

A masodnyersanyagként torténd hulladékhasznositas jelenleg még nem pi-
acképes voltat allami szerepvallalassal lehetne megvaltoztatni: allami vagy al-
lami tdmogatasu feldolgoz6 vallalkozasok johetnének létre, illetve az ilyen ti-
pusu hasznositast segit szabalyozési rendszert kellene megalkotni (példaul ar-
tamogatéas, AFA differenciélas, allami vasarlas zold kdzbeszerzések keretében,
inért hulladékhasznositas az épitSiparban stb.).

Fenntarthat6 épitészet, z6ld lakastamogatasi rendszer

Az épitett kdrnyezet minésége, a racionalis terlilethasznélat, a z6ld lakastamo-
gatdsi rendszer ugyancsak helyet kévetel maganak a z6ld fejlesztési progra-
mokban. Uj épités vagy feldjitas soran mind a magan, mind pedig a kozosségi
objektumok esetén az energiahatékonysag, illet6leg mas kornyezeti kovetelmé-
nyek érvényesitése ma mar alapszabaly. Az energia-megtakaritasi potencial egy
jelent6s hanyadat méar csak a tdmegesség okéan is az épuletallomany jelenti. A
korméanyzati beruhdzasoknal célszerl lenne egyre nagyobb helyet adni a zéld
kdzbeszerzéseknek. Az esztétikus, élhetd, egészséges és gazdasdgosan fenn-
tarthat6 épitett kdrnyezet kdzvetlenill és kdzvetett modon is érték. Tovabbi gaz-
dasagi hozadék lehet a foglalkoztatas-igényes épitGipar névekedése, amely a
jelenlegi valséag egyik legnagyobb vesztese.

Kdrnyezetbarat agrarium, vidékfejlesztés

A vidékfejlesztés mar fogalméaban is a kevésbé koncentralt, kisebb méretd, kor-
nyezetbarat fejlesztési utat, gazdasagot és lakéhelyet jelent, mintegy az intenziv
varosias terek ellensulya a kérnyezetterhelés tekintetében.

Az agrariumban a z6ld fejlesztést a kdrnyezetkiméld és élémunka-igényes ter-
melési és feldolgozasi kultirdk, rendszerek térnyerése jelentheti (erdei termékek
fejlesztése, gydgyndvenyek, magas élelmiszerbiztonsagu, vegyszermentes termé-
kek, falusi agroturizmus fejlesztése stb.). Ehhez olyan (orszag)imazs tarsithat,
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amely a magyar termékhez j6 min6séget, vegyszermentességet, a génkezelt alap-

Kornyezetbarat kozosségi kozlekedes

Mind a nyomvonalas, mind pedig a kdzuti kdzdsségi kozlekedés talan a legin-
kébb fejlesztésre szoruld terlilete Magyarorszagnak. Egyfel6l az altalaban el-
avult jarm(park, mésfel6l az 6rokolt kozlekedési vonalak korszer(tlen rend-
szere 6nmagaban is az egyik legfébb légszennyez6 forrassa teszi az &gazatot,
kiegészillve azzal, hogy a kozdsségi kozlekedés versenyképessege eléggé
gyenge a magankozlekedéssel szemben. A kozosségi kozlekedés kdrnyezetbarat
fejlesztése rendkivil t6ke- és beruhdzasigényes, a miikddtetése pedig tAmogatasigé-
nyes. A felhalmozott lemaradas is ebbdl fakad, és valdszind, hogy a felfejlesztése is
hosszu tava folyamat lesz.

Felel6s vizkormanyzas

Az orszag természetes vizkészletben gazdag. Ebben meghatarozott szerepet
foglal el a stratégiai fontossagu ivovizkészlet. A stratégiai vizkészlet megdrzése
jelent8s hangsulyt igényel, kulénodsen a vizvisszatartds réven. A vizekkel kap-
csolatos igények Kielégitése vizikozm(i és vizgazdalkodasi tarsulati rendszere-
ken keresztil torténik. Ennek megfelel6en a fejlesztésére irdnyuld stratégianak
is integraltnak kell lennie, amelynek fontos eleme a megalkotasra vard
vizikbzmU-torvény.

A vizkészletben valé gazdagsag ellenére a zold stratégianak a takarékos viz-
hasznélatot kell elsGdlegesen jelentenie, mert az energiahoz hasonléan itt is a fajla-
gos tulzott fogyasztas mutathat6 ki. A vizgazdalkodasi tarsulatok, illetve a viziigyi
igazgatdsagok altal kezelt allami védmivek, m(targyak, csatornak fenntartasa,
karbantartasa a természeti és épitett kornyezet védelmének fontos lancszeme.

Z6ld infotechnolégia

Az informécios technoldgia énmagdaban is kérnyezetbarat, ugyanis személyek
és targyak fizikai mozgésat, mozgatasat helyettesiti az informacié aramlasaval.

A zold infotechnoldgia alapvet6en két dolgot jelent. Egyrészt az IT szektor kor-
nyezettudatos mikddését, vagyis energiahatékonysagot, a megujulé energiafor-
rasok gyakoribb hasznélatat és kevesebb széndioxid kibocsatast. Masrészt, pe-
dig olyan intelligens beruhazasok elterjesztését, amelyekben az informacids
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technoldgia hasznéalata révén a logisztika, az energiafelhasznalas hatékonyabban
és kornyezetbarat moédon torténik.

Az allami beavatkozas eszkozei

Afinanszirozasi rendszer, finanszirozasiforrasok

Az dllami és maganszektor beruhazasainak, ndvekedésének és munkahelyte-
remtésének el6feltétele, hogy elegendd mennyiségben és megfizethet feltéte-
lekkel &lljanak rendelkezésre pénziigyi forrdsok. A stabilizadldshoz szilkséges
gazdasagfejlesztési programok finanszirozasara (z6ld beruhazasok, Gj, alacsony
szén-dioxid kibocsatasi agazatok fejlesztése) az aldbbi finanszirozasi forrasok
és maddszerek alkalmazhatok.

Uj Széchenyi Terv Zéldgazdasag-fejlesztési programja: a kis- és kozépval-
lalkozésokat tdmogatja és erdsiti meg, ha azok a zéld gazdasagba invesztalnak,
ha részt vesznek energiahatékonysagi, megujulé energiaval kapcsolatos, illet6-
leg kdrnyezetipari fejlesztésekben.

Zold Fejlesztési Bank: a maganbankokkal egyutt finanszirozza a kérnyezet-
kimélé programokat. A kormany részvétele els6sorban jelzésértéki kell, hogy
legyen a maganbefektet6k szaméara (kormanyzati szandékok, kiszamithatosag,
egylttm(kodés). zZold kdtvénykibocsatas is lehet a forrdsbevonas eszkoze.

Forrast jelenthetnek a széndioxid kvotak értékesitésébdl szarmazd bevételek,
ha a z6ld beruhazasi rendszer révén azokat kdrnyezeti- és klimavédelmi beruha-
zasokba forgatjak vissza.

Zold adopolitika, z6ld addzas: a kornyezetszennyez6k adoOztatasat jelent-
hetné, azzal, hogy a beszedett ad66sszeg egy része tovabbi kérnyezetvédelmi
beruhédzésokra lenne fordithatd.

A forrasok felhasznaldsanak mobilizalasat és hatékonysagat segitd
intézkedések

A rendelkezésre all6 forrasok igénybevétele - kiiléndsen kis- és kdzépvallalko-
zasok esetében - gyakorta tovabbi szabalyozasi vagy beavatkozasi intézkedése-
ket igényel. A véllalkozasok finanszirozashoz jutasat megkonnyitheti az allami
kezességvallalas és a hiteltdmogatas az olyan eszkézokbe, technoldgidkba tor-
ténd beruhazéasok esetében, amelyek a z6ld gazdasag fejlesztését szolgaljak.
Sajatos innovativ finanszirozasi modell lehet a ,fizess a megtakaritas alap-
jan” (pay as you savé) egy olyan rendszer, amelynél a felGjitdsokat - az ener-
giakoltségekben tobb év sordn elért megtakaritas alapjan - a visszafizetésekbdl
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fedezik. Nagy er6 lehetne a tékepiacok 0szténzése, hogy minél nagyobb arany-
ban vegyenek részt a kozérdekeket szolgalé beruhdzéasok finanszirozasaban.
Ennek lehetséges eszkdze a zOld befektetési alapok létrehozésa.

Az eurdpai unios tAmogatasokat (kilondsen a 2011-2013. id6szakra esd ak-
ciotervek esetében) a lisszaboni célkitlizések - azaz a kutatas, az innovacio, a
képzés, a kdrnyezetvédelem, és kiulondsen a tiszta technologidk és az energia-
hatékonysag - elémozditasara célszer(i felhasznalni. At kell vilagitani a tamo-
gatasi rendszereket, sziikség szerint a forrdsokat at kell csoportositani, meg kell
erdsiteni a horizontalis elvek beéplilését a tamogatasi eljarasba, amelyet ki kell
egésziteni az élémunka igényes tevékenységek tamogatasaval. A horizontélis
elv nem més, mint a z6ld gazdasagfejlesztési cél.

Az innovéci6 hazai fogaddkeészsége meglehetdsen rossz. Az elfogadott sza-
badalmak szdmét tekintve az EU-ban az utolsok kdzé tartozunk. A Kis- és ko-
zéplzemi gazdasagi szervezeti bazis 6nmagaban is az atlagosnal rosszabb fel-
tételeket jelent, amely kiegésziil azzal, hogy az innovacids lanc legtébb eleme
fejletlen. Az innovaciot - esetleg tdmogatott, vagy allami tulajdond szervezetek,
Ugynokségek révén - kiils6 menedzseléssel lehetne tdmogatni, a tanulasi folya-
matot beinditani.

A kozszféra szerepvéllalasa

Jelenleg Magyarorszagon nem all rendelkezésre olyan intézményi struktira,
amely hatékonyan képes tAmogatni egy koherens, a tarsadalmi-gazdasagi 0ssze-
fliggéseket egyarant figyelembe vevé Uj Széchenyi Terv Zéldgazdasag-fejlesz-
tési programjanak rovid- és kozéptavu intézkedéseit. A jelenlegi rendszer tébb-
fejli, ezeért nem hatékony. Az alkalmas intézményi struktura kialakitasa fontos
alapfeltétel, amely részben 0j intézményi szerepek vazolasaval, részben mar ma
is 1étez6 intézmények atalakitasaval mehet végbe. Ez az atalakitas kulcsfontos-
sagu a kormanyzati célok gyors és takarékos, ugyanakkor a lehet6 legnagyobb
tarsadalmi haszon elérésével jar6 megvalositasa szempontjabol.

Alapkdvetelmény, hogy az allami intézményrendszer egységes (gazdasagi)
politikai akarat szerint m{kddjon, amit a felligyeleti jogok gyakorlasa, illetve a
stratégiai dontések meghozatala fel6l egyarant biztositani kell. Az Uj Széchenyi
Terv Zo6ldgazdasag-fejlesztési programjaéert felel6s kormanyzati szereplének
képesnek kell lennie egyedll hatdroznia az intézményrendszert érint6 alapvet6
kérdésekben. Az intézményrendszernek az aldbbi feladatok ellatasat célszer(
biztositania:

a) stratégia-alkotas (beleértve az esetleges kapcsol6dd K+F tevékenységeket),

b) programtervezés,

c) (program) lebonyolitas és szervezés,
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d) finanszirozas (valtozatos eszkdztarral),
e) monitoring (ellendrzés, értékelés, adatbazis-fejlesztés, best practice).

Az intézményrendszernek tehat egyszerre kell képesnek lennie egyedi (ki-
emelt) nagyprojektek tamogatasara, illetve programszeri cselekvés megszerve-
zésére és végrehajtasara. Ez utobbi kilondsen fontos azért, mert mind a meg-
ajulé energiafelhasznélds, mind a kdrnyezetgazdasadg projektjei esetében az
eredményes cselekvés feltétele, hogy az orszagos nagy lgyek kapcsan a kor-
manyzat maradjon meg ,,tdmogat0” szerepkdrben, mig a lokalis, esetleg halo-
zatos formaban fejleszthet6 tigyeknél kezdeményez6 szerepet véllalhat.

Kovetkeztetések

Az éllami példamutatas kiillondsen fontos az allami fejlesztések esetén, ennek
értelmében négy tertletet emelhetlink ki. Alacsony széndioxid kibocsatasu koz-
szféra miikodése: a kdzszférat is j0 min6ségu, alacsony széndioxid-kibocsatasu
termékekkel kell ellatni (jarmivek, fit6berendezések). Szikséges a zold kozbe-
szerzési eljarasok rendszerének kidolgozasa: ezt az allamnak az allami beruha-
zasok kapcséan alkalmaznia kell; a z6ld szempontok alkalmasak lehetnek a helyi
véllalkozasok el6nyben részesitésére is.

Az oktatas-nevelés terén az allamnak szintén kiemelt szerep jut. A rendszer-
valtas idején Magyarorszag még rendelkezett két komparativ elénnyel az EU-s
allamokhoz képest. Egyrészt az orszdg a termeészeti értékeit tekintve gazdag
volt, méasrészt kiemelked6 volt az oktatads-nevelés szinvonala. Az els6 el6ny
még részben ma is fenn &ll, a mésodik helyzete méar sokat romlott. A kérnyezet-
tudatossagra nevelés, a fenntarthatd fejl6dés oktatdsa szintén jelent6s allami
példamutatast igényel. Az allamnak kozvetlen és kozvetett modon, példaul az
allami tulajdonban 1év6 vallalatok révén kiemelt gazdasagi-pénziigyi szerep-
vallalasaval kell dsztonoznie a zold gazdasag fejlesztését és ajelenlegi gazda-
s&gi struktlra atalakitasat.
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A MAGYAR AGRAR- ES VIDEKFEJLESZTES
ELLENTMONDASAI, KULONOS TEKINTETTEL A
KORNYEZETI ASPEKTUSOKRA

Buday-Santha Attila

A vidék helyzete és a fejlesztésére iranyuld torekvesek

Mar egy évtizede a konferencidk visszatér§ téméaja a vidék helyzete. Az ered-
mény azonban csekély. Ezt mutatja a vidék gazdasagi és szocialis helyzetének
alakulasa. Az alapvet6 ok az, hogy a rendszervaltast kovetéen mind az agréar-
termelés, mind pedig a vidék leértékel6dott. A gazdasag- és tarsadalompolitika
irdnyitéi az agréragazatban folyamatosan sulyét veszt§ agazatot lattak és nem
ismerték fel az agribusiness-ben (eszkézgyartas+termelés+feldolgozas-t- értéke-
sités) betOltott szerepét, a nemzetgazdasag teljesitményére és a foglalkoztatasra
gyakorolt multiplikativ hatasat. A rendszervaltdas a vidéket a nyertesekre és
vesztesekre osztotta és ez belsd fesziiltség az egységes érdekérvényesitést lehe-
tetlenné teszi. A vidék egyetjelent:

- az alulképzettséggel,

- az alulfoglalkoztatottsaggal,

- az infrastrukturdlis hianyossagokkal,

- akdzszolgaltatas alacsony szinvonalaval és dragasagaval,

- ajovikép hianyaval és a kiszolgaltatottsaggal.

Bar a vidék sohasem volt homogén és jelenleg sem az, a felsorolt gondok
mindegyike nagy térségekre igaz. Ezek jo része ugyan tradicionalis gond, gon-
dolva itt a mez6gazdasdg tulnépesedésére, az alulképzettségre, a jovedelem
hianyra, az infrastruktira és a kozszolgaltatadsok hianyossagaira, de ezeket a
negativ jelenségeket a rendszervaltds sokszor szélséséges maddon kiélezte és
elmélyitette, mindenekel6tt a helyi foglalkoztatds cstkkentésével, amely a
mezd- és erd6gazdasdg, valamint a helyi iparok leépllésének volt a kovetkez-
ménye, és hozzajarult a tartés vidéki munkanélkiiliség és alacsony szintl fog-
lalkoztatottsag kialakuldsahoz, a ciganykérdés kézponti problémava véalasahoz.
Az el6zbeket sulyosbitja mobilitasi kényszer is, amelynek sem az anyagi, sem
pedig az infrastrukturalis feltételei nem adottak, tovibba a szakképzettség mér-
téke és tipusa iranti igények valtozas, amelynek megoldasara révidtavon alig
van lehet6ség.
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Az alapprobléma val6jaban az, hogy a vidék gazdasagi alapjai a rendszer-
valtassal megrendiiltek és azéta erre nincs megoldas. Otletekben természetesen
nincs hidny. Sokan a nyugati orszagokban szerzett tapasztalatok alapjan kivan-
jdk megoldani a magyar helyzetet, elfeledkezve arrdl, hogy egyes orszagok
gazdaségi ereje, nemzetkdzi érdekérvényesitd képessége sokszorosa a magyaré-
nak. Példaul Ausztria esetében a népesség vasarldereje ennek megfeleléen ala-
kul, a népesség képzettségi szintje a magyarét meghaladja, ott végbement a
vidéki telepulések iparositasa és a vidék infrastrukturalis helyzetében is lénye-
ges kilonbség van.

Ezért nem jelentenek a vidék egészére megoldast a kdvetkez6 javaslatok:

- Afalusi turizmus a megoldas. Igen, ott ahol a teleplilés olyan torténeti
vagy kultdrtorténeti vonzerével rendelkezik, amiért érdemes oda menni
és ezzel egyidejlileg adottak a fogadas személyi és targyi feltételei is. Ez
a harmas feltételrendszer azonban nagyon kevés helyen, legfeljebb a
teleplilések 5-10%-aban all rendelkezésre.

- Fejleszteni kell a kézmdipart. A leggazdagabb 6tletekkel itt talalkozhattunk
a szegkovécs cigény falutdl, a kosarfondson &t a cigdnyok marketing kép-
zéséig. Valdjaban kézmdives termékekre az orszagnak csak korlatozottan
van szliksége. Ezek forgalmanak egyik legf6bb akadalya a népesség ala-
csony vasarléereje. A jelents térségi foglalkoztatast biztosité igényes
népmivészeti termékek termelését viszont a tevékenyseg liberalizalasa tette
tonkre, amely utat nyitott a termékek silany min6éségu ipari eléallitasanak.

- A biotermelés a megoldas. A biotermelés a korszer{i mez6gazdasagnak az
integralt termelés mellett meghatarozd, specialis mindség (vegyszermen-
tesség) el6allitasara torekvé gazdalkodasi modja, amely azonban magas
kockézata és kisebb hozama miatt eredményesen csak akkor folytathato,
ha a megtermelt termékeket 30-50%-kal magasabb aron tudjak értékesi-
teni. Mivel a magasabb bioélelmiszer arak a fogyasztast korlatozzak, a
piac gyorsan telit6dott és a biotermékekbdl kindlati helyzet alakult Ki.
Ezért ma a biotermék piac éppen olyan versenypiac, mint a hagyomanyos
agrartermékeké, ahol csak az tud talpon maradni, aki a biotermékeket az
atlagosnal nagyobb technologiai szinvonalon és szakértelemmel, megfe-
lel6 mennyiségben, az el6irt mindségi kovetelmények mellett a verseny-
tarsakénal kisebb 6nkoltséggel tudja elallitani. Ez tehat nem a rosszul
felszerelt, atlagosan mintegy négy hektar terlettel, 92%-ban nyolc alta-
lanos iskolaval rendelkez6 gazdak termelési médja. Ezt jol mutatja az is,
hogy jelenleg a hazdnkban megtermelt biotermékeknek koézel 90%-a -
féleg, mint feldolgozatlan nyersanyag - exportra kertl és ennek dont6 re-
szét a biotermelésre véallalkoz6é nagygazdasagok allitjak el6, ahol a tech-
nikai szinvonal, a termelési méret és a sziikséges szakmai és piaci ismeret
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is rendelkezésre all. Ez egyébként igy van vilagszerte, a piacot meghata-
roz6 biotermel6k atlagos gazdasagmeérete lényegesen meghaladja a gaz-
dasdgok atlagméretét (pl. az EU-15-ben a gazdasdgok atlagmérete 19
hektéar, a biogazdasagokeé pedig 40 hektar).

A gazdasagméret azonban csak egy tényezd - a hagyoméanyos termelés-
hez hasonldan -, a gazdalkodas eredményességét alapvet6en meghata-
rozza az egész termékpdalyanak (termelés-feldolgozas—értékesités) a
szervezettsége, amely jelenleg a magyar agrargazdasagnak (nemcsak a
biotermelésnek) az egyik legf6bb probléméja. A hazai biogazdasagok
termelési szerkezete is megfelel a hagyomanyosnak, a biotermelésbe vont
szantoteriiletek 98%-an gabonaféléket (buza, tonkoly, arpa, kukorica
sth.), olajos ndvényeket (napraforgd, repce, szoja, olajtok stb.) és takar-
manyféléket allitanak el6. A biotermékek piaca boviil6, de korlatos piac,
amit a nyugat-europai termelés megtorpanéasa is jelez és a biotermékek
fogyasztésa hossz( tdvon sem fogja meghaladni az 5-10%-ot.

- Afalusi 6rokseg meg6rzése, a hagyomanyok apolasafeladat. Ez nagyon
fontos cél, de a faluk6zpontoknak, templomoknak eurdpai uniés pénze-
ken tortén6 fel(jitasa, éjszakai kivilagitasa nem feledtetheti azt, hogy a
teleplilések gazdasagi hattere hianyzik és a vidéki emberek életkilatasai
kedvez6tlenek.

- A vidéki energiatermelés megoldas. Ez egy kihasznalatlan lehet6ség,
amit az erd6gazdalkodas fejlesztésével és mez6gazdasagi melléktermé-
kek (szalma, kukoricaszar, fanyesedék) hasznositasaval lehetne vi-
szonylag olcsén megoldani, helyi fiitémivekben, mez&gazdasagi mel-
Iéktermékeket is hasznosité hulladékéget6kben, illetve biobrikett piaci
célu termelésével. Az erd6gazdalkodas fejlesztéséhez hasznosithatatlan
gyepteriuletek (mintegy 600 ezer hektar), gyengébb mindségl szantdk
(mintegy 300-400 ezer hektar) rendelkezésre allnak, de az erd6gazdal-
kodas fejlesztését az alacsony tamogatasi keret (mintegy tizezer hek-
tar/év), a teriiletek magantulajdona, tovabbéa az korlatozza, hogy teljesen
indokolatlanul a m(veletlen gyepterileteket védetté nyilvanitjak és ez-
zel még az eredeti erdei 6koszisztémak visszadllitasat is gatoljak.

A bioenergia-termelés mai slager formai a biodizel és a bioetanol el6allitas,
amelyek a nemzetkdzi piacok versenykdvetelményeinek vannak kitéve és a
fejlesztéseik a mezdgazdasagi termelés versenyképességének a fliggvénye, igy
teljesen mindegy, hogy pl. takarmanygabonat vagy bioetanol alapanyagot alli-
tanak eld.

Az elhangzd javaslatok a vidék fejlesztésében mind fontos részelemek lehet-
nek, de egyenként nem okozhatnak radikélis valtozast. A feladat sokkal komp-
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lexebb és csak olyan iranyl fejlesztés jelenthet megoldast, amely a jelenlegi
versenypiaci kdvetelményeknek megfelel. Az elhangz6 javaslatok tébbségének
pontosan az a problémaja, hogy a hatékonysagi verseny kikeriilésére torekszik,
pedig a modern gazdasagi-tarsadalmi életben nincs olyan teriilet, ahol ezt tarto-
san meg lehetne oldani, mert a versenyképesség feltétele a hosszu tavi fennma-
radasnak és az anyagi gyarapodasnak, a vidék komplex gazdasagi és tarsadalmi
fejlesztése tehat elkertlhetetlen. Teljesen tévesek a kdvetkezé megkdzelitések:

- Liberdlis: A kdzponti fejlesztések majd lecsorognak a vidékre. Az elmult
évtizedek nem ezt bizonyitottak. A kdzponti fejlesztések hatasa legfeljebb
az agglomeracids ovezetekben érvényesilt és arra volt alkalmas, hogy a
népesseget ezekbe a térségekbe vonzza.

- Népieskedd: Ez a hagyomanyos paraszti életformét és termelési modot te-
kinti alapnak, azt probalja rekonstrualni. Képviseldi elfeledkeznek arrdl,
hogy a fiatalok és f6leg a nék éppen Ugy akarnak éIni, mint a varosiak és
nem Ugy, ahogy a nagyszileik, és nem is lehet mar agy élni.

- Okoromantikus: KépviselGi az ember életében tulértékelik a természeti kor-
nyezet szerepét, egyoldaldan, a gazdasigot fékez6 maddon a védett terliletek
extenziv kiterjesztésére torekszenek és a vidéki embereket tajgondozé bol-
dog bennsziilotteknek képzelik el. Tevékenységiik a teriilethasznalat valto-
zatlansagara iranyul, s6t a természetvédelem jelszava alatt a kultdrtajbdl ter-
mészetes tdjat kivannak formdlni Gserd6k, mocsarak kialakitasival. Teve-
kenységlik ma mar sok esetben kifejezetten karos, a teriiletek racionalis fej-
lesztésének akadalyozdjava valik. Er6szakos fellépésikkel azokat a helybeli
lakosokat regulazzék, akiknek egyaltalan kdszénhet az, hogy a teruleti érté-
kek fennmaradtak és ennek az agresszionak - elsésorban a hianyos kérnye-
zetvédelmi felkészultségiik miatt - az irdnyitd szervek sem tudnak géatat
szabni. A lényeg azonban az, hogy a tarsadalmi-gazdasagi kovetelmények
irant teljesen érzéketlen megszallottak miatt a vidéki emberek nem tudnak, és
nem is akarnak rezervtumokban élni.

A vidékre egyarant veszélyt jelent a magara hagyottsag, valamint a népi roman-
tikéra és 6koromantikéra alapozott életszer(iden, téves fejlesztési iranyok kitlizése.

Az agrargazdasag szerepe a videkfejlesztésben

Ma visszatér6 allitas, hogy a vidék nem azonos a mezdgazdasaggal! Ez igaz, de
az is igaz, hogy a mezdgazdasdg nélkil nincs vidék! Nem csak azért, mert a
mezOgazdasag a vidéki gazdasag egyik legtermészetesebb és kizéarolag a vidék-
hez k6t6d6 alapja, hanem azeért is, mert mind azokat a szolgaltatasokat, amelyek
élelmiszer- és ipari nyersanyagtermelésen kivil a vidék a tarsadalomnak nydjt-
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hat (gondozott taj, kultartaj, élévildg gazdagsaga, vidéki kultdra, hagyomanyok
sth.) elvélaszthatatlan a mez6- és erd6gazdalkodastol. A mez6gazdasagot kép-
visel§ agrarpolitika - korszer( értelemben - a gazdagpolitika egyik aga, amely-
nek feladata a tarsadalom élelmiszer- és ipari nyersanyag, valamint energiaella-
tasanak a biztositdsa, az agrargazdasagban dolgozok életszinvonalanak és az
agazat nemzetkozi versenyképességének a fenntartasa, a taj kulturalis allapota-
nak a meg0rzése és a természeti elemek, az él8vilag sokféleségének a védelme.

Mivel az orszag agrargazdasadganak adottsdgai kiemelked6en jok, ezért meg-
débbent6, hogy napjainkban a politika és a gazdasag képvisel6i milyen mértékben
leértékelik a mez6gazdasagot és milyen kézombosen szemlélik annak mar két
évtized 6ta tart6 leromlasat. Erre a gondolkodasra visszatér6 hivatkozas az, hogy
a mez6gazdasag mar sem a GDP-ben (mintegy 3%), sem a foglalkoztatsban
(hozzéavetbleg 4,8%) nem tolt be jelentds szerepet. Ez természetesen igy nem
igaz, mert a mez6gazdasadg annak az agribusiness lancnak az alapja, amelyre a
termel6eszkdz gyartas (gépipar, vegyipar, Uvegipar, m{anyagipar stb.), a mez6-
gazdaségi termékek feldolgozasa (élelmiszeripar, faipar, textilipar stb.), a mezé-
gazdasagnak nyujtott szolgaltatasok (oktatds, kutatds, igazgatas) raépulnek egé-
szen a mezOgazdaséagi termékek, élelmiszerek nagykereskedelmi és kiskereske-
delmi forgalmaig, s6t még azon tal a kdzétkeztetésig és az éttermi szolgaltataso-
kig. Az agribusiness aranya mar a GDP-bdl és a foglakoztatashdl a legfejlettebb
orszagokban is eléri a 10-20%-ot. Erre j6 példa, hogy Eurdpa legiparosodottabb
orszagdban, Németorszaghban a mez6gazdasag a dolgozoknak csupéan 0,8%-at
foglalkoztatja, de az agribusinessben a GDP arédnya eléri a 12-14%-ot. Ezek az
adatok az USA-ban lényegesen magasabbak. Kevesen tudjak, hogy a vilagnak, de
az Eurodpai Uniodnak is a legnagyobb ipara az élelmiszeripar és nem az autdipar, és
az valtozatlanul rendkivul gyorsan fejlédik, amit Eurdpaban Nestlének vagy az
Unilevemek a vilag legnagyobb vallalatai kdzott elfoglalt helye is bizonyitja.

Amikor a mez6gazdasag leértékelését, az értékes foldterlletek pazarld fel-
hasznalasat tapasztaljuk, akkor vilagossa valik a gazdasagpolitika iranyitéinak
rovidtavu szemlélete. Elfeledkeznek arrél, hogy az élelmiszer, a viz legjelentd-
sebb stratégiai termék és a jovOben a vilag élelmiszerellatasa korantsem biztos.
Jelenleg 850 milliéra becsulik az éhez6k szdmat (a hidnyosan taplalkozoké elér-
heti a 2-3 milliardot), és a legjobb esetben is 2025-ig mintegy kétmilliardos né-
pesség novekedés kovetkezik be, és vészesen csokken a terméteriilet, a mezé-
gazdasagi hozamok ndvekedése pedig lelassult.

A mez6gazdasag a tarsadalom altal igényelt szolgaltatasokat csak életképes
mezOgazdasag esetén tudja nydjtani, aminek alapvetd feltétele az 4gazat nem-
zetkozi versenyképessége. Az agraragazat versenyképességét pedig a termelési
méret; a termelési szinvonal (technoldgia); a termeld ember felkésziltsége; a
termelés nemzetgazdasagi szervezettsége hatarozza meg.
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A helyzet ellentmondésossagat jol tlikrézi, hogy jelenleg Magyarorszagon a
gazdasagok atlagmérete kilenc hektér, a magangazdasagoké pedig négy hektér.
llyen méret(i és ilyen nagyszamu gazdasag esetében pedig korszer( technolégiai
rendszereket kialakitani nem lehet gazdasagosan, és ha valamilyen csoda foly-
tan ez megtorténne, a termelés fajlagos koltségei elviselhetetleniil magasak len-
nének. A kialakult kedvez6tlen helyzet javitasat viszont gatolja a gazdalkoddk
szélséséges onérdek(isége és kooperacio képtelensége.

A XXI. szazadban a mez6gazdasag mérnoki, sét sok tekintetben mar szak-
mérnoki tudomany, melynek egyszerre kell garantalnia a termelés gazdasagos-
sagat, az élelmiszerbiztonsagot és a kornyezeti elemeknek, a természetnek a
védelmét. Ma Magyarorszagon a gazdalkoddk 92%-anak 8 osztaly vagy annal
kevesebb végzettsége van. De ha minden feltétel, a gazdasdgmeéret, a technol6-
giai szinvonal és a képzett human eréforréas rendelkezésre all is, annak hatékony
mikodését megbénithatja a termékpalyak nemzetgazdasagi szintli szervezetlen-
sége, vagy ellenérdekeltsége, ami napjaink egyik f6 gondja.

A vidék esetében a rendszervaltas az 6s6k gydzelme volt az utddok felett. Mas
szoval a mult gy6zelme a jové felett. A mez6gazdasag versenyképes struktdrajat
lerombolta és a magyar mez6gazdasag a birtokstruktarajaval besorolt az eurdpai
allamok soranak végébe. Gazdasadgok szadma: Magyarorszagon 2008-ban
625 ezer, az NSZK-ban 460 ezer és Daniaban 50 ezer gazdasag. A rendszervaltas
szétszabdalta és ellenérdekelté tette az egyes termékpéalya szakaszokat (mez6gaz-
daséagi termelés - feldolgozas - értékesités) és nagyon sok esetben az olyan Kkiil-
foldi versenytarsak, illetve hazai pénziligyi befektet6k kezébe juttatta, akiknek a
kozvetlen profitszerzésen til, az agrartermelés hosszutavon torténé fenntartasdhoz
egyaltalan nem f(iz6dott érdeke (lasd pl. a magyar cukor- vagy baromfiipar le-
épllését). A rendszervaltds nyertesekre és vesztesekre osztotta a vidéket, igy
nincs egységes érdekképviselet, csak sok alapkérdésben egymasnak ellentmondé
rétegkeépviseletek vannak. A rendszervaltas lefejezte a vidéket ismer§ és annak
elkotelezett, kordbban a mez6gazdasagi nagyiuzemekben koncentralodo értelmi-
séget (agrarmérnok, kertészmérnok, gépészmérndk, jogasz, allatorvos stb.), és en-
nek hidnya nagyon érzddik az egyes térsegekre adekvat racionalis fejlesztési ira-
nyok meghatarozasakor. Nem lehet megnyugtatd és nem is lehet tal eredményes
az, ha févarosi vagy vidéki nagyvérosi palyazati irodak készitik el egy-egy tele-
pllés fejlesztési tervét. A rendszervaltas a 60%-0s bérleti rendszerrel megterem-
tette a mez6gazdasaghdl a folyamatos jovedelem-kivonas lehet6ségét és az nem
csak a termelés fejlesztését korlatozza és bizonytalanna teszi, de ennek a jovede-
lemnek a jelent6s része nem is a falvakban él6k életszinvonaldt javitja, hanem
varosi foldtulajdonosokhoz kertil.

A mez6gazdasag problémja nem az, hogy a foglalkoztatas 4,8%-ra, kozel
180 ezer fére csokkent, hiszen ha a mez6gazdasagra forditott munkaidét vesz-
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sz(k alapul, beleértve a kiegészitd tevékenységét és a hazkorili termelésben
végzett munkat is - munkaidé alapjan ennek mintegy kétszerese jonne ki, ha-
nem az, hogy nemzetkdzi mertékben rendkivil alacsony hazankban a mezdgaz-
dasagi munka termelékenysége és a mez6gazdasagban dolgozok ma az orszagos
atlagjovedelem 60-70%-aert kénytelenek dolgozni. A mez6gazdasagi munka
alacsony termelékenysége és ebb6l adéddan a mez6gazdasagi termékek magas
onkoltsége miatt a mezdgazdasag folyamatosan piacot veszit és az a foglalkoz-
tatds tovabbi lemorzsol6dasat eredményezi. Ez azonban nem térvényszerd fo-
lyamat, az a magyar mezdgazdasag tobb évtizede elhiz6dd valsaganak a kovet-
kezménye. Ha azt keressiik, hogy hol vannak az elveszett versenyképes munka-
helyek, akkor erre a termelés alakuldsabél valaszt kapunk.

1. tablazat
A szarvasmarha- és sertéstenyésztés, sz616- és bortermelés alakulasa,
1990-2008
Tevékenység 1990 2008 Csokkenés Munkahelyvesztés

Szarvasmarha te- 1,6 millié db 0,7 milli6 ~ -0,9 millié db 50 db/f6
nyészteés db 18 000 munkahely
Sertéstenyésztés 8,5 milli6 db 3,9 milli6  -4,6 millié db 500 db/f6

db 9 200 munkahely
Sz616- és borter- 130 000 80 000 -50 000 2,5 ha/fé
melés hektar hektar hektar 20 000 munkahely

Forras: KSH adatok alapjan a szerz6 szerkesztése.

Ha csak a harom &gazatot vesszik is alapul kdzel 6tvenezer munkahely el-
vesztésével szamolhattunk, de a leépiilés szinte az 6sszes munkaer6-igényes
agazatot érintette. Ennek az eredménye az egyszer(is6d6, alacsony értéktartalmu
termelési szerkezet, amelynek legf6bb jellemz6i és kdvetkezményei:

- agabonafélék és olajos magvak talsulya,

- az allattenyésztés leépilése,

- a feldolgozatlan alapanyag export, gyakran gyenge, a piacokon kdnnyen

helyettesithet6 minéségben,

- amezbdgazdasagi termékek piacvesztése,

- abels6 piacvesztéssel jaré névekvd import, amelynek hatasara Magyaror-

szg alapvet6 élelmiszerekbdl (tejtermékek, sertéshis, gylmdlcs, cukor)
nettd importtérré valt.

A jorészt altalunk okozott agrarvalsagunkra tévesen az Eurdpai Uniétol var-
tuk a megoldast, abban a reményben, hogy ismét egy nagy piac részévé valunk
és az Unid tdmogatasa segitséget nyljt szamunkra a technikai lemaradasunk
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gyors felzarkoztatdasahoz. Sajnos rovid idd alatt bebizonyosodott, hogy mez6-
gazdasagunk termelési szinvonala és szervezettsége nem teszi lehet6vé, hogy az
adottsdgunknak megfelelé poziciot foglaljunk el. A technoldgiai felzarkoztata-
sunk és termelésnovelésink - ami ajelenlegi birtokszerkezet és az ellenérdekelt
termékpalya megléte mellett egyébként is lehetetlen - az Uni6 régi tagallamai-
nak nem all érdekében, hiszen az a piaci verseny ndvelését jelenti a szdmukra.

Ezt Franz Fischler EU biztos egyértelm(ien meg is fogalmazta:” Kelet-Eu-
répa mezdgazdasagi potencialjanak kihasznalasa az Uniénak nem érdeke”. Eb-
b6l adédodan, az Unio régi tagorszagainak ellenérdekeltsége és gazdasagi nehéz-
ségei miatt az U tagallamok (EU-12) esetében nem vallal olyan mértékd felzar-
koztatast, mint amilyent korabban a mediterran allamok esetében alkalmazott. A
termelés novelésével szemben sokkal inkabb érdeke fliz6dik a vidékfejlesztés-
hez, a természetszer(i tjak fenntartdsahoz, az él6vilag gazdagsaganak meg6rzé-
séhez, tehat mindahhoz, ami naluk mar hianyzik, és nem jelent gazdasagi kon-
kurencidt. Ezzel is magyardzhat6, hogy nem is tartja olyan fontosnak a 2004-
ben csatlakoz6 tagallamok foldpiacanak a megnyitasat, mert az biztosan a ter-
melés novekedésével jarna.

A vidékfejlesztés gazdasagi-tarsadalmi alapjai

Enyedi Gyorgy és Nemes Nagy Jézsef mar 1993-ban felhivtadk a figyelmet arra,
hogy a vidék felzarkoztatasat a jovében nem lehet elsésorban a mezdgazdasag-
tol varni. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy az &4gazatokban rejlé jelenlegi
és féleg jovdbeni lehet6ségeket le kell értékelni. A megoldas azonban rendkivil
nehéz, most nem varhat6é egyetlen olyan valtozas sem, amely rovid idd alatt,
vagy akar kozéptavon is a foglalkoztatas jelent6s bévilésével jarna. Nemigen
remélhet6, hogy Nyugat-Eur6pahoz hasonldan kiépil a vidéki kisvarosokba,
nagyobb kdzségekbe telepiil6 ipar, amely az ott é16 alacsony képzettség(i tome-
gek foglalkoztatasat megoldja (ami megvolt, az is felszamolasra kerlt, pl. kon-
zervgyarak, baromfifeldolgozok, hit6hazak, textiliizemek, varrodak stb.), és a
fiatal generacid szdmara pedig életpalyat kinal. Az ilyen jelleg( iparok vagy a
még olcsébb munkaer6 miatt a Tavol-Keletre vandoroltak, vagy pedig a nagy-
varosokban koncentralodnak, mert az oda telepil§ iparok t6bbsége sem igényel
ténylegesen alapképzettségnél tdbbet, hiszen déntd tobbségében betanitott mun-
késokat alkalmaz.

Az el6bbiek figyelembevételével a helyzet csak nagyon nehezen javithato,
ahhoz a teriiletenként eltéré bels6 és kilsd er6forrasokra egyarant sziikség van.
Az azonban nagyon lényeges, hogy ezek a fejlesztések gazdasagilag kell6en
megalapozottak legyenek, mert pl. elképzelhetetlen, hogy minden megyében 8-
10 meleg vizes furdd épiljon gydgyszallokkal, és ezek jovedelmezben zemel-
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tethet6ek legyenek. M&r ma is tapasztalhatok, de a jovében sorra fognak jelent-
kezni az egy tényezére, a meleg vizre telepitett flird6k kudarcai. Az az elv, hogy
mindegy, csak valamilyen fejlesztés torténjen, a latvdnyberuhdzadsok témegét
hozza létre, amelyeknek - az EU-s pénzek felhasznalasan tul - 1ényeges gazda-
sagfejleszt6 erejik nem lesz, és a gazdasagos lzemeltetésik hianyaban mar a
létesitmények atadasa pillanataban elindul a leromlasuk.

A helyzet javitdsdhoz mindenképpen szilkség van a népesség képzettségi
szintjének és mobilitasi lehetéségeinek a javitasara. Az elmult két évtized ked-
vezOtlen tapasztalata volt, hogy kis iskolék a kis 1étszdm ellenére nem tudjak a
korszer(i képzést megoldani. Ehhez olyan kozponti iskoldkra van sziikség,
amelyek az oktatashoz sziikséges 0sszes feltétellel (szaktanarok, menza, tornate-
rem, és sportpalyak megfelel6 tisztalkodasi lehetdséggel, konyvtar stb.) rendel-
kezésre allnak. Amikor az dnkormanyzatok sajat iskoldért kizdenek, akkor
legtobbszor a gyerekek jovéjer6l esik legkevesebbszer sz6, azt kdnnyen beal-
dozzak a telepiilés, vagy egyes emberek rovidtavl érdekeinek, és legtobbszor
egyaltalan nem kerl el6térbe az, hogy az 1-6 éves és a 14 év feletti korosztaly-
oknak mi az érdeke. Sem az dvodat, sem pedig a bélcsodét nem lehet helyi
szinten (kistelepliléseken) szinvonalasan tzemeltetni, csak kézpontositva. Min-
den telepiilésen nem iskolara, hanem egy olyan faluhazra van sziikség, amely
napkdzben az idések, délutan, este pedig az ifjusag taladlkozohelye lehet, és az
oktatd kdzpontokba, tanari bérlakasokba leteleplil§ pedagogusok, népmdiveldk
tartalmas kulturalis és sportprogramokat tudnak szervezni, akar tébb kapcsolodo
kozségbe is.

A falvakban él6k életkériilményeinek javitdsanak lényeges feltétele az em-
berek mobilitasdnak a névelése. Ezt a feladatot a kdzlekedési rendszerhez il-
leszked6 kisbuszos szallitassal és ezt Uzemeltetd falugondnoki szolgaltatassal
tudjak a teleptlések elsésorban megoldani. Sulyos foglalkoztatasi és oktatéasi,
egészségligyi, igazgatasi problémat jelent, hogy az egymastdl 3-5 km-re fekvé
falvak kozott nincs 0sszekdtd at, igy csak nehezen, indokolatlanul hosszu idé
alatt, sokszor 10-20 km-es ker(l6 utakon lehet oda eljutni. A vidékfejlesztésnek
ezért kulcskérdése az 6sszekotd utak hidnya. Ez az agrargazdasagnak is fontos
érdeke, mert a teruletek feltarasaval a termelés feltételei Iényegesen javulnak,
koltségei csokkennek, de a tomegkdzlekedésé is, hiszen a zsakteleplilések koz-
lekedését nem lehet gazdasagosan megszervezni, és az igy rendkivil draga.

A vidéknek vidéken él§ és ott egzisztalni tudd értelmiségre van sziiksége.
Hazai példak sokasdga bizonyitja, hogy azok a telepulések fejl6dnek jol és nem
mutattdk a valsag jeleit, ahol egy jol felkészilt személy racionalis fejlesztési
irdnyokat tudott Kitlizni a k6zosség szamara, és azt kézos erbvel végre is haj-
tottak. Egy értelmiségi csak akkor telepil le ott, ha megfelel6 lakashoz jut, a
gyerekei ellatdsat (bdlcs6de, Ovoda, iskola, szabadidd eltoltés) megfelelGnek
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tartja és megfelel6 a munkahely valasztasi és mobilitasi lehet6sége. Nem a va-
rosokbol kiutazd, hanem a helyben lako, a helyi fejlesztési igényeket a sajat
bérén érz6 értelmiségre van szilkség. Nem martirokra, akik ha elvesztik az
egyetlen lehetséges munkahelyiiket, akkor ellehetetleniilnek, mert munkahoz
nem juthatnak, az aldozattal 1étrehozott ingatlanaikat pedig nem tudjak értéke-
siteni, és igy valtoztatasra képtelenné valnak.

A vidékfejlesztési feladatok tehat rendkivil komplexek, és csak hosszabb
id6 alatt tudatos munkaval oldhatok meg. Alapvet6 kérdés, hogy mi torténjen
addig a falvakba szoruld, munkéhoz nem jutd és a fejlédés feltételei nélkil ge-
neracionként Ujratermel6d6 tomegekkel, akiknek szaméat a mez6gazdasag le-
épulése évr6l évre gyarapitja. Erre sincs sok lehet6ség. A mezdgazdasaghol
kikerul6k szamara az EU a korai kedvezményes nyugdijazast kinalja. A na-
gyobb tdmegek szdmara a rendszervaltas kezdete 6ta rendelkezésre all6 lehetd-
ség a nagyon szikséges vizrendezési munkadk elvégzése és szazezer hektar
szamban mdveletlenil hagyott terliletek beerddsitése lett volna, és lenne a jové-
ben is. Az erd@sitést az agrartarca sohasem kezelte megfelel6 sullyal, ezt bizo-
nyitja az, hogy 1992-ben a Ri6i Kdrnyezetvedelmi Vildgkonferenciara tett ma-
gyarjavaslat 2000-ig 150 ezer hektar erdd telepitését igérte, és ebbdl csupan 62
ezer hektar valosult meg. A jelenlegi erd6telepitési item sem kielégitd, évente
annak atlagosan el kellene érnie legaldabb a 15-20 ezer hektart. Ez egyszerre
szolgalna a kornyezetvédelmi érdekeket, a tajkép javuldsat, a természetvédel-
met, és komoly gazdasagi bazist is teremthetne egyes térségek szamara.

Az erddsitést gatolja az is, hogy az erd6gazdasagok, ahol a szakértelem és
technika rendelkezésre all, nem vaséarolhatnak szabad foldterileteket, tovabba
sok esetben a természetvédelem jelent indokolatlan gatat annak. Nagyon fontos
volna, hogy a sok elhagyott kisebb teriileten (elhagyott kertek, sz6l6k, gyimol-
csOsok, konyhakertek) a kozfoglalkoztatottak munkdjaval a teleplilések kdzos-
ségi erddket telepitsenek. A rendszervaltas és az erd6k privatizalasa 6ta az er-
d6k miveltségi allapota folyamatosan romlott és ennek a rendbetétele is sok
munkét igényelne, de l1ényeges gazdasagi eredményekkel is jarna. Alapvetéen a
kdzponti 6sztonzék hibajanak réhaté fel az az ellentmondéas, hogy minél na-
gyobb egy teriileten a munkahely hiany és a munkanélkiiliség, annal nagyobb a
kihasznalatlan vagy alacsony szinvonalon hasznositott terilet.

A vidékfejlesztés nem oldhaté meg a telepiilések elkilonilt fejlesztésével,
csak a fejlesztési célok 8sszehangolasaval. Ugy latszik, hogy még mindig kevés
az ezt kivalté kényszer és 0sztonz6 er6, és ezért képezheti akadalyat annak
gyakran a polgarmesterek kozott folyd ésszer(tlen rivalizalas. A kdzponti tamo-
gatasokbdl, unids pénzekbdl megvaldsuld fejlesztések esetében sem érvényesil
tobbnyire a térségi szemlélet, egy feladat nemzetkdzi szintl megoldasara ira-
nyul6 torekvés. Ehelyett - a lehetdségektdl fiiggd szinvonalon - csak helyi gon-
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dék megoldasa all a kbézéppontban, ezért sok a pArhuzamos és sok esetben indo-
kolatlan, alacsony szinvonall, a jév6ben fenntarthatatlan fejlesztés. Az 6ssze-
hangolatlan, szétaprézott fejlesztéseknek pedig egydltalan nem érvényesil a
szinergikus hatasa. Az okok kozott jelentds szerepe van a telepiilések fejlesztési
forrdsai kozotti killonbségeknek is, tovabbéa annak, hogy a palyéazatok kiirdsanal
nem jelenik meg kiemelkedd szempontként a térségi dsszefogas kovetelménye.
Nem Kisebb a jelentdsége annak a szemléletnek sem, amely a fejlesztést nem a
feladatok megoldéasaban, hanem a létesitményekben méri.

A halmoz6dé kedvezétlen jelenségek mellett figyelemre méltd az énkor-
manyzati vezet6k lazadasa és er6s6d6 6sszefogasa az egyre elmélylild valsagos
helyzet miatt. A polgdrmesterek hatarozott fellépésére volt sziikség ahhoz, hogy
megkérdbjelezze a segélyre és bilindzésre tadmaszkodd életformét és egyes
pénzintézetek &ltal legdlisan, illetve helyi b(n6z6k altal illegélisan, de eltdrt
maodon folytatott uzsorakdlcsonzési formakat. Ez az elkeseredésbdl adddd és
ténylegesen a helyi feszultségek &ltal 6sztonzott fellépés bizonyitja a vidék élni
akarasat és azt, hogy a jovét a tisztességes munkaban latja, és az orszag gazda-
s&gi és politikai vezetésének ehhez kell mar realis jovoképet kinalo fejlesztési
programokat és tAmogatast nyujtania.
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AZ EU EMISSZIO-KERESKEDELMI RENDSZERENEK
HATASA A KORNYEZETIPAR FEJLODESERE

Varja Viktor

Bevezetés

Az 1990-es évektdl a klimavaltozas és a globalis felmelegedés szignifikans
témava valt a tudoményban és a politikdban. Nemzetkdzi szervezetek' és azokat
kdvetben az EU is (a Kiotoi Egyezmény keretében) megprobaltak olyan eszko-
zoket talalni, amelyek segitenek az iveghazgazok csokkentésében, Ugy, hogy a
gazdasag ekdzben ne szenvedjen veszteséget. Masrészrél a kdrnyezeti problé-
mak (pl. hulladék, emisszio, egyéb szennyezések) és a kdrnyezetvédelmi (meg-
el6zési) cselekvések Uj technoldgidk (Legjobb Elérhetd Technoldgia - Best
Available Technologies - BAT), termékek, Ujitdsok, innovaciok Ilétrejottét
eredményezték, és létrehoztdk a kdmyezetipar egy Uj szegmensét.

Vajon egy Uj politikai megfontolasnak van hatasa a kdmyezetiparra is? Egy
ilyen politika - amely nem ellentmondasmentes - milyen hatassal van a szek-
torra? Vajon elGsegiti-e ez a politika a tiszta (BAT) kdrnyezeti technikak/ tech-
noldgiadk transzferét az érintett vallalatoknal, generdlva ezzel a kdrnyezetipari
szektor fejlédését, azzal, hogy az érintett vallalatok hasznéljak ,,gazdasagi tuda-
sukat” annak érdekében, hogy teljesitsék az EU emisszid-kereskedelmi rend-
szere &ltal tAmasztott kovetelményeket? Jelen tanulmany - a technoldgia transz-
fer koncepcidjat hasznalva - (négy esettanulmanyon keresztil) azt elemzi, hogy
egy politikai beavatkozas, az EU emisszid-kereskedelmi rendszere és a csatolt
végrehajtas mechanizmus (Joint Implementation Mechanism (JI)) hogyan, vagy
hogyan nem hat a kdmyezetipari szektor fejl6désére.

A szerz6 végul arra keresi a valaszt, hogy a kérnyezet-gazdasagtani megko-
zelités okologiai kdzgazdasagtani elvekkel val6 felvaltasa milyen hatassal lenne
az emisszid-kereskedelmi rendszerre és a komyezetipar fejlédésére.

A jelenlegi el6rejelzések 2100-ra az évi kozéphdmérséklet 1-6 Celsius fokos
emelkedését prognosztizaljak globalis szinten. Az emelkedés az elmult szaz
évben 0,7 fok volt (Gowdy, 2008). A klimavaltozas vélhet6leg elsivatagosodas-
sal, viharokkal, foldcsuszamlasokkal jar majd egyutt, és mindez eddig nem I4-
tott veszélyeket rejt altaldban a kornyezetre és kiilénos tekintettel a bioszférara.

1 Példaul: Worldwatch Institute, UNDP.
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Az emisszié-kereskedelem, mint gazdasag-szabalyozd eszkéz dominéans szerep-
hez juthat ezen probléma megoldasaban (Fahrner, 2006).

Berg és Ferrier (1998) szerint a kdrnyezetipar - tobbek kdzott - tartalmaz
minden olyan bevétel-generald aktivitast (1) a kérnyezetvédelmi szabalyoza-
sokkal; (2) kornyezetértékeléssel, elemzéssel, védelemmel; (5) technoldgiaval
és alkalmazasaval kapcsolatban, amelyek hozzajarulnak az energia- és eréfor-
ras-hatékonysag noveléséhez, a magasabb produktivitashoz és a fenntarthatd
gazdasagi novekedéshez (biztositva ezzel a légszennyezés csokkentését)” {Berg
- Ferrier, 1998, 13). Figyelembe véve ezt a definiciét a CCF kibocsatas csok-
kentésének kornyezetvédelmi eszkdze az emisszio-kereskedelem szabalyozésa,
amely a Kiot6i Egyezményem alapul. Az eszk6z alkalmazésa bevételt general
az eladdi oldalon, és technoldgiai innovaciét indukal (az emisszié-csokkentés
érdekében), amely hozzajarul az energia- és er6forras-hatékonysaghoz és a
fenntarthaté gazdasagifejlédéshez.

Az dnmagéaért vald beruhazéasok iranyabdl a karbon- és klimatudatos/szén-
szegeny (low-carbon) gazdasagok iranyaba tortén6 elmozdulas lehetéveé teszi az
Uveghazhatasu gazok csokkentését. A kibocsatas-csokkentésbe fektetett dssze-
gek altaldban szazmilliard eurdkat generalnak a hétkéznapi Ulzletvitel t6kerafor-
ditasain felll {Cameron-Blood, 2009).

Ha az emisszid-kereskedelem kémyezetiparra tortén6 hatasat vizsgaljuk, két
maodot kiilonbdztethetlink meg. A direkt Ut az, amikor az eladott kvotakbdél be-
folyo bevételeket visszaforditjak a komyezetiparba2 Egy masik, indirekt mod,
amikor a teher-megosztashan, az Un. buborék elosztdsdban (burden-sharing)
kotelez6en résztvevé véllalatok a nekik kiosztott kvotak elégtelensége miatt a
hianyzo6 kvotat nem vasaroljak, hanem technoldgiai innovéacioval vagy a legjobb
elérhet6 technolégiak (BAT) hasznélatdval beruhdzésokat hajtanak végre. Ezzel
profitot is generalhatnak, ha az igy felszabaduld plusz kvoétéikat eladjak.

A Kiotdi Egyezmény alkalmazasat négy esettanulmanyon keresztil elemezve a
szerz6 bemutatja azt, hogy egy Uj politikai eszkdz milyen hatdssal van a kdrnyezeti
ipar fejlesztésére, azt milyen mddokon befolyasolja. A tanulmany a technolégiai
innovaciora és a kutatas-fejlesztésre koncentral, nem pedig a tomegtermelésre, hi-
szen a Kiotoi Egyezmeény és annak végrehajtasi mechanizmusa(i), az EU emisszio-
kereskedelmi rendszere (valamint a csatolt végrehajtas (JI)) Gj szakpolitikai esz-
k6z06k), Uj technoldgiak és innovacidk Iétrejottét generalja.

Kozgazdasagi oldalrol megkdzelitve a kérnyezetvédelmi ipar fejl6dését azt
lathatjuk, hogy az 6koldgiai kdzgazdasagtan alkalmazasa lesz(ikiti, egyben de-
terminélja a kornyezetipar fejl6désének atjat, szemben a kdrnyezet-gazdasagtan
politikdjanak alkalmazasaval.

2 llyen, amikor egy tagallam kvétakat ad el egy masiknak, és az eladd kotelezettségként a bevételt
energiahatékonysagi vagy megujulé energetikai beruhdzasok tamogatasara kélti.
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Emisszio-kereskedelem vs. gazdaséagi fejlédés

Megujulé vs.fosszilis energiaforrasok

A szakmai vitdkat kdvet6en és tobb mint 6t év el6készités utan, a részes felek
(Convention of the Parties (COP) harmadik csUcstalalkozo6jan, 1997 decembe-
rében megsziletett a Kiotoi Egyezmény (Lesi-Pal, 2005). A rendszer kezdetei
nem voltak ellentmondasmentesek, hiszen 2001-ben az USA deklaralta, hogy
nem kivanja ratifikalni az egyezményt, mig Ausztrdlia - mint az egyik legna-
gyobb kibocsajtd - csak 2007-ben csatlakozott az Egyezményhez.

Az allaspontok részben érthetéek, ha kdzgazdasagi oldalarol kdzelitjuk a dolgo-
kat. Az elmalt két évtizedben, a technoldgiai fejlédéssel és az intenziv gazdasagi
ndvekedéssel parhuzamosan az energiafelhasznalas tovabb novekedett, nem csak
nominalisan, hanem aranyaiban is. Ezen trend ellenére, - ahogy az 1. tablazat is
mutatja - az energiaforrasok kitermelése lépést tudott tartani a fogyasztassal, és
amint azt az adatok mutatjak, a potencialisan kitermelhetd fosszilis energiakészletek
az elmult id6szakban - ha nem is névekedtek - nem véltoztak.

1 tablazat
Kitermelhet6fosszilis energiatartalékok, az aktudlis kitermeléssel és
fogyasztassal szdmolva, a még rendelkezésre all6 évek szamaban megbecsilve

1975 2000 2005
Olaj 36 év 41 év 41 év
Gaz 47 év 60 év 67 év
Szén 218 év 230 év 230 év

Forréas: Pal, 2006; Lomborg, 2001.

Szamos érv szOl a fosszilis energia hasznalata mellett. Azon Kivil, hogy a
legolcsobb energiaforrds a szén, jelenlegi tudasunk szerint a viladg energiafo-
gyasztasat nem tudjuk kizardlag megujuld energiaforrasokbdl kielégiteni, mivel
ezek az energiahordozok nem alkalmasak tomegtermelésre. Ezért a megajuld
energiat jelenleg kiegészitd jelleggel lehet hasznalni (RudIné Bank, 2002).

A megujul6 energidk termelésének és hasznalatanak intézményi kornyezete,
ennél fogva a C02csdkkentés politikdjanak eszkdze nem elég hatékony. Aho-
gyan Lomborg (2001) az ezredfordul6n szdmolta, a Kiot6i Egyezmény emisszié
csOkkentési mechanizmusai minddssze arra elegendéek, hogy 2100-ra 0,15%-0s
szén-dioxid csdkkenést eredményezzen ahhoz viszonyitva, mintha nem tennék
semmit az gy érdekében. Emiatt a kitermelhet6, olcsé fosszilis tlizel6anyagok
nem 6sztokélik a vilag vezet6i hatalmait arra, hogy energiastruktarajukat klima-
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baréatra cseréljék. igy az ipari fejlédést a technoldgiai innovacid és a K+F kell,
hogy vezéreljék.

Tekintettel az el6bb emlitettekre, elhibazott 1épés lenne azonban nem foku-
szélni a klimavaltozads problematikajara. Ennek oka pedig az (ha most csak a
C02emissziora koncentralunk és eltekintlink a fosszilis energiahordozék hasz-
nalatdnak egyéb kornyezetszennyezd kovetkezményeitdl), hogy a geoszféra
szénelnyeld képessége véges.

Ahogy a 2. tablazat mutatja, hozzéavet6legesen 4000 gigatonna aktiv szén téaro-
l6dik az atmoszférdban, az erd6kben, a talajban és az 6cednok fels6 rétegében.
Ennél Iényegesen tobb allokélodik az écednok mélyén, de ez nincs relevans kap-
csolatban a tobbi szféraval, csak foldtorténeti 1éptékben (Kasting, 1998). Korllbeldl
5000 gigatonna szén tarolodik elérhet6 fosszilis energiahordozékban, szemben
azzal a 750 gigatonndval, amely jelenleg a légkdrben talalhat. Az atmoszférikus
szén koriilbeltl fele a fosszilis energiahordozok elégetésének kdvetkezménye. Az
erd@irtasok szintén a szén légkdrbe jutasat eredményezik, és jelenleg ez az emberi
tevékenység okozta atmoszférikus C02 névekedésének egyharmadat teszi ki. Az
olaj és a gaz elégetése szintén hatalmas problémat jelent, hiszen jelenleg tébb van
ezekbdl a fold alatt, mint a légkdrben, de a 2. tablazatbdl lathato, hogy a legnagyobb
problémat a készén jelenti. A vilag fosszilis tiizel6anyaganak 80%-a kdszén. Az
ismert szénvagyon 6tszordse annak, ami jelenleg a légkoérben taldlhatd. Ha ezek
nagy részének elégetése C02kontroll nélkil torténik, annak kdvetkezményei belat-
hatatlanok (Caldeira-Kasting, 1993).

2 .tablazat
Szén afosszilis energiahordozdkban és a kdrnyezetlinkben, 1998
Tarold Mennyiség (gigatonna)

Atmoszféra 750
Erdék 610
Talajok 1580
Oceén felszin 1020
Oceanok mélye 38 100
Osszes aktiv szén a kornyezetben 3960
Fosszilis tizel6anyagok

Szén 4 000
Olaj 500
Foldgaz 500
Osszes fosszilis tiizel6anyag széntartalma 5000

Forras: Gowdy, 2008, adaptalva Kasting, 1998.

A fenti tények azt mutatjak, hogy a C02 kérdés kulcsprobléma. Bar a Kiotoi
Egyezmény és annak mechanizmusai - beleértve az EU emisszio-kereskedelmet -
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ellentmondasokkal tarkitottak, az el@segitheti a szén-dioxid kibocsatas cstkkenté-
sét, kiilondsen akkor, ha a 2009 decemberében megtartott koppenhagai klimacsucs-
nak lesznek kézzelfoghatd hatasai. A kulcs a gazdasagi érdek - hiszen a szén-dioxid
emisszid egy Uj tényezd6je/koltségneme a vallalati termelésnek, amely sz(ikds j0szag
- és amely technolégiai innovéacidt general a kérnyezeti iparban.

Az EU emisszio-kereskedelem

A Kiotdi egyezménynek négy, Ugynevezett rugalmassagi mechanizmusa van. Ezek a
buborék (4.1. cikkely, UNFCCC [1998]), a csatolt végrehajtas (6.1. cikkely,
UNFCCC [1998]), a tiszta fejlesztés mechanizmus (Clean Development Mechanism
(CDM), 12.2. cikkely, UNFCCC [1998]), és az emisszio-kereskedelem (17. cikkely
UNFCCC [1998]).

A csatolt végrehajtas lehetdséget biztosit a Kiotoi Egyezmény 1. mellékleté-
ben szerepld orszagoknak arra, hogy példaul egy masik, 1 mellékletben sze-
replé orszadgba iranyuld technoldgia-transzferrel Ugymond csdkkentsék sajat
Uveghazgaz kreditjliket. Ezzel a fogad6 orszag ennek megfeleléen terhel6dik.
Az alapja a csatolt végrehajtasnak az volt, hogy a klimavaltozasi problematika
szempontjabdl az nem relevans, hogy a kibocsatas hol keletkezik, de a kezelés
ott a legjobb, ahol ezt a legkisebb koltséggel el lehet érni. Ez az eszkdz igy
Osztdnzést ad az allamoknak arra, hogy a magas szint(i technol6giat és tudast
transzferaljak kevéshé fejlett orszagokba.

A tiszta fejlesztés mechanizmusa szintén lehetGséget biztosit az liveghazgaz
csokkentéssel kapcsolatos kilfoldi befektetésekre. Ebben az esetben azonban a
fogad6 orszagok olyan fejl6d6é orszagok, amelyek nem rendelkeznek kotelezett-
séggel a Kiotoi Egyezmény felé. Mivel az liveghdzgadz kibocsatas cstkkentése ol-
csobb a fejl6dd, mint a fejlett orszagokban, kdszénhetben a fejléd6é orszagok ala-
csonyabb szint( technoldgiainak, a tiszta fejlesztés mechanizmus (ugyanugy, mint a
csatolt végrehajtas) maximalizalja az emisszio-kereskedelem koltséghatékonysagat.

A Kiotéi Egyezmény bevezette a nemzetkdzi emisszid-kereskedelmet is
(International Emissions Trading - IET). Osszehasonlitva a korabbi mechaniz-
musokkal ez az egyik legszertedgazobb, hiszen nem nemzetallamokra van limi-
talva, és megengedi a hatarokon ativel6 kereskedelmet is. Ez szintén illeszkedik
a klimavaltozas logikajahoz, ahhoz a gondolkodashoz, hogy végsd soron mind-
egy, hogy az emisszid-kibocsatas hol keletkezik, mivel a problémara globalis
szinten kell valaszt adni.

Az EU 2001-ben elhatarozta, hogy Brisszel aktiv partnere lesz a Kiotdi
Egyezmény végrehajtdsénak. A Kiotoi Egyezmény végrehajtasa érdekében az EU
kialakitotta sajat emisszid-kereskedelmi rendszerét (EU-Emission Trade Scheme),
amely a mai napig a legszélesebb kor( ilyen kereskedelmi rendszer a vildgon. A
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Miniszterek Tanacsa és az Eurdpa Parlament 2003-ban megallapodott. 2003.
jalius 22-én a Tanécs elfogadta a 2003/87/EK iranyelvet. Ez meghatarozta a rend-
szer kereteit, valamint felhatalmazta a tagallamokat, hogy alakitsak ki Nemzeti
Kiosztasi Terviiket (National Allocation Plan (NAP). Ezaltal minden egyes szer-
vezeti egyseég, amely az EU emisszid-kereskedelmi rendszere ala tartozik, csak
bizonyos mennyiségl emisszids jogot szerez, hogy 0Osszességében, tagallami
szinten elérjék a Kitizott csokkentési célokat. A jogok ingyen kerlilnek szétosz-
tasra. A tagallamok azonban a kereskedelem elsd periddusaban a jogok 5%-at
aukcion értékesithették. A masodik kereskedési periddusban (2008-2012) a tag-
allamijogok 10%-a vihet6 aukciora (2003/87/EK, 10. cikkely).

Az EU iranyelv szerint garantélni kell azt is, hogy a Nemzeti Kiosztasi Ter-
veket az allampolgérok véleményezni tudjak (2003/87/EK, 9. cikkely, 1. para-
grafus). Az EU ratifikalta, hogy a Kiotdi Egyezmény keretében az Unid, mint az
egyezmeny tagja nyolc szézalékkal csokkenti a kibocsatast. Az EU-n belil a
tagallamok pedig megegyeztek a ,tehermegosztasi” alapelvben, amely alapjan
egymas kozott szétosztjak a kibocsatas-csokkentési kotelezettségeket. Ez lehe-
tévé tette a tagallamok egyedi kibocsatas-céljainak meghatirozasat az egyedi
ipari szerkezet, és az egy f6re jutd fogyasztas figyelembevételével. igy minden
tagallam sajat célt hatarozott meg az unids, nyolc szazalékos cél elérése érdeké-
ben3 Az EU, mint a nemzetkdzi klimapolitikdban vezetd szerepl§ azt is elhata-
rozta, hogy a Kiotdi Egyezmény el&irdsait hamarabb teljesiti az el&irtnal.

A 2003/87/EK direktivat tagallami szinten 2003. december 31-ig ratifikalni
kellett annak érdekében, hogy az els6 kereskedelmi periodus 2005. januér 1 és
2007. december 31. kozott véghemehessen. Ezt egy négyéves periddus koveti,
mely a Kiot6i Egyezmény els6, 2012-ig tartd periddusaval egyitt zarul. Az EU
a tobbi rugalmassagi mechanizmus (a kapcsolt végrehajtast és a tiszta technolo-
giat) is bedgyazta emisszio-kereskedelmi rendszerébe az Ugynevezett kapcso-
16d6 2004/101/EK direktivan keresztul (Fahrner, 2006).

A technoldgia-transzfer szerepe

Ockwell, D.G.4szerint négy mdédja van annak, hogyan reagaljunk a klimavalto-
zas kihivésara. Ezek a csokkentés, az adaptéacio, a koltségviselés és a szén-sze-
gény technolégia transzfer. Ahogy Freeman, C. (1992) hangsulyozza, a tech-

3 Tovabbi informéci6 az EU tagallamokkal kapcsolatban: http://www.co2-info.com/
EU_burden_sharing.html (cit. 07/18/2006) és Norvégiaval kapcsolatban: http://odin.dep.no/
md/english/news/news/022001-070218/dok-bn.html (cit. 07/18/2006).

4 Ex verb. Ockwell, David: Technologia transzfer - mi az és miért ellentmondasos? Egy
diszkurziv politikaelemzési megkdzelités. THEMES Sumers School, University of Sussex,
Brighton, 2009.06.23.
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noldgiai valtozas felléphet jarulékos vagy direkt innovécidval is. Az innovacio
akkor jelenik meg, amikor Uj talalmanyok kertilnek napvilagra, jellemz&en el6re
megfontolt K+F tevékenység eredményeként, amely a régi technologidk meg-
Gjuldsdhoz vezet (Ockwell et al., 2008). igy a technoldgiai valtozas és a tech-
noldgia transzfer hozzajarul az ipari szektor fejlédésehez.

A kornyezet-gazdasagtan elmélete szerint az egy fére jutdé GDP névekedésé-
vel egy id6 utan a ndvekvd kornyezeti terhelés atmegy csokkenésbe. Vagyis a
szemlélet szerint a joléti tarsadalmakban egy bizonyos ponton tul a gazdasagi
novekedés a kornyezeti terhelés csokkenésével jar egyltt. Ezt az 6sszefliggést
leir6 gorbét szokas a kornyezet-gazdasagtanban Kuznets gérbének nevezni {Ke-
rekes, 2007).

A szén-szegény technoldgia-transzfer legfébb célja az, hogy ,levéagja” a
Kuznetz gorbe5,,cslicsat”, amely azt jelenti, hogy nem kell varnunk arra, hogy a
GDP elérjen egy olyan magasabb szintet, amely mar alacsonyabb kibocsajtassal
jar. Habar a szén-szegény technoldgia-transzfernél szdmos kérdéjel megfogal-
mazodik (pl. tulajdon jogok, tudés akvizicio, kevés empirikus adat arrél, hogy
hogyan érhet6 el hatékonyan) {Ockwell et al., 2008), azonban a szén-szegény
technoldgia-transzfer 6nmagaban a kdmyezetipari szektor fejlédését generdlja,
hiszen a technoldgia eszkdzok folyamatos gyartasa - féldrajzilag barhol is tor-
ténjék az - kornyezetipari tevékenységet feltételez. Természetesen a szektor
fejlédése elsBsorban a fejlett orszagokban torténik. Ockwell, D.G. et al. (2008)
azt is allitjak, hogy a kevéssé integralt technoldgia-transzfer rendszerekre in-
kébb a tudas-csere és tudas-terjesztés jellemz6, amely a fogadd orszagok kor-
nyezeti iparanak fejlédését segiti el6, hiszen a tudas kamatoztatasa, az alaptu-
dasra épulé kismertékd fejlesztés, valamint a licenszek alapjan torténd gyartas
szintén a kornyezetipari szektoron belll torténik, mégha a kutatas-fejlesztési
fazis foldrajzilag mashol valésul meg.

Ockwell, D.G. et al. (2008) szerint mind a fejlett, mind pedig a fejl6dd or-
szagokban egy tisztan definialt és helyesen érvényesitett politika (pl. ado-poli-
tika vagy emisszio-kereskedelem) szintén kulcsszerepet jatszik a beruhdzasok
0sztdnzésében.

Kozgazdasagi oldalrdl nézve a klimavaltozas tébb évtizedes kihivast jelent -
nem csak az liveghazgaz atmoszférikus cirkulacidja miatt. Azért, hogy az elko-
vetkezendd évtizedekben kozel zér6 emisszios technoldgidkat lehessen piacra
vinni, 6tven, vagy még anndl is tobb évre van sziikséges, hiszen az energiarend-
szereket alapvet6en at kell alakitani, és ez a t6ke lassu forgasa miatt lassu fo-
lyamat is {Griibler, 1998).

5 The Environmental Kuznec Curve [A kornyezeti Kuznets-gérbe]: A Survey of Literature [Egy
irodalomfeldolgozas]. Simoné Borghesi European University Institute. 1999.
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Mi a helyzet a val6 vildgban? Az EU emisszio-kereskedelmi rendszere valGban
széles kdrben generdlja az Uj technoldgiak hasznélatat, amely hozzajarul a kor-
nyezetipar fejlédéséhez? A szakirodalmi attekintést kovet6en a kdvetkez6kben
négy esettanulmény kerll bemutatasra. A példék azt mutatjak be, hogy az egyes
orszagokban az emisszio-kereskedelemben vald részvételre kotelezett vallalatok
milyen stratégiakat folytatnak, milyen stratégiai lehet6ségek kozil vélaszthat-
nak. Ahogyan lathatd lesz, az emisszié-kereskedelmi rendszer végrehajtasa nem
minden esetben idézi el6 a C02csokkentését, az U technoldgiak barmilyen Uton
torténd adaptacidjat, illetve a kémyezetipar fejlédését.

3.1. A német eset6

Németorszagban az EU emisszio-kereskedelmi direktivaja 2004. julius 15-i
hatéllyal Iépett érvénybe (Treibhausgas-Emissionshandelsgesetz, TEHG). Min-
den 20 megawatt beépitett kapacitast meghalado, égetéssel miikodd er6mdivet,
mint energia-intenziv ipari Uzemet koteleztek a kereskedelemben vald részvé-
telre annak érdekében, hogy szén-dioxid kibocsajtasukat csokkentsék.

A német esettanulmany az E.ON, mint energiaszolgaltaté erémd-modemizaci-
6janak korulményeit mutatja be, ahol a Staudingerben talalhatdé harom 6reg
erém(vi blokkot egy U], széntlizelés( egységgel kivantak kivaltani. A dontés eléké-
szitésére az eurdpai emisszio-kereskedelmi direktiva (2003/87/EK) végrehajtasa
hatott, mivel a szén alternativ tlizel6anyagokkal (pl. féldgaz) valo jovébeni ver-
senyképessége nagyban fiigg a szén-dioxid kibocsatasi tandsitvanyok koltségétél.

Az er6md a Majna folyd partjan, Hanau véaros kozelében Staudingerben
(Hesse), GroBkrotzenburg igazgatasaban talalhaté. Az er6md jelenleg 5 blokkal
rendelkezik. Négy kozllik feketeszénnel, mig egy, a 4-es egység foldgazzal
Uzemel. A 2-es egység 2002 ota tartalék blokként funkciondl. Az egységnek
minddsszesen 1750 megawatt kimen6 teljesitménye van. A blokkokat 1965 és
1992 kozott helyezték Gizembe. Az 1-es és 3-as blokkok 2012-re elérik életcik-
lusuk végét, igy lekapcsolasra kerlilnek. A tervezett 6-0s blokkot 2012-re terve-
zik Uzembe helyezni, amely tehat az 1-es és 3-as blokkokat véltana ki. Az
erémdvi blokk 25%-a a Stadwerke Hannover GmbH tulajdondban van, amely
igy also-sz&szorszagi illetéséglivé valik.

Az E.ON az 0j er6émlvi blokk épitésével el6szér 2006 aprilisdban allt el6,
amikorra is mar megtortént a helyszin bels6 versenyeztetése a vallalaton belil. Az

6 Fahmer, 2008 tanulmanya alapjan:
http://www.gfors.eu/fileadmin/download/national_reports/GFORS_CaseStudyReport_DUT.pdf
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E.ON azt kommunikalja, hogy Staudinger volt a legjobb valasztas az izem elhe-
lyezésére, mivel kozel van a fogyasztokhoz, megfelel6 Uzemi személyzettel ren-
delkezik és megfelel6, mar kiépitett infrastruktdraja is van. A belsd telephely
versenyeztetésnél még egy donté érv volt: A Frankfurter Allgemeine Zeitung
(FAZ) szerint az er6mii igazgatoja mar a kezdetektdl hangsulyozta, hogy a belsé
dontést attol teszik fliggbvé, hogy a régid elfogadja-e, vagy elutasitja-e a beru-
hazéast. Epp a régio részérél meglévé pozitiv attitlid miatt dontdttek Staudinger
mellett. Amikor a 6-0s blokkra kiirt palyazat megjelent, a helyi lakosok és partok
részérdl csak minimalis érdekl6dés mutatkozott az tigy irdnt. Ennek megfeleléen
az E.ON nem vart komplikaciot a BImSchG részér6l az engedélyekkel kapcsolat-
ban. Azonban a kezdeti csondet egy helyi érdekeltség(i akcidcsoport torte meg,
amely az erdm( bdvitése ellen tiltakozott, éppen a klimavaltozasra torténd hatasa
miatt. 2007. mércius 27-én pedig létrehoztak a ,,Stopp Staudinger - Klimaschutz
statt E.ON-Schmutz” nevd civil akcidcsoportot. A kiizdelem a civil csoport és az
er6mi kozott az esettanulmany lezarasaig nem ért véget {Fahmer, 2008).

Bar az esettanulmanyhoz kapcsolédo eredeti kutatds a szerepl6k és a részt-
vevOk kozotti kapcsolatot elemezte, a kérnyezetipar szdmara is levonhatd né-
hany kovetkeztetés. Ahogy az eset is mutatja, a dominans magatartasforma a
kvotakereskedelemre kotelezett E.ON részérdl a tiszta gazdasagi megfontolas
volt, amely ebben az esetben nem tiszta, vagy a legjobb elérhetd technoldgia
hasznalatat eredményezte a klimavaltozas szempontjabél (noha Uj erémdi-gene-
raciorol is van sz@), ezért a kérnyezeti ipar fejlédéséhez sem jarul hozza direkt
modon. A magatartdsforma tehét alatdmasztotta azt, hogy amig a szén az egyik
legolcsébb energiaforrds, addig a jelenlegi szakpolitikai eszkdz alkalmazasa
(emisszid-kereskedelmi rendszer) nem mindig a kivant hatést éri el.

Ahogy a kovetkezd esetben lathatd lesz, hasonl6 gazdasagi megfontolas
azonban éppen ellenkezd eredményt ér el.

3.2. A magyar eset7

Magyarorszagon a Pannonpower a masodik legnagyobb erémd a Dél-dunantuli
régidéban (a Paksi Atomerdmivet kdvetden). A véllalat az elmalt id6szakban
folyamatosan véltoztatta az alkalmazott technoldgiakat, annak érdekében, hogy
csOkkentse az er6ém( karos anyag kibocsajtasat. Az erémii tlizel6anyaga 2004-ig
a szén volt, de valaszolva a globalis klimavaltozas kihivasaira és a regionalis
Iégszennyezés problémdjara a blokkok tuzel6anyagéat szénrél foldgazra és bio-
masszara cserélte az erém(. A tuzel6anyag-valtas eredménye a kénoxidok, nit-

7 Palné-Varju (eds.) 2008, http://www.gfors.eu/fileadmin/download/national_reports/G-
Fors_Hungarian_Cases_Final.pdf alapjan
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rogén-oxidok és szén-dioxid kibocsatas csokkentése lett. A valtoztatasban rész-
ben a gazdasagi hatékonysag jatszott szerepet. A magyar szabalyozds miatt a
versenyképessége is ndvekedett a cégnek, hiszen ma Magyarorszagon a ,,z6ld
energia” (ide tartozik a biomassza égetés is) pénzigyileg is timogatott. A rend-
szer cseréjéig a kornyezetvédelmi cselekvéseket a cs6végi (,,end of pipe”) tech-
nikajellemezte, igy rendszeresen fejlesztették és cserélték a sz(ir6ket.

A Pannonpower stratégidja szerint 2010-ig két (j biomassza blokk épitését
tervezik, 35 megawatt illetve 50 megawatt beépitett kapacitassal8 A vallalat
nem titkolt szandéka, hogy ezzel a technoldgiai fejlesztéssel csokkentse a szén-
dioxid kibocsatast. Ezzel azt is elérik, hogy az igy felszabaduld kibocsatasi
kvotajukkal az emisszid-kereskedelmi rendszer alapjan azt értékesiteni tudjak.

A Pannonpower els6é beruhazasara fékuszalva lathatd, hogy a vallalatot piaci
magatartas, profitmaximalizalas vezérelte. Ahogy a Pannonpower interjdalanya
mondta: 6k voltak az elsék, akik a Vilagbanknak eladtak a kvotacsdkkentésiiket,
a Kiotdi Egyezmény csatolt végrehajtdsi mechanizmusanak keretében. Arra a
kérdésre, hogy hogyan sikeriilt megszerezni a kvotakedvezményt, az interju-
alany azt vélaszolta, hogy ehhez lobbi erd és szakért6i tudas is szlkségeltetett:
,Az egész, amir6l sz6 van, csak vétel és eladas. A cél a profit maximalizalas. ”
(Palné-Varju eds., 2008).

Ahogy lathat6, ebben az esetben a profitmaximalizalas volt az a kulcs, amely (j
beruhazast és technoldgia-transzfert eredményezett, igy hatéssal volt a kornyezet-
ipar novekedésére, és amely egy konkrét szakpolitikai megfontolas folyomanya. Az
esethdl kideril, hogy a szakpolitikai szandék a profitmaximalizacié mellett is sike-
res lehet, egyltt jarhat a 1égszennyezés csokkentésevel.

3.3. A norvég eset9

A G-FORSDprojektbdl citalt esettanulmany harom vallalat emisszié-kereskede-
lemben valdé kodzrem(kodését vizsgalja a norvég kvota-rendszerben. Ezek a
vallalatok azon 51 vallalat k6zott vannak, amelyek a 2005-t6l hatalyos norvég
Kvota Torvény hatdlya ala tartoznak. Az elemzés 2007-ben késziilt, de a vizs-
galat az els6 harom éves, kvota-kiosztasi periddust vizsgalta.

Norvégidban a kvotarendszer torvénybe iktatott kétoldalu viszony a Norvég
Légszennyezési Kontrollhatosadg (SFT) és a vallalatok kozott. A kulcstémak a
véllalatok el6z6 évi kibocsajtasardl szolo jelentések megtétele, a dontés a kvo-
taelosztasrol, a kovetkezd id6szaki kiosztascsokkentések egyeztetése, és a val-

8 A Pannonpowerrel készitett interju alapjan.
9Hanssen et al., 2008 alapjan.
1Owww.gfors.eu
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lalatok stratégidi abban a tekintetben, hogy milyen Uzletviteli, vallalatpolitikali
valaszokat adnak az Uj (szakpolitikai) rendszer kihivasaira.

Amig néhény véllalat szdmos okbol kifoly6lag maradvany-kvotakat halmoz fel,
méasoknak szembe kell nézni a sz(ikdsséggel. Ez utdbbi vallalatok rovid tavon elér-
het6 lehet6sége az, hogy kvotat véasaroljon, vagy csokkentse, esetleg besziintesse a
termelést, igy indirekt iranyt adva a szakpolitikai eszk6z hasznalatanak. Hosszl ta-
von a vallalatoknak a termelési technoldgiajukban kell végrehajtaniuk véaltoztataso-
kat, beleértve a kvitamentes energiafelhasznalast vagy tiizelést. De vannak olyan
lehet6ségek is, amelyek nagyban fuggnek a technoldgiai sajatossdgoktol, és nem
egyforman érhet6ek el a vallalatok szdméra. Az esettanulméany harom vallalata
meglehetdsen eltéré kondiciokkal és lehetGségekkel rendelkezik.

A Trondheim energia tavfiité vallalat (TEV) kvdtafelesleget halmozott fel,
kdszonhetben a tavfltésben rejlé belsd flexibilitdsnak, amely lehet6vé tette,
hogy a mikddésében lecserélje az energiahordoz6t.

A cementgyartd Norcem (j technoldgiat alkalmazott. Uj, speciélisan elGké-
szitett szemetet hasznalt (egyuttégetéses technoldgidval) tizel6anyagként, igy
halmozva fel kvétatdbbletet. Ez az adaptacids lehet§ség azonban nem volt elér-
het§ a krétagyartd Verdalskalk szamara, igy a vallalat kvota sz(ikébe kerilt. A
Verdalskalk egy kisvarosban, Verdalban talalhatd, Eszak-Trfndelag megyében,
kozép-Norvégiaban. Az lzem a 12. legnagyobb szén-dioxid kibocsato, aki
kvotat kapott a 2005-2007-es els6 kvéta-elosztasi idészakban, amely a mikddé-
sének 76%-at fedezte csak. A gyar mészkdvet hasznal fel, és abbdl allit el6
krétat. A sajatos gyartasi technologidnak koszonhet6en a szén-dioxid a gyartasi
folyamat mellékterméke is egyben, nem csak az energia-felhasznalas soran ke-
letkezik. A kozelben, Tromsdalenben banyaszott alapanyag, a mészké raadasul
alacsony kalciumtartalommal rendelkezik, igy a gyartas soran kiléndsen nagy
mennyiség( anyagot kell megmozgatni és felhasznalni.

Mivel a termelés kdzvetlen mellékterméke, valamint az energiafelhasznalas
is szén-dioxid kibocsatassal jar, igy a kibocsatas csokkentése a vallalatnal meg-
lehetdsen szlk keresztmetszetli. Ezért a vallalatnak nem volt més lehetésége,
mint hogy kvotat vasaroljon annak érdekében, hogy a differenciat kikiiszobolje
{Hanssen et al., 2008).

A harmadik norvég esetben a kvoOtavasarlas stratégiaja érhet6 tetten. Ez egy
Ggynevezett pre-kereskedelmi (vagy hianyzo) szintje a technolégiai fejlesztésnek
0Ockwell, 2008, 4113.) amely a technoldgiai-transzfer természetére van hatassal.
Ebben az értelemben a hidnyzd (j technoldgia a régi technoldgia fennmaradasat
eredményezi, és csak a ,,cs6végi technika” alkalmazésara ad lehetéséget, amely
csak a kdrnyezeti ipar konvencionalis szegmensére van hatassal. A véllalati don-
tést itt is a profitmaximalizacio, illetve a veszteségminimalizalas vezérelte, amely
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a szakpolitikai megfontolds megval6sulasat eredményezte ugyan, azonban a lo-
kélis szén-dioxid kibocsatas csokkenéshez nem jarult hozza.

34. A lengyel esetil

Az els6 ugynevezett AlJ (Activities Implemented Jointly avagy Csatolt Végre-
hajtdsok Tevékenysége) kezdeményezésre Lengyelorszdgban 1996-ban kerlt
sor a Norvég Kormannyal egyuttmiikddésben. Az elsék kozott voltak olyan
projektek, amelyeknek végrehajtdsa (nem a beruhazas befejezése) még azel6tt
megtortént, miel6tt a Részes Felek Csatolt Végrehajtds mechanizmusanak sza-
balyai és eljarasai elfogadasra keriltek volna. llyen volt a Jelenia Gora bio-
massza fiitéerémi projektkezdeményezése, amely holland-lengyel kdzremiko-
déssel jott 1étre (netl).

A projekt két részbdl allt: az egyik a Zonidwka szemétlerakd metanjanak
hasznositasabdl, illetve a Zakopane szemétégetdjének fermentécios Uledékébdl
nyert metan gaz kinyerését célozta meg. A Kinyert gazokat egy specialis gaz-
égeté motorral kivantdk hasznositani, mint ,,z6ld energia”. A keletkez6 energiat
a hulladékvalogatads soran tervezték felhasznalni, az ezen felil megmaradd
energiat pedig értékesitésre szantak.

A projekt fontos kérdéseket érintett Zakopane kdzszolgéaltatdsaval kapcso-
latban is. Egyrészt a lerakon torténd beruhazassal teljesiteni lehetett a kornye-
zetvédelemmel kapcsolatos jogi kotelezettségeket a hulladéklerakok de-gézosi-
tasaval kapcsolatban. A masik oldalr6l a projekttel meg akartak oldani a sze-
métégetd salakanyag lerakasi problémajat. A projektberuhazas elétt ugyanis a
salakanyag hordozva, kdzuton kertilt elszéllitasra és lerakasra Zakopane-t6l 100
km-re. Ez a lerakasi problémak mellett kdltségigényes folyamat is volt.

A projekt végrehajtasa sordn szdmos gond merult fel. A legnagyobb prob-
Iémak a Kornyezeti Minisztérium eljarasmenetében voltak. A hosszadalmas
procedurat kovetben a beruhazas megépiilt, azonban 2006 6szén lizemzavar allt
be a metantermelésben. A szakért6k feltételezése szerint az ok az elégtelen
humiditads volt (a lerakot elézéleg fdlidval fedték le). A tovabbiakban egyéb
szakmai elégtelenségek is késleltették a projekt megvaldsulasat.

A masik terv kivitelezése soran is felmeriltek technikai problémak, illetve a
bonyolult intézményi-burokratikus eljarasi rendszer - ahogyan az els6 esetben
is - késleltette a kivitelezést. Végul a megvaldsitasra 2008-ban irtak ki a palya-
zatot (Lukomska et al., 2008).

A lengyel esetben az emisszio-kereskedelmi rendszer végeredményben el-
érte céljat, hiszen, 0], legjobb elérhet§ technoldgidval felszerelt kérnyezetvé-

% Lukomska et al., 2008. alapjan.
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delmi beruhazéasokat eredményezett. A nehézségek azonban a birokratikus ira-
nyitasi rendszerbdl adodtak, amely a projektek megval6sitasanak, és a kdrnye-
zetvédelmi akcidnak az elhizddasat eredményezték. Ahogy - a problémak elle-
nére - a lengyel esethdl latszik, horizontalis technolégiai transzfer valosult meg
a klimavéltozas elleni kuzdelem politikdjanak végrehajtasa soran, amely a kor-
nyezetipar megjelenését generalta eltérd foldrajzi teriileten. Azonban az esetta-
nulméany arra is ramutat, hogy kapacitasfejlesztési (capacity building) problé-
mak adddtak a technoldgia transzfer soran, amely akadalyozza a hatékony meg-
valdsulast, végsd soron pedig a kdrnyezeti ipar fejl6dését veti vissza.

Kornyezetgazdasagtan vs. 0kologiai gazdasagtan

Az eddig targyalt elméleti keret, és az esetek is alapvetden a koérnyezet-gazda-
sagtan alapelveinek megfontolasara épliltek. Az 6koldgiai kbézgazdasagtan meg-
val6suldsa, mint Uj dimenzié Uj helyzetet teremtene az liveghdzgaz problematika
és a kornyezeti ipar szdméra egyarant.

A kozgazdasagtanban a kornyezet és gazdasag kapcsolatarol ma tehat két
dominéns irdnyzat létezik. Az egyik a kérnyezet-gazdasagtan, a masik az 6ko-
I6giai kézgazdasagtan. Az odkoldgiai kozgazdasagtan alapfeltevése az, hogy a
gazdasdg miikodését a természethez kell kozeliteni, és a gazdasagot, mint al-
rendszert be kell illeszteni a bioszféra mikodési rendjébe. A kdrnyezet-gazda-
sagtan képvisel6i a piacgazdasidgon keresztul kivanjdk kezelni a kornyezeti
problémakat, olyan médon, hogy racionalis irdnyba térekednek megvaltoztatni a
természeti eréforrasok hasznositisat. Ez érhetd tetten az emisszio-kereskedelmi
rendszerben is, ahol tehat a csdokkentést piaci alapokra helyezték. A fenntarthatd
fejl6dés eszméjét is kulonb6z6 utakon kozeliti meg a két felfogas. A kdrnyezet-
gazdasagtan a fejl6désben résztvevd harom alaptényez6t harom egyenrangl
pillérként fogja fel. A tarsadalom, a gazdasag és a (természeti) kdrnyezet egy-
mas mellett szerepel. Az 6koldgiai kézgazdasagtan azonban a gazdasagot a
tarsadalom alrendszerének tekinti, mig a tarsadalmat teljes egészében a termé-
szeti kornyezet alrendszereként abrazolja, amely azt jelzi, hogy maga a gazda-
s&g teljes egészében a tarsadalomtdl, az pedig a termeészeti kdrnyezett6l fiigg,
annak része, alrendszere. A két irdnyzatot gyakorta Ggy is meg szoktak kilon-
boztetni, hogy a kdrnyezet-gazdasagtan a gyenge, mig az okolégiai kézgazda-
sagtan az er6s fenntarthatdsag érdekeit képviseli.

Malovics-Bajmocy (2009) amellett érvel, hogy az ,,el6vigyéazatos” fenntart-
hatosagi allaspont az 6koldgiai kézgazdasagtanra, a ,,technooptimista” allaspont
pedig a kdrnyezet-gazdasagtanra jellemz6. Ez értelemszeriien az 6koldgiai koz-
gazdasagtan kornyezetiparra val6 hatasaiban is tikrozddik.
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A kornyezet-gazdasagtan jellemz6en piac- és pénzérték centrikus, a kérnye-
zeti jellemzOket externaliaként kezeli, ehhez képest az 6koldgiai kdzgazdasag-
tan szerint a gazdasagi novekedés a bioszféra egyre nagyobb mértéki atalakita-
saval jar egyiitt, ami létfontossagl Okoszisztéma-szolgaltatdsok elvesztéséhez
vezethet, amelyeket sokkal kisebb eséllyel lesziink képesek helyettesiteni a
technoldgiai valtozas révén (Malovics-Bajmacy, 2009). Lathatd tehat, hogy az
okoldgiai gazdasagtan a kdrnyezetiparnak els6sorban azon szegmensét erdsit-
heti, amely a bioszféra hasznalatat (akar abszorpcios, akar donor jellegébél ki-
folyolag) egyértelmlien csokkenti.

Az Okologiai gazdasagtanbol a kdmyezetipari szektorra hagyomanyozhat6
szakpolitikai megfontolas kulcsa az el6vigyazatossag elve. Ez azt jelenti, hogy kor-
nyezet-gazdasagtannal szemben az Okol6giai kozgazdasagtan megkérddjelezi a
természet pénzbeli értékelését, valamint szakitva a konzervativ, neoklasszikus koz-
gazdasagtani megkozelitésekkel elutasitja a pillanatnyi koltség-haszon elemzésen
alapul6 dontéshozatalt is. Ebben a tekintetben az 6koldgiai kdzgazdasagtan tehat
elveti az emisszio-kereskedelmi rendszerekhez hasonld szakpolitikai eszkdzoket.
Ezek alapjan a kdmyezetipari szakpolitikanak, ha az az 6koldgiai gazdasagtanon
kivan alapulni, meglehet6sen nehéz feladata lesz a hagyomanyos gondolkodassal és
értékitélettel szemben. A komyezetiparban ilyen értelemben tehat eleve csak a tiszta
technologiak kerilhetnek szamitasba, azonban azok sem minden aron, hiszen a
tiszta technoldgiék is csak azon szektorokban, &gazatokban keriilhetnek alkalma-
zasra, ahol az 4gazat nem okoz irreverzibilis kart a bioszféraban.

Az dkologiai gazdasagtan alapvet6 elméleti keretéhez tartozik a méret (scale)
problematika. E szerint a gazdasagi névekedésnek okoldgiai és tarsadalmi korlatai
vannak. Sok kdzgazdasz a mér emlitett Kuznets-gorbe illusztralasaval azt szem-
Iélteti, hogy egy orszag anyagi gazdagsaganak névekedése el6szor valdban noveli
a kornyezeti terhelést, am id6vel ,,kin6hetjuk” magunkat a szennyezéshél, ahogy
kell6képpen ,,meggazdagodunk”. Az 6koldgiai kdzgazdasagtan tullépve a tech-
nolégia-transzfer ,,vdgéhatasan” (amely azt mondja, hogy a technoldgia-transzfer
segitségével a Kuznets-gorbe csucsa ,,levaghat6”) ezt a nézetet is cafolja, mégpe-
dig éppen abbol a megfontolasbol, hogy az ezredforduléra gazdasagunk ismét
anyag- és energiaigényesebbé valt (Pataki-Takacs, 2004).

Az Okoldgiai kdzgazdasdgtan kornyezetiparra valo hatdsénak egyik kardina-
lis alapelve még a globalis kereskedelem visszaszoritasa, a regiondlis termelés
el6térbe helyezése. Gowdy (2004) azzal érvel, hogy a kornyezetszennyezés
mellett alapvetd probléméja a kereskedelem széleskoriivé valasadnak a tarsa-
dalmi rétegz6dés fokozodasa. Az elosztas a kereskedelem fokozddéasa révén egy
sz(ik elit réteg kezébe keriil (Gowdy, 2004). A kvotakereskedelem ezt a problé-
mat ott erdsiti, hogy a fejlett orszagok, kihasznalva lehetéségeiket gyakorlatilag
egy kereskedelmi folyamat révén azokba a fejl6d6 orszagokba viszi a ,,szén-



Az EU emisszio-kereskedelmi rendszerének hatdsa a kdmyezetiparfejl6désére 105

igényes” gyartasi kapacitasokat, amelyek a kvétakereskedelemben nem jelennek
meg, vagy befogadd kapacitasuk ezt megengedi. Az dkoldgiai kdzgazdasagtani
megfontolas alapjan tehat ez a fajta (kvéta) kereskedelem - ha kozvetlenil a
kereskedelmi tevékenység altal kdrnyezeti szennyezést nem is idéz el6 - szintén
a szlk, fejlett elit ,,malmara hajtja a vizet”.

Lathatd tehat, hogy a kémyezetipar 6koldgiai kézgazdasagtani alapokra he-
lyezése nem lenne ellentmondasmentes, ugyanakkor a kdrnyezetvédelem és a
zOldités kivanalmait messzemenden kielégitené, és valddi paradigmavaltashoz
vezethetne. Az esettanulmanyokbol lathatd, hogy bar alapvet6en a kibocsatas az
0j technoldgia alkalmazésaval csékkenhet, azonban ha az 6koldgiai gazdasagtan
megfontolasait vessziik, a bioszféra ,értékelése” nem szlinik meg. A német eset
a folyamatosan fogyatkozd szénvagyon tovabbi kitermelésére hat, mig a magyar
esetben a biomassza tlizeléshez méas energiaforrast kell talalni (t(izifa, energia-
ultetvény), amelynek elégetése a bioszféra egy maés tipusu hasznélatdhoz vezet,
amely szintén értékitéleti kérdéseket vet fel (részletesen lasd pl. Varja, 2007).

Osszegzés

Tekintettel a Kiotdi Egyezményre és annak mechanizmusaira, azok olyan szak-
politikai keretet biztosithatnak, amely alkalmas arra, hogy technol6giai transz-
fert és a komyezetipar elterjedését eredményezzék. Meg kell azonban jegyezni,
hogy ennek szdmos akadalya van. Ahogy Frenken és lzquerdo (2009) allitjak,
ha a szerepl6k szdma egy tarsadalomban alacsony, akkor minden innovacio
azonnal adoptélodik (,linealis halad&s” v. ,linear progress”). Ha megnézzik az
esettanulmanyokat, a magyar eset nevezhet6 ilyennek. Bar részleteiben az eset
nem kerult bemutatasra, de vizsgalatunk alatdmasztotta, hogy a cselekvési aré-
naban kis szamu aktor volt jelen. A lakossag, a civil szervezetek szinte teljesen
hidnyoztak (Palné-Varju eds., 2008).

Frenken és Izquerdo (2009) szintén allitjak, hogy ha az aktorok szdma nagy egy
tarsadalomban, akkor nincs innovacios adaptacio (,,bezart” v. ,lock-in”). Vélemé-
nyem szerint ennek veszélye kiléndsen olyan tarsadalmakban all fenn, ahol nagy a
blrokracia, bonyolult az intézményi infrastruktira, igy a szereplék szdma is nagy,
és ez lassitja a folyamatot, igy rdadasul az id6tényez6 is hatraltatja a sikeres ligyme-
netet. Az elh(z6dé folyamatra példa a lengyel eset. A szerz6k a kozepes szamu
agenssel rendelkezd modellt Ugy foglaljak Ossze, hogy: (1) a modell hirtelen tech-
nol6giai atmenetet general, a kuldéndsen hossz( innovaciok jarulékosak; (2) azt
mutatja, hogy az atmeneteket altalaban Ujrakombinalt innovacidk elézik meg; (3)
alternativ periodusok variacioit és standardizalasat mutatjak. Bar ezen koncepcio
tovabbi igazolasra var, és az esetekben tetten érhet6 a hipotézis igazolasanak ele-
mei, nem mondhat6 el, hogy az EU emisszié-kereskedelmi rendszere egyértelmiien
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és direkt médon generalja a komyezetipar fejlédését, hiszen vannak olyan szereplék
(kotelezett vallalatok), amelyek mas stratégidkat kdvetnek. Az elsédleges szempont
a kozgazdasagi megfontolas, amely nem mindig kozvetlenil, hanem csak attétele-
sen generalhatja a kdmyezetipart, gyakran pedig nem foldrajzi térhez kotve. Ez
pedig éppen a bevezetd fejezetekben emlitett Kiotéi Egyezmény mechanizmusai-
nak logikajat koveti.

Ahogyan lathat6 volt, a killénb6z6 orszdgokban kiilonb6zd stratégiakra talal-
tunk példat a Kiot6i Egyezmény végrehajtadsi mechanizmusaival kapcsolatban.
Technoldgia transzfer Magyarorszagon és Lengyelorszagban a kdmyezetipar
fejl6dését generalta (&ltaldban, nem pedig az adott foldrajzi régidban). Ockwell
koncepcioja szerint tehat horizontalis, nem pedig vertikalis szén-szegény techno-
I6gia transzferrel taladlkozunk. E szerint a Kiot6i Egyezmény végrehajtasa a kor-
nyezeti ipar fejl6déséhez jarul hozza, de nem a fogadd, hanem jellemzGen a kibo-
csatd orszagban. Vagyis amig Magyarorszag nem valik hostingold orszagga a
szén-szegény technoldgiaban, nincs K+F tevékenység €és innovacid, a kornyezeti
ipar fejlédésére sem szamithatunk.

A masik oldalrol, véallalati szinten a mar emlitett profit maximalizalasi cél a
kulcs. A motival6 tényez6 tehat nem a technoldgia, hanem a profitabilitas.

Ockwell, D.G. et al. (2008) hat faktort kiillénbdztetnek meg, amelyek a techno-
I6gia transzfert determindljék, és végsd soron hatassal vannak a kdmyezetipar fejl6-
désére. Ezek a kapacitas-fejlesztés, a technoldgiai fejlettség szintje, a transzferalasi
folyamatba integréltsdgnak a szintje, a szallité/fogadd vallalat stratégidja, a tulaj-
donjogok valamint a hazai és nemzetkdzi beavatkozasok sziikségessége (Ockwell et
al., 2008). Ahogy fentebb lathaté azonban, ezek a tényezdk nem ellentmondas-
mentes hatasuak a technolégia transzferre és a kdmyezetipar fejl6désre.

A hazai és a nemzetkozi szakpolitikai beavatkozas (mint pl. az EU emisszio-
kereskedelmi rendszere) nem elég ahhoz, hogy sikeres technolégia transzfer
jojjon létre és fejl6djon a kornyezetipar. Ami még szikséges:

- Kapacitasfejlesztés megfelelé intézményi/iranyitasi rendszerrel - a tu-

das nem elég.

- Tudatos széllité/fogadd vallalati stratégidk, amelyek nem csak a profit
maximalizalasara torekednek, hanem a tarsadalmi felel6sségvallalast is
figyelembe veszik - ha ugy tetszik offshore mddon, tekintettel a helyi
tarsadalomra.

- Hazai politikai beavatkozas - tekintettel a helyi énkorméanyzatokra -
amelyek dont6 hatassal vannak a helyi vallalkozasokra, a vallalatok te-
lephelyi tevékenységére.

Ezek a tényez6k mar generalni tudjék a technoldgia-transzfert és a kdrnye-
zeti ipar fejlesztését egy Uj szakpolitikai beavatkozéas hasznalatakor. Amennyi-
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ben az Kiotdi Egyezményt 2013-t6l felvalté szakpolitika a valddi ,,szén-sze-
gény” érat kivanja elhozni, és ajelenlegi EU-s politikaban is aktivan megjelend
még nagyobb csokkentési igény megvaldsitasat kivanja elérni, megfontolando,
hogy a szakpolitikat teljes egészében az ©koldgiai kdzgazdasagtan alapjaira
célszerl helyezni. Ha Magyarorszag iparfejlesztési tekintetben mar most erre
készll fel, és az innovéacids kapacitasokat ebbe az iranyba tereli, akkor a kor-
nyezetiparban hamarosan versenyelényre tehetlink szert vilagszinten. Vélemé-
nyem szerint ugyanis az 6koldgiai k6zgazdasagtan megfontolasai mind inkabb
el6térbe fognak kertlni, a paradigmavaltas elkeriilhetetlen.
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A KORNYEZETI IPAR A KLIMASTRATEGIA
MEGVALOSITASANAK HATTERE

Szlavik Janos . Valko Laszlo

Bevezetés

A kornyezetvédelem 1980-as évtizedbeni torténéseinek Iényeges mozzanata, hogy
ekkor ment végbe a kdrnyezeti piac 6nalldsulasa, azaz a kornyezetvédelem-gazdalkodas
beagyazddasa a nemzetgazdasagi-vilaggazdasagi folyamatokba. Ez az az id6szak, ami-
kor a kornyezetvédelem megkérddjelezhetetlen tényez6je lesz jovborientalt gazdasag-
politikai déntéseknek és napi gazdasagi-Uzleti folyamatoknak egyarant, s szdmos gaz-
dalkodd szervezet véli megtalalni lehetGségeit a kdrnyezeti piacon. A globalis klima-
Vvéltozés a 90-es években (Ri6, 1992; Kyoto, 1997) valik a kdrnyezeti és fenntarthatd-
sagi programok kozponti elemévé. A megoldasi modok, Ugy a mitigacié és az adapta-
cios technikék csak lassan formaljak &t a kornyezeti piac, a kdrnyezeti ipar szerkezetét.
A Kklimastratégia megoldasat segit§ eszkdzok tobbsége ugyanis messze esik a hagyo-
manyos ,,cs6végi” technikaktol. Egy jelent6s része statisztikailag nem is a kornyezeti
iparhoz kerl besorolasra. Viszont a nemzeti és regionalis klimaprogramok kéltséghaté-
kony megvalésitasa nagyrészt attol fiigg, hogy rendelkezésre &llnak-e a klimavaltozas
kezelésének technikai és menedzsment moédszerei.

Tanulmanyunkban a kdrnyezeti ipar, piac elmult évtizedekbeli legfontosabb ten-
denciait elemezziik, azzal a céllal, hogy rdmutassunk annak a fenntarthatsagot, s
ezzel dsszefiiggésben a sikeres klimastratégiakat tdmogato lehet6ségeire. A ,,z6ld
alternativa” nemcsak a fenntarthat6é fejl6dés és jelesil a klimaprogramok sikeres
megvalositasanak a modszere lehet, de pozitivan hathat a valsagbol valo kilabalas-
ban is. A komplexen értelmezett kornyezeti ipar, piac fejlesztése a kdrnyezeti- és
klimapolitikai célok iranyaba viszik az egész tarsadalmat, s egy gazdaségilag is
felvallalhaté utat jelenthetnek a vallalatok és a haztartasok szamara is.1

A kornyezeti piac fogalma, szerkezete, vizsgalati modszere

Altaldban a szakirodalom a kémyezet(védelm)i ipar, kémyezet(védelm)i szek-
tor és komyezet(védelmji piac kifejezéseket azonos tartalmunak feltételezi és

1A tanulmény jelentds mértékben tamaszkodik Kosi K. -Valko L. (szerk.): Kérnyezetmenedzsment c.
tankdnyvére. Typotex, 2006. Budapest.
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szinonimaként haszndlja azokat. A szektor kialakuldsanak, formalédasanak és
sokiranyd hatasanakfeltarasahoz tagabb lehet6ségeket ad a szektor ,,kdrnyezeti
piac”-ként torténé értelmezése, kezelése. A tovabbiakban ezt hasznéljuk. Vizs-
galddasunk targyanak fentiek szerinti lehataroldsa Iényegében megegyezik az
OECD és az Eurostat altal 1999-ben publikalt és azéta hasznalt ,,kérnyezeti ipar
(Eco-industry Group)” meghatarozassal, amely vizsgalatait a ,,szennyezés-me-
nedzsment (Pollution Management)” és a ,természeti er6forrds-menedzsment
(Resources Management)” teriiletekre hatarolja be. (The Environmental Goods
and Services Industry - Manual far Data Collection and Analysis (OECD-
Eurostat, 1999). A kildnbséget abban latjuk, hogy amig az OECD és az
Eurostat 4ltal hasznalatos ,.kérnyezeti ipar” fogalom elsGsorban statisztikai cé-
lokat szolgal6 statikus megkdozelitési, addig a ,,kérnyezeti piac” fogalma inkabb
lehetOséget ad a terlilet kapcsolatainak és dinamikajanak elemzésére is.
Legtagabb értelmezésben a kdrnyezeti piac fogalman a kérnyezetgazdalko-
das technikai-mdszaki és gazdasagi-szellemi eszkdzrendszerét, valamint annak
mozgasformait ertjuk. Szerkezetét tekintve beruhazasi javak, fogyasztasi josza-
gok és szolgaltatasok alkotjak. Onallo szektorként kezelve a kdrnyezeti piacot,
azokat a- vallalkozasokat és tevékenysegeket soroljuk bele, amelyeket hozza
lehet rendelni az alabbi funkciok legalabb egyikéhez:
- kdémyezetterheld emisszidk kikliszobolése, illetve az ezt biztosito eszkdz-
rendszer el6allitasa;
- karos immissziotél valé védekezés, illetve ennek eszkdzrendszere;
- atermészeti kdrnyezetet kevéshé terheld fogyasztasi javak el6allitasa;
- a természeti rendszerek asszimilacios képességének ndveléséhez valod
hozzajarulas;
- az emisszios és immisszio mérése és elemzése, ennek eszkozrendszere,
- hulladékanyagok gydjtése, széllitasa és kezelése;
- atermészeti er6forrasokkal vald racionalis gazdalkodas Ujra- vagy tovabb-
feldolgozés utjan (recycling);
- kornyezetvédelemmel kapcsolatos szolgéltatdsok (tanacsadas, kereskedelmi-
marketing szolgaltatas, kutatas-fejlesztés, tervezés, oktatas-szakképzés stb.).

Véleménylnk szerint a kdrnyezeti piac kinalatorientalt elemzése soran be-
hatobb ismereteket szerezhetiink err6l a szektorrol, egyedi és nemzetgazdasagi
jelentéségérdl, jobban a figyelem kozéppontjaba allithatjuk a kdérnyezeti piac
olyan lényeges effektusait, mint példaul az innovaciés hatds, a munkaeré piaci
hatas és a szektoralis-regionalis hatasok. A piac altalanos kdzgazdasagi értelme-
zése azonban megkivanja - mivel a kinalat nem teljesen azonosithatd az ,,effek-
tiv” forgalommal - hogy a lényeges forgalmi adatokhoz jobban koézelité keres-
leti tényezbkkel is foglalkozzunk (Zimmermann, 1981).
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A kornyezeti piac szerkezeti elemei kozll f6leg a ,,kornyezeti technikak” de-
finidlasa és lehatarolasa jelent gondot, ezért a piaci volumen becslése még ma is
jelentds mértékl bizonytalansaggal jar, illetve gazdasagstatisztikai problémaba
utkdzik. Ennek okai az aldbbiakban foglalhatok dssze:

- A kornyezeti ipar szektorkdzi, lényegében ,kvazi” 6nallésaggal bir. A
kornyezetvédelmi javak szallitéi kulonbdz6 ipari teriiletekhez tartoznak,
féleg a vegyipar, gépipar, az elektrotechnikai ipar, a finommechanika-
optika, a vas-, aluminium- és fémipar, valamint az épit6ipar tartoznak ide.

- Sok termék, amelyet a kdrnyezetvédelemben alkalmaznak, mas terlileten
is alkalmazasra kerll, példaul a szivattyuk, vezérl6 részegységek, katali-
zéatorok, sz(rok stb.

- A kornyezetvédelem fogalmét a kiillonféle szakmak képvisel6i eltéré mo-
don hatéroljak be. Példaul az energiatakarékos intézkedések vagy regene-
rativ energidk alkalmazasa részben kornyezetvédelemnek, illetve kérnye-
zeti technikénak, de a gazdasagi folyamat egészét korszer(sitd 1épésnek
is felfoghato.

- Nehezen kiildnithet6 el egy beruhdzasnak (vagy egy Uj terméknek) a tisz-
tan kornyezetvédelmi célzatl részardnya, f6leg az integralt kdrnyezeti
technikék esetében.

A kornyezeti piac dinamizalo tényez6i

A kornyezeti piac makroregiondlis (példaul EU) és orszagos méreteirél tajékoz-
tatd adatsorok alapjan egyértelm(sithetjiik, hogy ennek a piacnak és ipari-szol-
galtatoi hatterének a terjedelmét és béviilésének intenzitasat végsd soron a ko-
vetkezd tényez6k hatdrozzak meg (az egyes tényezOk természetesen szoros
kapcsolatban vannak egymassal, csak a metodikai szempontok igénylik kiilon
targyaldsukat). Az aldbbiakban rdviden értelmezzik a fentiekben megnevezett
kdérnyezetpiaci effektusokat:

1 Kezdett6l fogva az allam kozvetlen szerepvéllalasa (kdrnyezetvédelmi
célzatu koltségvetési kiadasok és azok vonzata) jelenti a legszamottev6bb ke-
resleti hatast a kdrnyezeti piacon. Jollehet a kdvetkezetes és hatékony kodrnye-
zetvédelem fokozddd kiadasokra kényszeriti-0sztonzi a vallalkozokat, intézme-
nyeket és a lakossagot is, de a kdrnyezeti piac méar eddig is tobbszér hangsulyo-
zott alapvet6en ,,State guaranteed markét” jellege még jelenleg is meghatarozo.

A hazai kornyezetveédelmi Agenda 21-ként is értelmezett Nemzeti Kérnyezetvé-
delmi Program/NKP-I. (1997-2002) példaul az altala érintett feladatok finansziro-
zadsaban még 62%-os aranyt feltételezett a kbzponti forrasoknak (koltségvetés, ala-
pok) és 38%-ban kivant tdAmaszkodni az egyéb forrasokra (gazdalkodok, 6nkor-
manyzatok, lakossag). Az el6z6 fejezetben mar emlitett nemzetk6zi tendencianak
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megfeleléen - amely szerint a kornyezeti fejlesztések finanszirozasaban né a
magéanszféra szerepe  az NKP-Il. (2003-2008) tematikus akcioprogramjainak
koltségei mar nalunk is joval ,,kiegyensulyozottabb” megoszlast mutatnak, ameny-
nyiben a kdzponti koltségvetés a program finanszirozasanak 50%-at garantélta

Az allam kornyezetvédelmi elkotelezettségének, s egyben a kérnyezeti piac
intenzifiké&lasénak egyik szamottevd, ugyanakkor piackonform tényezdje lehet a
kozbeszerzésifolyamat, a kdzfogyasztas. Ennek jelentdségét akkor tudjuk legin-
kabb érzékelni, ha megemlitjliik, hogy az egyes kdzdsségi tagallamokban a kdz-
szféra (minisztériumok, 6nkormanyzati szervezetek, kozintézmények stb.) altal
eszkdzOlt beszerzések osszege a GDP 13-17%-at teszi ki, ami éves szinten
megkozelitben 1500 milliard eurd nagysagrendd termék és szolgaltatas iranti
keresletet jelent. Csak dsszehasonlitasul: a maganfogyasztas részaranya 50-60%
(Umweltzeichen Newsletter. Nr.13, Juni 2005).

Az Eurdpai Unié VI. Koérnyezetvédelmi Akciéprogramja (2001-2010) az
allami szektor kornyezeti felel6sségének er@sitése és a gazdasagi szektor kor-
nyezeti szerepvallalasdnak 6sztonzése érdekében a kdzbeszerzés ,,zolditését”
tAmogato irdnyelvek kiadasat és a kozosségi intezmények kdzbeszerzési folya-
matainak felllvizsgalatat, az 6ko-kdzbeszerzés tamogatasat hatarozta el. Az (j
kdzdsségi kozbeszerzési iranyelvek (2004/17/EG és 2004/18/EG) az eddigiek-
nél tagabb és szabalyozottabb teret engednek a kérnyezetvédelmi szempontok
kozbeszerzési eljarasokban vald érvényesitésének. A Bizottsadg dsszeallitott egy
kézikdnyvet is (Z6ld kozbeszerzés - A kornyezetvédelmi szemléletl kozbeszer-
zés!), amely azt vazolja fel, hogy - az EU fenntarthatd fejl6désre iranyuld poli-
kornyezetvédelmi szempontokat a kodzbeszerzési eljdrasokban. A kézikonyv
példak bemutatadsan keresztiil elsésorban a gyakorlati alkalmazéasokra helyezi a
hangsulyt és nem jogi megkozelitésekre torekszik.

Magyarorszagon az lgazsaglgyi Minisztérium a kozbeszerzésekrél szolo
2003. évi CXXIX. torvény madositasara készitett tervezetben javasolta, hogy az
EU-iranyelvek biztositotta lehet6séggel Magyarorszag is €éljen, s egyeztetéseket
kezdeményez a kornyezetvédelem szakhatdsagaival annak el@segitésére, hogy a
z6ld kozbeszerzési gyakorlat hazankban is meghonosodjon

2. Nemzeti és nemzetkozi szinten az egységes keretbe foglalt, kdvetelményeket
és biztositékokat megfelel6 sullyal kezel6 és kovetkezetesen érvényesitd kornyezeti
jogi-gazdasagi szabalyozas egyarant alapfeltétele a kornyezeti piac dnallésulasanak
és az ipari szerkezetbe torténd integraldédasanak. A kornyezetvédelem minden
szakterulete kezdett6l fogva jelent6s jogi szabalyozési kontroll alatt &ll. Annak elle-
nére, hogy még ma is tapasztalhatok regionalis eltérések a torvényi szabalyozas
intenzitasat illet6en, &llanddsult tendencianak lehet tekinteni a szabalyozés szigoro-
dasat. A szabalyozés a piac strukturalis dinamizmusat is meghatarozza: a szabalyo-
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zés fuggvénye a kornyezeti termékek és szolgaltatasok irdnti keresletben jelentkezd
elmozdulas, speciélis szukségletek irdni igény kialakulésa, illetve kindlat megjele-
nése. A jogszabalyokban rogzitett kornyezetvédelmi kovetelmények, hatarértékek
hosszu id6re meghatarozhatjak egy-egy részterilet fejl6dését.

A szigorubb kornyezetvédelmi rendszabalyok élénkebb kornyezeti piaci
tevékenységet indukalnak. A kovetkezetes allami kornyezetpolitika mindig a
jogi szabdalyozas és az 6sztbnzd pénziigyi tAmogatas egy egészséges kombinaci-
6jan alapul. A fenti &llami ,injekciok” nélkil a vallalati kérnyezetérzékenység
nem lenne mérvado.

A kornyezetszabalyozés jelenkori nemzetk6zi gyakorlatdban harom - egy-
méssal meglehetdsen dsszefliggd - tendencia figyelhet6 meg:

a) A kdmyezettudatosabb gazdalkodoi (vallalati, intézményi, héztartési)
viselkedést 0sztonz6, érdekeltséget motivald kdzgazdasadgi szabalyozd
eszkozok térhaditisa az utasitas, tiltas jellegl kdzvetlen szabalyozok ro-
vasara. A kyot6i megallapodas, és kiemelten EU-tagsagunk oOta a kornye-
zettudatossag egyditt értendd a klimatudatossaggal.

b) Az 6ko-adék tgymond kompenzacidja.

c) Az addrendszer egészének ,,6kologizalasa”.

Ennek a harom tendencianak egydttes érvényesiilése és hatasa leginkabb a német
gyakorlatbol ismert okoldgiai adoreformon keresztill kisérhet6 nyomon, amelynek
kovetkeztében a kovetkezetes allami kdrnyezetvédelmi szabalyozas kiterjedt gazdal-
kodoi kort ,,kényszerit és 6sztondz”” komyezettudatosabb magatartasra, kornyezetvé-
delmi beruhédzésokra, fejlesztésekre, fogyasztasra. Mara mar egyértelmdsithetd az
1999-ben Utjara inditott reform - amelynek kdzvetlen célja az energiafelhasznalas
racionalizaldsa volt - gazdasagi és kornyezeti ,talalati biztonsaga” egyarant (ennek
részletes elemzését lasd Wirkungen dér Okologischen... 2005).

Az 6koldgiai adéreform kompenzacios részeként az addbevételek jelentds része
(mintegy 90%) visszakeriilt az addfizet6khdz, mivel a bevétel legnagyobb részét a
munkaadok és munkavallalok nyugdijbiztositasi jarulékainak tébblépcsds csok-
kentésére hasznaltdk fel (az 6koldgiai adoktol fiiggetlendl a nyugdijbiztositasi adok,
demogréfiai okok miatt névekvé tendenciat mutatnak). Evente tébb szazmillio eu-
rot forditanak a megujul6 eréforrasok kihasznalasanak 0sztonzésére (példaul 1999-
ben 200 miihé DM-et, 2003-ban 190 millié eurdt, 2006-ban 230 millié eurot). Az
energiaadok bevételeib6l dsszességében egy millidrd eurdt a lako- és kdzdsségi
éplletek energiahasznositasanak névelésére szandékoznak forditani.

3. A torvényi-gazdasagi szabalyozas és a kdzvetlen allami kdrnyezetvédelmi ki-
adasok mellett - a nemzetkozi tapasztalatok alapjan - jelent6és mértékben jarulhat
hozza kezdeményezb6leg a kornyezetvédelmi szektor bbvitéséhez a banki szféra
aktivitasa is. A bankoknal allami koltsegvetésbdl, sajat forrasokbdl és egyéb (prog-
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ramok, alapok, alapitvanyok) csatorndkbdl szarmaz6 pénzeszkdzok allnak rendel-
kezésre kornyezetvédelmi célzatl beruhazasok tdmogatasara. Kozos jellemz6jik a
kedvezményes igénybevétel lehetGsége: kedvezményes kamatozas, elényds futam-
id6, specialis 6sztonzdk. A vildg sz&mos vezetd bankja reklam célzattal is finanszi-
roz kérnyezetvédelmi programokat (banki 6ko-sponsoring).

A banki szféra kornyezetvédelmi aktivizalédasanak egy maésik jele az is,
hogy ugyancsak vezetd pénzintézetek az érdekelt ipari cégekkel kdzosen fej-
lesztenek ki és mikddtetnek referencia jellegl kdrnyezetvédelmi klimabarat
eljarasokat, projekteket, kozosen lépnek ki azzal a piacra (példaul kdrnyezet-
technikai fejlesztések, referencia-auditalas stb.).

4. A kétoldalu és multilateralis nemzetk6zi egyuttmdkddés biztositotta csa-
tornadk mellett kilén is ki kell emelni a konkrét célok megoldésat regionalis
méretekben megfogalmazdé nemzetkdzi kérnyezetvédelmi egyezmények kornye-
zeti ipart élénkit6 és a kornyezeti piacot b8vitd hatasat. (Els6sorban a beruhéa-
zasi és szolgaltatasi jellegl koérnyezeti javak termelési-piaci intenzitasat novelik
a kiilonb6z6 nemzetkdzi egyezmények.)

A nemzetkozi kérnyezetvédelmi egyezmények, jegyz6konyvek kornyezeti pi-
acot élénkit6 szerepe lényegében minden hatalyos egyezmény esetében egyértel-
misithetd. Ebb6l a sorbdél azonban mindenképpen ki kell emelni a Kiotd-i
JegyzO6konyv (1997) 2005. februéri hatalyosulasaval megnyilt nemzetkzi emisz-
szio-kereskedelem altal gerjesztett piaci hatasokat. Egyrészt azért, mert jelent6s
nemzetkdzi hatokorrel bir, masrészt hatdsa hosszutavra vélelmezhetd, tovabbéa
meglehetdsen széles az a gazdasagi intézményi profil, amelyek részvételét feltéte-
lezi (tobbek kozott iparvallalatok, tanacsadod cégek, pénzigyi szektor, tézsde stb.).
Az atlagosnél ugyancsak nagyobb élénkit6 hatasa lehet a kdrnyezeti ipar/piac
dinamikajara az Eurdpai Uni6 (96/61 EK-jelzet(i) Integralt szennyezésmegel6zési
és -csokkentési iranyelvének (IPPC - Integrated Pollution Prevention and
Control), amely els6sorban ugyancsak a kdrnyezeti technikak és kérnyezeti szol-
galtatasok - beleértve a kutatasi-fejlesztési - piacat élénkitheti.

5. A tarsadalom kdmyezettudatossaganak fejl6dése lényeges tényezdje a kor-
nyezeti piac bévilésének és strukturalodasanak. A lakossag kornyezetvédelmi akti-
vitasanak, okoldgiai tudatanak sajatos megnyilvanulasa az a fogyasztdi magatartas-
valtozas, amely egyre er6teljesebben érvényesil az un. 6kotermékek irdant mutat-
koz6 ndvekvé keresletben. Ez az effektus donté mértékben a fogyasztoi javak pia-
cat érinti, tébbnyire nem teijedelmében, hanem struktdrajaban. A vallalati-intézmé-
nyi kérnyezetmenedzsment hatékonysaga lényeges meghatarozoja a vallalkozasok
részérél jelentkezd kdmyezetpiaci igényeknek.

Magyarorszag 2004. majus 1-je Ota tagja az Eurdpai Unidnak. Ma mar lehet
némi sejtéstink arra vonatkozoan, hogy az eurdpai unids csatlakozas milyen
hatassal van és lesz a kozeljov6ben a kornyezetgazdalkodasi szektorra. Ismert,
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hogy az Eurdpai Unié mér 2004 el6tt is szdmos teriileten tAmogatta a csatla-
kozni kivano orszagokat, ezek egyik forrasa volt az an. ISPA el8csatlakozasi
alap (Instrument for Structural Policies for Pre-Accession), amely a kérnyezet-
védelmi és a kdzlekedési szektor elmaradasait igyekezett csokkenteni. Amint az
az EU statisztikaibol kiolvashatd, a ,klimahatas” legdinamikusabban névekvd
teriilete a kozdti és 1égi kbzlekedés.

Erdemes megvizsgélni az ISPA-bol és a Kohézios Alapbol eszkozolt beruha-
zasok hatasat a magyar kornyezetvédelmi szektorra, mi is torténik egy
ISPA/Kohézids Alap beruhazas soran, miképpen hatnak ezek a tdimogatasok a
magyar kérnyezetvédelemre, a magyar gazdasag versenyképességére. Az ala-
pok felhasznélasa soran gyakorlatilag egy komplex kérnyezetvédelmi beruhazas
valésul meg, jelent6s vissza nem téritend6 EU-tamogatéssal, nagymérték( al-
lami szerepvéllalassal és dnkormanyzati onrésszel (altalaban tiz szézalék). A
Brusszelben megitélt tdmogatasi Osszeg szerz6désekben, majd az elvégzett
munkak ellenértékeként kifizetett 6sszegekben manifesztalddik (i. tablazat).

Ezen adatok ismeretében tulzas nélkil allithatd, hogy a Kohézids (és Struk-
turélis) Alap tAmogatasok a kdzép-kelet-eurdpai tagorszagok szamara a XXI.
szdzad Marshall-segélyét jelentik. Az el6zetes szamitasok szerint a 2007-2013-
as idészakban az eddigi tAmogatas tobbszordse érkezik hazankba a koérnyezet-
védelem terlletére is, ezért joggal valdszinUsithet6, hogy ajov6ben meghatéro-
z0ja lesz a gazdasagi életnek, azon belil is a kdrnyezetvédelmi szektornak az
elkdvetkezd hét évben érkez6 tovabbi kdzel 1200 milliard Ft.

1 tablazat
A kornyezetvédelmi céli ISPA és Kohézios Alap tAmogatas Magyarorszag
sarokszamai, milliard Ft*

2000 2001 2002 2003 2004 2005 Osszesen

Lekotés 32,08 24,18 38,14 45,11 136,87 0 276,38
Szerz8déskotés 0 0,05 1,17 22,94 29,39 8,47 62,02
Kifizetés 0 0,02 0,57 3,77 10,16 3,89 18,41

*250 FYEUR arfolyammal szamolva
Forrés: Kiss, 2006.

Kornyezeti szektor es foglalkoztatottsag

A kornyezetvédelmi ipari-szolgéaltatd szektor integralédasa a gazdasag egészébe
Uj impulzusokat (ezeket neveztik eddig a kdrnyezeti piac ,,melléktermékeinek™)
adhat olyan feszit6 tarsadalmi gondok koézvetlen szociélpolitikai eszk6zok
igénybevétele nélkiili kezelésére is, mint példaul a munkanélkiliség. A kérnye-
zetvédelmi intézkedések munkapiaci hatasardl folyo vitak régi keletliek, 1énye-
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gében a 70-es évek kozepén kezdbdtek, amikor a kdrnyezeti politika 6nallé
szakteriletté valt. Azota kapnak hangot visszatér6en egyrészt a kdrnyezetvéde-
lemnek a foglalkoztatottsdgot negativan befolyasol6 lehetséges hatasai, mas-
részt pozitiv munkaeré-piaci kévetkezményei. A kovetkezetesen végiggondolt
és megvalositott kérnyezetvédelmi programok sordn mindkét hatassal szamolni
kell, a donté kérdés azonban az egymassal ellentétes irdny( hatasok egyenlege.
A témabeli kulfoldi tanulmanyok mindegyike a kornyezetvédelmi (ipari és
szolgaltatdi) tevékenységnek az atlagosnél joval magasabbra tartott ,,munkaer6-
intenziv”, ugyanakkor magasfoku ,,innovaciohordoz6” képességét emeli ki.

Az EU kulonbdzé - regiondlis és nemzeti - szint(i kornyezeti politikaiban, klima-
stratégiaiban a foglalkoztatottsagi gondok enyhitésében jatszott szerep a szigorodd
koérnyezetvédelmi intézkedések jelent6s hatésu, ,,pozitiv melléktermékeként” jelenik
meg. Ugyanakkor a foglalkoztatasi politika tervezésekor a munkahelyteremtd lehet6-
ségek lajstroman is eleve el6keld helyen szerepel a kdrnyezetvédelem. A K6zdsség az
V. Kornyezetvédelmi Akcioprogram (1993-2000) keretében fogalmazott meg elé-
szor 6nallo programot a kdrnyezetvédelem munkaer6-piaci lehetéségeinek érvénye-
sitésére. A kapcsolat értékelésénél nem lehet elhanyagolhatd szempont, hogy - féleg
német és osztrak tapasztalatok alapjan - a kornyezeti fejlesztéseken keresztiil meg-
val6suld, munkahelyteremtd programok kéltségigénye nem magasabb az egyéb terii-
leteken végrehajtott azonos célt programok kéltségigenyénél.

A kornyezetvédelmi beruhazasi javak és fogyasztasi joszagok kifejlesztését és
alkalmazasat, valamint a koérnyezetkdzpontd iranyitasi technikdk és maodszerek
meghonositasat Németorszagban is jelentds gazdasagi tényezdként tartjak szamon.
Mér az elmalt évtized kdzepén publicitast kapott az a figyelemremélto 6sszefiiggés,
ami a kornyezettechnikai termékek exportaranya és a foglalkoztatas kozott fennall:
eszerint a kornyezeti javak exportjdnak minden egy szazalékos ndvekedése 1500-
2000 0j munkahely alapitasavaljar (Umweltschutz, 4/1997).

Németorszagban 2002-ben kozel méasfél millidan, az Osszes foglalkoztatott
mintegy 3,8%-a kiszonhette munkahelyét a kdrnyezetvédelemnek (2. tablazat). Ez
a szam magasabb, mint az autdiparban, a gépiparban, vagy akéar az élelmiszeripar-
ban dolgozdk szama. Az 1998-2002 kozotti ndvekedés dontd mértékben a meg-
Gjulé energiaforrasok (leginkébb szélenergia, biomassza) intenziv hasznositasara
vezethet6 vissza. A kornyezeti foglalkoztatottsag alakuldsaban némi visszaesést a
hagyomanyos kornyezeti szakteriileteken (levegémindség-védelem, szennyvizke-
zelés, hulladékgazdalkodas) mutatkozé visszafogottabb beruhédzasi tevékenység
okozott. Ugyanakkor ki kell emelni, hogy az exportra kerild javak el6allitasan
munkalkodok szdma megduplazddott. A kdrnyezeti munkaerépiac massziv terilete
a szolgaltatasi szektor, amely meglehet6sen széles spektrumot érint (a klasszikus
mérnoki, tanacsaddi feladatok ellatasatol kezdve a kereskedelmi, képzési, banki,
adminisztrativ stb. tevékenységek egész sora ide sorolhato).
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2. téblazat
Kdérnyezeti munkahelyek szdmanak alakulasa Németorszagban, 1998-2002

i . Foglalkoztatottak szama, f6
Foglalkoztatottsag terilete

1998 2002 Kiilénbség
Alternativ energiak 66 600 118 700 52 100
- beruhdzés, Uzemeltetés 56 600 105 700 49 100
- szolgaltatasok 10 000 13 000 3000
Kornyezetvédelmi beruhazasok 153 400 118 000 -35 400
Kornyezeti létesitmények fenntartésa 187 500 181 000 -6 500
Kornyezeti javak exportra 22 000 47 000 25 000
Kornyezetorientalt szolgaltatasok 929 500 963 000 33500
Epiletek hészigetelése 53 400 45 400 -8 000
Osszesen 1412 400 1473 100 60 700

Forras: Umwelt und Beschaeftigung. Bundesministerium far Umwelt. Berlin, Januar. 2005.

A fenti példak egy tovabbi Iényeges 0sszefliggésre is ravilagitanak: ez a kor-
nyezetvédelemmel 6sszefiiggé munkahelyek tartds volta. Taldn az a szempont
sem mellékes, hogy - tekintettel a tartésan munka nélkil 1év6k nagy szaméra -
a kornyezetvédelem mintfoglalkoztatasi faktor nagyobb lehetdséget biztosit a
szekunder munkaerépiacroél az elsédleges munkaerépiacra torténé atlépéshez.

A kornyezeti feltételek rosszabbodasa és a munkanélkiiliség magas szintje a
jelenkori Eurdpa két legnyomasztébb probléméja. Novekvd szdmban latnak
napvilagot az olyan kormanyzati, illetve k6zosségi szintli dokumentumok és
konkrét programok, amelynek célja a fent nevezett két - 6nmagéban is komplex
- problematika egyuttes kezelése. Az integralt kdrnyezeti- és foglalkoztatasi
stratégiak az Eurdpai Uni6ban prioritast élveznek.

Az European Environmental Press (EEP) hozta nyilvanossagra azt az EU Bi-
zottsdga altal megrendelt és finanszirozott tajékoztatd flizetet, amely egyrészt a
gondok kezelésének politikai szandékat hivatott bizonyitani, masrészt sikeres
gyakorlati kezdeményezéseket és eredményeket mutat be. Ugyanakkor nem
hallgatja el a kdrnyezetterhelésnek a vallalati foglalkoztatasi politikara Kifejtett
nyomasztd hatasat sem (Beschaftigung im europaischen Umweltbereich, 2000).

Jelenleg az EU-ban a kdrnyezetvédelem mintegy 3,5 millié munkahelyet kot
le. Mar az 1970-es évtized kozepe Ota megfigyelhetd egy egyértelm(
strukturalodas a kérnyezeti szakmaban:

1 Tradicionalis kornyezeti szakterilletek azok a foglalkozdsok, melyek
esetében mar hagyomanyos munkateriletek feladatkore kap egyre na-
gyobb kdrnyezeti karaktert (pl. viz- és hulladékgazdalkodas).

2. A mindenkori aktualis szocidl-, illetve kornyezetpolitika &ltal geijesztett mun-
kateruletek (kros emisszidk ellen6rzése, biogazdalkodas fejlesztése stb.).
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3. A piaci kereslet altal indukalt feladatokra szervez6dd foglalkozasok (tanacs-
adai, vevotajékoztatoi szolgaltatasok stb.). A kdrnyezeti munkakdrokben al-
kalmazottak kozil kb. kétmillié ember dolgozik a kdrnyezetbarat technikak,
megujuld energidk biztositdsan, valamint a hulladék-recycling és a termé-
szetvédelem teriiletén. A tobbi - mintegy 1,5 millié - munkahely magéban a
szlikebben értelmezhetd kdrnyezeti iparban talalhato.

A kornyezeti szakmat természetesen nem lehet egyetlen gazdasagi agazatba
sem besorolni, az kéveti az ipardgak heterogenitasat. Az unids megfigyelések
szerint jelenleg 6t olyan 6nallé gazdasagi teriilet nevesithet6 meg, ahol a kor-
nyezetvédelem foglalkoztatasi hatasa leginkabb szamottevd: a feldolgozéipar, a
kozlekedés-szallitas, a mezdgazdasag és az energia-szektor, s Gjabban az épit6-
ipar, jelent8s részben a klimaprogramokkal 6sszefliggésben. A Német Gazda-
sagkutato Intézet (DIW) becslése szerint példaul a lakasok jobb hészigetelését
elGirdnyz6 program egyedil Németorszdgban megkdézelitéen 50-70 ezer (j
munkahely teremtésével jarna, hasonléan az energetikai szektorhoz, mindkét
esetben leginkabb a kdzepes nagysagu véllalkozési kategoriaban..

A hazai kornyezeti piac allapotardl és perspektivairol, valamint foglalkoztatasi
hatasairdl a sziikséges bazisadatok hianyaban csak részleges és nagyfoku becslése-
ken alapulé attekintést lehet adni. Tobbek kozott a vallalkozasok kdrnyezetvédelmi
szakember sziikségletének becslésére tett kiserletet ismerteti a Kérnyezetgazdalko-
dasi Intézet T4jékoztatadsi és Oktatasi Intézetének egy korabbi tanulmanya (A képe-
sitési el6irasok és a képzeési struktira dsszhangjanak vizsgalata, 1998).

A rendelkezésre 116 informéacidkbol a KGI szakemberei arra a kovetkezte-
tésre jutottak, hogy 1997-ben a jelent6s kornyezethasznalé vallalatok szama
Magyarorszagon mintegy 2500 volt, s ezek a vallalatok legaldbb 4000 f&
fliggetlenitett kornyezetvédelmi szakembert alkalmaztak. A kdrnyezetvédelmi
ipar és szolgaltatoi vallalkozasokban dolgozok létszamat pedig 1500 fére be-
csilték. A véllalkozoi-uzleti szféra kdrnyezetveédelmi szakember foglalkoztatasa
0sszességeben tehat mintegy 5500 fét érinthetett az évtized végen.

A rendelkezésre 4ll6 adatok szerint, amely a kornyezeti iparra sz(kitett 1ét-
szamadatot ismerteti, 2003-ban hazankban 15 763 f6 volt az ipari terlileten kor-
nyezetvédelemmel foglalkoz6k szama, ami 2010-re mintegy 40-50 ezerre bé-
viilhet. Agazati megoszlasban a legnagyobb létszam a szolgaltatasban tevékeny-
kedett, majd az energia- és vizellatas, valamint a feldolgozdipar kdvetkezik.

A témabeli kutatasok irdnyanak szemléltetése céljabol szeretnénk felhivni a fi-
gyelmet arra az elemzésre, amely - a csupan kémyezetszempontl elemzéseknél
tdgabban értelmezett - fenntarthat6sag iranyaba mutat6 politika foglalkoztatasi
hatésait kisérli megbecsiilni 2020-ig a viszonylag eltér6 gazdasagi strukturaval -
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tobbek kozott killonbdz6 természeti eréforras adottsagokkal - rendelkez6 Német-
orszég, Svajc és Ausztria esetében (3. tablazat).

3. tAblazat
Egyfenntarthatdsagi politika vélelmezett agazatifoglalkoztatasi hatasa

Kozvetlen foglalkoztatasi hatasok Kozvetett foglalkoztatasi hatasok

Fémipar, vegyipar, kéolaj-feldolgozas, jarmd-  Elelmiszer- és élvezeti cikk, ipar, textil- és
ipar, gépipar, elektrotechnikai ipar, Uvegipar, béripar, fafeldolgozé ipar, kereskedelem,
papiripar, kozlekedés, mez6gazdasag, banya-  vendéglatés, banki- és biztositoi szolgaltatdsok
szat, épit6ipar, villamosenergia-ipar stb. stb.

Forras: Scheelhaase, 2000.

A fenntarthat6 fejl6dés kdzponti eleme - vizsgalat feltételezése szerint - a nyers-
anyag- és energiatakarékos gazdasag. A kutatdk erre a koncepcidra tekintettel arra
keresték a valaszt, hogy milyen foglalkoztatasi potencidlja van egy olyan integralt
kornyezet- és gazdasagpolitikanak, amely ajelenleg ismert és gazdasagosan elGallitott
és mikodtetett energia-, illetve nyersanyagkimélé termékekre, technoldgidkra és
termelési eljarasokra alapozva a nem megujul6 energiahordozok (szén, olaj, foldgaz)
30%-0s csokkenését, az anyagfelhasznaldsnak pedig 25%-o0s csokkenését valositand
meg 2020-ig az 1990. évi felhasznalast bézisul véve. A szakemberek nem rejtették
véka ala abbéli véleményiket sem, hogy a jelenlegi helyzet és a tendenciak figye-
lembe vételével Németorszagban valdszinlileg, Ausztridban és Svajcban pedig egy-
értelmden megvaldsithatoak ajelzett célkitlizések.

Az elemzés Iényeges modszertani kiindul6pontjaként 66 olyan terméket, tech-
nologiat és termelési eljarast neveztek meg és vontak be a vizsgélatba, amelyek
kdémyezetkonformitasa ma is kozismert, elteljedésiiket gazdasagossagi és eréfor-
raskorlatok nem akadalyozzék, példaul: okologikus foldhasznositas; fémek, gép-
jarmivek, elektronikus eszkdzok Ujrahasznositasa; gaz-, g6z- és szélerémlivek;
napenergia-hasznosité berendezések; foldgazmeghajtasu eszkozok; bioldgiailag
leboml6é mianyagok; energia-hatékony épuletek stb. (Scheelhaase, 2000). A fenti-
ekben roviden jellemzett fejlédési trendek kozvetlen és kozvetett foglalkoztatasi
hatasokat valtananak ki az egyes ipari és szolgaltatdi terlileteken (3. tablazat).

A tanulmény legf6bb altaldnosithaté - igy a magyar gazdasagi- és kérnye-
zetfejlesztési stratégia szamara is figyelmet érdemlé - Uzenete, hogy afenntart-
hatdfejlédésben kulcsszerepetjatszo kdrnyezetszempontu gazdalkodas:

1 nett6 foglalkoztatasi hatasa pozitiv;

2. agazdasag egészét racionalizalo jellege van;

3. technoldgiai alapjai mszaki és gazdasagossagi szempontb6l mar ma is

rendelkezésre allnak;

4. apolitikai elhatirozas és akarat jelentds szerepet jatszik megvaldsitasaban.
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A kornyezetvédelemmel 6sszefligg6 feladatok hatékony megoldasaban, a kor-
szer(i kornyezeti technikék fejlesztésében és az élenjaré kornyezetmenedzsment
eljarasok alkalmazéasaban kulcsszerep harul a szakiranyl képesitéssel rendelkez6
munkavallalokra. A 4. tablazat a képzés indulasatol 2006-ig terjed6en mutatja be a
magyar felsGoktatasban kornyezeti szakképesitést szerzék becsiilt szamat és szakte-
rileti megoszlasat - a felmérés egy, a BME Komyezetgazdasagtan Tanszékén folyt
kutatas keretében a képz6 intézményekt6l kapott adatokat tartalmazza.

4. tablazat
Kornyezeti szakképzés keretében 2001-ig végzettek szama, illetve tervezett kibo-
csatas afels6oktatashan - dsszesitett adatok, 1996-2006

Szak 1996- 2002- 1996-
2001 2006 2006

Kornyezetmérnoki nappali 1239 1877 3116
egyéb 1400 900 2 300

szakirany 604 805 1409

Osszesen 3243 3582 6 825

Kornyezet-gazdalkodasi nappali 721 1100 1821
agrarmérnoki egyéb 450 500 950
szakirany 353 460 813

Osszesen 1524 2 060 3584

Kdrnyezettan tanari nappali 70 362 432
Kornyezetvédelem tanari nappali 294 325 619
Kornyezettudomanyi nappali 197 197
Koémyezet-pedagdgia nappali 364 884 1248
egyéb 500 350 850

Osszesen 864 1234 2098

Minddsszesen: nappali 2 324 3 861 6 185
egyéb 2 350 1750 4 100

szakirany 957 1275 2232

Osszesen 5631 6 886 12517

Megjegyzés: 1996-2001 kozott végzettek szama; 2002-2006 kozétt tervezett kibocsatas alapjan.
Osszedllitotta: Valké L. (BME, 2003) sajat kutatasok alapjan.

Kornyezetvédelem és mUszaki fejlesztés

Kornyezetvédelem és kdrnyezettechnikak

A ,.kdrnyezettechnika” fogalma alatt azokat a mdszaki eljarasokat, berendezé-
seket és a kapcsolodo tevékenységeket értjuk, amelyek a kdrnyezetvédelmet
szolgéljak. A kornyezetvédelmet értelmezhetjik (vizsgalhatjuk):
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1. Tevékenységi szakteriletenként (kdrnyezeti médiumonként): példaul
klimavédelem és levegétisztasadg-védelem, vizvédelem és szennyvizke-
zelés, természet- és tajveédelem, zaj elleni védelem stb.

2. Funkcionalisan, amikor kérnyezetvédelem alatt a kérnyezetbe tortén6é em-
beri beavatkozés karos hatasainak megszuntetését, helyreallitdsat (kompen-
zalasat), csokkentését, megel6zését, megfigyelését (elemzését) értjuk.

A fenti értelmezést kovetve a kdrnyezetvédelmi tevékenységnek négy f6 te-
riletét kulonboztetjik meg, amelyekhez egyuttal a megfeleld kdrnyezeti techni-
kékat is hozza tudjuk rendelni:

- utdlagos kérnyezetvédelem,

- helyredllité (kompenzéld) kérnyezetvédelem,

- megel6z6 kornyezetvédelem,

- kornyezetfigyelés és -elemzés,

- kornyezetvédelmi szolgaltatasok.

Az utblagos kornyezetvédelem soran azokat a technikakat alkalmazzuk,
amelyek a termelésbél és fogyasztasbdl eredd, mar bekdvetkezett kdrnyezetter-
helések megsziintetésére vagy csokkentésére alkalmasak. Példaul: az Un. sza-
nald technikak (régi szennyezések Kikiiszobolését seqgitd technikédk), hulladék-
kezel§ technikdk, szennyvizkezelési technikdk és a ,,méasodlagos” recycling-
technikék stb.

A kompenzalé kornyezetvédelmi technikak is jollehet utlagosak, azonban
nem a maradvanyanyagok megsziintetésére, csokkentésére vagy atalakitasara
alkalmazzuk azokat, hanem megkiséreljik velik- &ltalanosan kifejezve-a
kornyezeti elemek, okorendszerek terhelhetségét, illetve kapacitasat ndvelni,
tovdbba a meglévd kornyezeti terhelések hatdsat csokkenteni, anélkil, hogy
magat a kdrnyezetterhelést megsziintetnénk. Ide tartozik példaul az erdék, tala-
jok meszezése, a vizek levegdztetése, az él6lényeknek (ndvényeknek és allatok-
nak) a megvaltozott kornyezeti feltételekhez (pl. klimavéaltozas) val6 alkalmaz-
kodésat elésegité biotechnoldgiai eljarasok alkalmazésa és az erézio, deflacio,
zaj elleni védelem épitészeti eljarasai stb.

Megeldz8 kornyezeti technikak alatt azokat a technikakat targyaljuk, ame-
lyek alkalmasak a termelési folyamatbol és a fogyasztasbol kikerill§ emissziok-
nak a keletkezés helyén tortén6 csokkentésére. Ide tartozik egyrészt - jollehet
nagyon gyakran mint utélagos kornyezetvédelmi technikaként jellemezziik - az
utolag beépitett vagy additiv kérnyezettechnika (,,end of pipe”), amely tébb-
nyire a termelési folyamat valamely szakaszaihoz csatlakoztatott specidlis tech-
nikat vagy eljarast jelenti (pl. flistgaztisztitd berendezések, gépkocsi katalizato-
rok stb.). Masrészt ide tartoznak azok a technikai eljarasok, amelyek a lehetsé-
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ges kornyezeti terhelések forrasanal keriilnek alkalmazésra, anyag- és energia-
csokkentés céljabol, vagy a kornyezetet kiléndsen veszélyeztet6 anyagok fel-
hasznalasanak kikiisz6bolésére.

A kornyezetfigyel§ eljarasok csoportjdba azok a technikék tartoznak, ame-
lyek az emissziok mérésére és a kornyezetminGség felligyeletére szolgalnak
(k6rnyezeti monitoring).

Ha a kornyezeti technikaknak a gazdasag egészében betdltott szerepére aka-
runk utalni, akkor nem hagyhatjuk figyelmen kivil a kérnyezetvédelmi szolgal-
tatasok terlletét sem. A kornyezetvédelmi szolgaltatdsok sok esetben végfel-
hasznaldként vagy bazisként jelennek meg a kdrnyezettechnikak okoldgiailag-
okondémiailag optimalis alkalmazésa érdekében. Ilyen példaul a kornyezeti
tanicsadéds, a kornyezeti hatdsvizsgélatoknak és egyéb jogilag megkdvetelt
kornyezeti elemzéseknek az elvégzése, az 6ko-audit lebonyolitdsa, kornyezeti
(6ko) mérlegek Osszedllitasa, kornyezeti oktatas-képzés sth.

Az additiv és integralt kornyezeti technikék dsszehasonlitasa

Minden kornyezetpolitika végs6é célja az utélagos és a kompenzéciés kornye-
zetvédelem elkeriilése, azaz a megel6z8 kornyezetvédelem kdzéppontba alli-
tasa. A megel6z6 kornyezetvédelem realizalasara az additiv és az integralt kor-
nyezeti technikdk egyarant alkalmasak (részletesen Id. Coenen et al., 1996)

Az additiv kérnyezettechnika - ellentétben az integralt kérnyezettechnikaval
- viszonylag jol definidlhatd, eljarasai technoldgiai szempontbdl jol jellemez-
het6ek. Ebbe a csoportba tartoznlak azok a berendezések és késziilékek,
amelyek ,hozzaépilnek” a termelési folyamatokhoz, vagy termékekhez, s
ezaltal a termelési és fogyasztadsi maradvanyanyagok kornyezetbe torténd
kidramlasa csokken, illetve a kornyezetet kevéshé karositd és kdnnyebben
ellendrizhetd formdaban kerlilnek a kornyezetbe. Tipikus additiv technikak:
filterek, flstgaztisztito eljarasok, katalizatorok stb.

Az integralt kdrnyezeti technikakhoz f(iz6d6 alapvet6 elvards az, hogy az
additiv kornyezeti technikdknak ezt a hatranyat kiklszoboljék, illetve csdkkent-
sék, azaz eleve megel6z6 mddszerekkel biztositsak a kdrnyezet minimalis ter-
helését a gazdalkodasi folyamat szakaszaiban. A termeléssel 6sszehangolt integ-
ralt kornyezetvédelem magaba foglalja mindazokat az eljarasokat, melyeknek
célja a termelési-gyartasi folyamatok kedvez6tlen kdrnyezeti hatdsainak elke-
rilése. Ebben a megkdzelitésben a termelési folyamat énmagéaban is kérnyezet-
védelmi folyamat. A termékekkel kapcsolatos integralt kornyezetvédelemnek az
a célja, hogy mar a termék tervezése, fejlesztése és a konstrukcid soran tekin-
tetbe vegyék a kornyezet szempontjabdl Iényeges és a termékkel dsszhangba
hozhaté tényezdket (6ko-design). Kornyezeti jellemz6k és kritériumok, ame-
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lyekkel az integralt kdrnyezettechnika (mint a termelésintegralt, mint a termék-
integrélt) - szemben a hagyoményos mdiszaki eljardsokkal és termékekkel -
karakterizalhato:

- Kevesebb energiat és anyagai eréforrast igényl6 termelési eljarasokra tor-

ténd atéallas (forrasorientéltsag).

- Hulladékhé felhasznélasat megvaldsitd takarékosabb energiagazdalkodas.

- Termelési folyamaton beliili recycling illetve anyagkdrforgalom iranyita-

sanak (primer recycling) tokéletesitése.

- Az elkerilhetetlen maradvanyanyagok képz&désének csékkentése.

- Kornyezetre karos adalékanyagok helyettesitése.

- Termékek és termelési folyamatok teljes cseréje kevéshé kdrnyezetkaro-

sito alternativaikkal.

- Termékek komyezetkonform tulajdonsadgainak (pl. hosszabb élettartam,
javithat6sag, kornyezetet kevéshé terhel6 kezelés) erdsitése.
Ujrahasznosithatosag fokozasa, illetve az elkeriilhetetlen maradvanyanya-
gok kdrnyezetet kevéshé terhel6 mentesitése.

Az additiv és integralt kérnyezettechnikakat, mint fogalompart paradigma-
valtasként szemlélhetjiik a kornyezeti mémdoktechnika teriletén. Az additiv és
integralt kornyezeti technikdk azonban nem jelentik egymas alternativait. A
termelési folyamatok és termékek 6koldgiai optimalizalasa sok esetben csak a
két technika egyidejl alkalmazésaval lehetséges. Példaul a fosszilis tlizeld-
anyagokbol torténé energiatermelés sordn nem lehet lemondani az additiv kor-
nyezeti technikakrdl, mégha az energiatermelés folyamata 6kol6giailag optima-
lisabb is lenne, mint a masik esetben. A sokat emlegetett harom literes autokat
is fel kell szerelni kipufogogaz-visszafogd technikaval. Kuléndsen a kornye-
zetre és egészségre kozvetlen veszélyt jelentd esetekben gyakran nélkildzhe-
tetlenek az additiv technikai megoldasok.

Gazdasagi hatasok és hatékonyséag

Az aldbbiakban az additiv és az integralt kornyezeti technikdk el6nyeinek és
hatranyainak 6sszehasonlitasara teszink kisérletet. Ennek soran a gazdasagi
hatékonysagi és az Okologiai hatékonysagi dimenzidkra leszink tekintettel.
Megallapitasaink altalanos jellemz6kre vonatkoznak, és csak tendencidkat érzé-
keltetnek (5. tablazat).

Az additiv kdrnyezeti technikdk alkalmazésa - ahogy ezt mar emlitettiik -
minden esetben egy potldlagos berendezés, eszkdz beépitését jelenti a termelési
folyamatba, s igy a termelési koltségek novekedésével jar. Vagyis a termelési
folyamatban semmilyen Iényeges valtozast nem idéz el6, alkalmazasuk kizarélag
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a kornyezetvédelmi intézkedésre korlatozddik. Mivel az additiv kdrnyezetvé-
delmi berendezések alkalmazésa altalaban nem jar egyitt a bevételek, jovedel-
mek emlitésre méltd novekedésével, ezért kétségkivil a termelékenység és adott
esetben a versenyképesség csokkenését eredményezik.

5. tdblazat
Az additiv és integralt kornyezettechnikdk gazdasagi szempontu
6sszehasonlitasa

Additiv Integralt

kérnyezettechnikak kérnyezettechnikak
Ossztermelékenység csokken lehet8ség a novelésre
Termelési koltségek emelkednek lehet6ség a csokkentésre
Beruhazasi igény alacsonyabb magasabb
Termel6berendezések rendszerint nincs lehetséges
értékcsokkenése
Informécids- és hozzajutasi  alacsonyabb magasabb
koltségek
Alkalmazkodéasi- és 4téllasi  alacsonyabb magasabb
koltségek
Uzemi kompatibilitas magasabb alacsonyabb
Gazdasagi kockézat alacsonyabb magasabb
Nemzetkdzi (kdmyezettech- jelenleg nagyon jo varhat6an nagyon jé
nikai) piaci pozicio
Nemzetkozi (6sszgazdasagi) csokkend tendencia lehet6ség ajov6beni
versenyképesség versenyelényokre

Forras: Coenen, 1996.

Az integralt kérnyezeti technikak alkalmazasaval lehetéség nyilik a potldla-
gosan jelentkezd kdltségek elkeriilésére, illetve a termelési koltségek csokkenté-
sére. Példa lehet erre az esetre, ha a kdrnyezetterhelés csokkentése egydttal az
eréforrasok (nyersanyag és energia) hatékonyabb felhasznalasat is jelenti, vagy
ha Gjrahasznositassal visszanyerjiuk a hulladékmentesités koltségeinek egy ré-
szét. Emellett a termelési folyamatok vagy termékstruktdrak megvaltoztatasaval
- ha az integralt kdrnyezettechnika az altalanos innovaciés tevékenység veleja-
roja - az 0sszhatékonysag, illetve munkatermelékenység novekedése is egydtt
jarhat. Az integralt kérnyezettechnikdk alkalmazésa tobbé-kevésbé megvaltoz-
tatja a termelési folyamat egészét is, ami a termel&berendezések vagy termékek
teljes cseréjéig terjedhet.

A gazdaségi rizikd altalaban az integrélt kornyezeti technikaknal a maga-
sabb, mivel az additiv technikdk rendszerint kommerszebbek és kiprobaltabbak,
mig az integralt eljardsok esetében gyakran semmilyen (izemelési tapasztalat
nem all még rendelkezésre és igy a tényleges Uzemi koltségek is nehezebben
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kalkulalhatok el6re. Mivel az integralt technikdk a legszorosabban kapcsoldd-
nak a termelés egészének folyamatdhoz (lényegében azzal egyenléek!), ezért
esetiikben magasabb a meghib&sodésukkal, kieséstikkel jar6 riziko is, ami pél-
daul a kisebb lizemek egész egzisztenciajat veszélyeztetheti. Ennek a probléma-
nak a kikiszébolésével, valamint a vallalatok integralt kdrnyezeti technikakkal
szembeni fogadokészségének novelésére tobb orszdg korményzati program
keretében, referencia jelleggel fejleszt ki, illetve finansziroz kisebb véllalkoza-
sok szadmara is elérhetd kornyezetvédelmi eljarasokat (f6leg Ausztridban gya-
kori a timogatasnak ez a mddszere).

Okoldgiai hatasok és hatékonysag

Az integralt kornyezettechnikdk alapvet6en az energia- és anyaghatékonysag
szempontjabdl mérvadok, mivel ezek a kdrnyezetterhelések forrasait, az ener-
gia- és anyagfelhasznalast képesek kezelni, azaz felhasznalasukat csdkkenteni.
Az additiv, illetve utdlagos koérnyezettechnikak ezzel szemben rendszerint to-
vabbi, pétldlagos energia- és anyagigényt feltételeznek (6. tablazat). Az integ-
ralt kornyezettechnikdk széles mentesitési potenciéllal rendelkeznek, vagyis
kilonféle anyagokat és kornyezeti elemet képesek egyid6ben semlegesiteni.
Ezzel szemben az additiv technikak rendszerint csak egyfajta emisszié csok-
kentését garantaljék.

Mint mar tobbszor emlitettiik, az additiv technikakat alapvet6en a rendelke-
zésre allé termelési- és fogyasztasi folyamatokra épitik ra. Lényeglikhoz tarto-
zik, hogy a feltlin6en durva szennyezési kibocsatasokat egy masik anyagba,
vagy kornyezeti médiumra viszik at, amely esetleg ellenérizhet6bb és kdnnyebb
mentesitési lehet6ségeket biztosit. Az additiv kdrnyezetvédelem ezért nagyon
gyakran a koérnyezeti probléma elhGzdédasahoz, halasztasahoz vezet és nem az
adott probléma végleges megoldasahoz. Az integralt kdrnyezeti technikak ese-
tében - a termelési folyamat kézvetlen megvaltozasa miatt - ez a halaszto hatas
sz(ikebb, de nem kizéart. Néhany nyomasztdé kornyezeti probléma kezelésére
nem, vagy csak részben allnak rendelkezésre additiv technikék. llyen példaul az
Uveghazgazok (C02 metan, FCkW-K) emisszidjanak a kezelése. Ebben az eset-
ben kizarolag az integralt technikara alapozott megoldas johet szdéba, példaul az
energiahatékonysag emelése altal.

A kornyezeti technikék integralt megoldasainak elényei elvileg egyértelmiek
az additiv mddszerekhez viszonyitva. Alkalmazadsuk a véllalati beruhazési- és
innovéacids folyamatban mindeddig mégis meglehetdsen szlk kordi, am tendenci-
ajaban egyértelmlen névekvd. A fenntarthaté fejlédés megvalodsitasaban kulcs-
szerepet kap a technikai haladas, amelynek fontos teriilete a vallalatok innovacids
aktivitasa és annak kornyezetvédelmi jellege. A fenntarthatd fejl6dés elvével
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0sszhangban 1év6 olyan kdvetelmények, mint példaul a természeti eréforrasok és
a kornyezetmindség hosszutavl biztositasa szamara is alapfeltétel ajelenlegi ter-
melési modok és fogyasztasi szokasok lényeges megvaltozasa. Elvi killdnbséget
kell tenniink az an. ,,elégséges stratégiak™ és az un. ,,hatékony stratégidk” ko-
z0tt. Az el6bbi az életstilus és a termelési eljarasok egyszer(i megvaltoztatdsaban
latja az elérend6 cél megvaldsulasét, ezzel szemben a hatékony (effizient) straté-
gidk egy atfogd technikai valtozas szlikségességét hangoztatjadk. Ez a stratégia
alapelemként kezeli a kérnyezeti innovacidk dsztonzését.

6. tablazat
Az additiv és integralt kornyezettechnikdk 6koldgiai szempontd dsszehasonlitasa
Additiv Integralt
kornyezettechnikak kornyezettechnikak
Energia- és anyaghatékonysag alacsonyabb Magasabb
Alkalmazéas hatokore specifikus karosanyagok széles
kéarosanyagokra korére

Lehet6ség a problémak id6beli és magas alacsony, de nem kizart

elemek kozotti kiterjesztésére

A kornyezeti problémak kezelésének nem minden kornyezeti a kornyezeti problémak
lehet6sége problémara széles korére

A mentesit6 hatasok ,,kompenzalasa” lehetséges Lehetséges

Forréas: Coenen, 1996.

Gazdasagi néz6pontbdl a technikai fejlesztés hozadéka altaldban egy Uj,
vagy korszer(ibb termék piaci bevezetése, illetve j termelési eljaras alkalma-
zdsa. A termék- és folyamatinnovaciok egyre jobban felismert szempontjai a
piacorientalt vallalati gazdalkodas tartés biztonsaganak, viszont a jelenleg
mérvadd m(szaki fejlesztések még gyakran jarnak egydtt fokoz6dd kdrnyezeti
beavatkozassal, természeti eréforrasok iranti ndvekvd igénnyel. Ezért is kapott
kulcsszerepet a fenntarthatd fejlédésrél szoldé koncepcidkban és vitdkban a
technikai-m(szaki fejlesztés komyezetkonform iranya.

A gyakorlati megfigyelések azt mutatjak, hogy a kdérnyezetvédelem a valla-
lati mlszaki fejlesztési folyamat céljai kozott folyamatosan javuld pozicioba
kerllt ugyan, de a modernizaciénak jelenleg még nem dont6 tényezdje. A kor-
nyezetvédelmet - akéar additiv, akar integralt - tehat nem lehet egyediili innova-
cios jellemzoének tekinteni, az altalanos modernizacidnak csak egy részmozza-
nata és az egyéb innovacios célokkal egyuttesen jelenik meg. A vallalati inno-
vaciok sordn a legritkdbb esetben keriil sor a termelési folyamatok teljesen (j
alapokra helyezésére. Ha mégis ez a helyzet all el6, az megnoveli az integralt
kornyezettechnikak esélyét. Tulnyomorészt azonban a vallalati fejlesztések csak

a termék vagy termelési folyamat egy részének, komponensének korszer(sitését
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jelentik. Sok oka van annak, hogy a vallalatok félnek a technoldgiai vonal egé-
szének cseréjétél. Csak abban az esetben folyamodnak ehhez a lépéshez, ha a
konkurens 0] technolégiai vonal elénye teljesen nyilvanvalé. Ez altalaban jel-
lemz§ a kornyezetorientalt technikai fejlesztésekre.

Mivel az integralt kérnyezeti technikak - a definiciobol adodon is - az U
termelési eljarasnak és a terméknek szerves részei, ezért azokkal mar a kornye-
zetorientalt technikai innovacids folyamatok elsd fejlesztési fazisaban szamolni
kell, ellentétben az additiv koérnyezeti technikadkkal, ahol az Un. ,,innovacids
ablak" kés6bb nyilik. A preventiv innovéacidk - mint amilyen az integralt kor-
nyezetvédelem, vagy altalaban a munkakdrilmények javitasa - relativ elénye az
innovacios folyamat elején egyértelmlen magasabb, mint a kés6bbi fazisokban.
Az integralt kornyezeti technikak alkalmazésat el6készit6 id@szak, valamint
K+F id6igényuk hosszabb - a megfigyelések szerint mintegy 6-10 évvel -,
mint az additiv technikadk esetében. Versenyképességiik fokozasanak két lénye-
ges eléfeltétele van.

Az egyik: az integralt kérnyezeti technikak - vagy akar a szervezeti innova-
ciok (kérnyezeti menedzsment rendszerek bevezetése és tanlsitasa) - K+Ffazi-
sanak a jelenleginél intenzivebb tdmogatésa, példaul az ipari kdrnyezeti inno-
vaciok allami tamogatasanak fokozasa kiemelt programok felvallalasaval. Csak
az ilyen programok biztosithatjdk a kutatas jellegébél ad6do interdiszciplinaris
hatteret és jarulnak hozza a véllalatok kdrnyezeti innovaciot fogadé készségé-
nek javitdsahoz is. Ausztriaban példaul gyakorlatta valt, hogy jelentds EU-
szint( kornyezeti direktivdk hazai meghonositasa el6tt allami dsztonzéssel és
tdmogatassal referenciaprojekt keretében torténik azok ,megszondéztatasa”,
kisz(irve az esetleg adddé szlik keresztmetszeteket, ezzel is oldva a vallalkoza-
sok, intézmények tartézkodasat. Hazankban a kdrnyezeti és jelenleg a gazdasagi
tarca is 0sztonzi palyazati rendszerén keresztll - féleg a kis- és kdzepes méreti
- vallalkozasok részvételét az ISO mindségbiztositasi és kérnyezeti menedzs-
ment rendszerek mikodtetését tAmogatd szabvanyainak alkalmazasaban, el6se-
gitve ezen vallalkozasok alkalmazkodasat az EU-piaci kdvetelményekhez is.

A maésik el6feltétel: gondoskodni arr6l, hogy a mér létezé integralt kdrnyezet-
technikai megoldasok és a korszer(i menedzsment technikék-eljarasok a megfelel
inform&cids- és tanacsadoi csatornakon keresztul a véallalatok rendelkezésére
alljanak, ezaltal is csokkentve tranzakcids koltségeiket. Ezeket a torekvéseket
testesitik meg az uni6é gyakorlatdban a kdérnyezettechnikai adatbankok, vagy je-
lenleg az IPPC (Integralt szennyezésmegel6zés és -szabalyozas) iranyelv kdzos-
ségi szint(i megvaldsitasat tamogaté BAT (Best Available Techniques) technolo-
gidk referencia listainak dsszedallitdsara és alkalmazasara iranyuld munkalatok. A
Sevilla-ban m{ikéd6é EU IPPC Iroda alapvet6 feladata, hogy 6sszegydijtse, iparagi
szinten feldolgozza az élenjard kdrnyezeti technolégiak és eljarasok leirasait és a
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nemzeti iroddk kozremdkodeésével gondoskodjék azok tagallamok kozotti ara-
moltatasarél. Maganak az irdnyelvnek a teljes kor( (vagyis elGirdsainak a maér
mikodd létesitmények szintjén is torténd) alkalmazéséra 2007. oktober 30-a 6ta
kerl sor.
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A KORNYEZETIPAR FEJLESZTESE AZ
ENERGETIKAI POTENCIAL HASZNOSITASAVAL

Penninger Antal

Bevezetés

Hazank egyedilallé természeti adottsdgokkal rendelkezik mind a term6fold
atlagos min6sége, mind az egy fére jutd term6fold nagysaga tekintetében. A
mez6gazdasagi terméshozamok, az allattartds kedvez§ foldrajzi adottsigai, az
erd6gazdalkodas kiegyensulyozottsdga mellett a napsiitéses orak atlagosan ma-
gas szdma, és egyes régidkban a jelent6s szélenergia és geotermikus energia
potencialja felveti a hazai energiastruktura jovébeli fejlesztésében a megujuld
energiaforrasok hatékonyabb hasznositasanak lehet6ségét és sziikségessegét,
figyelemmel a klimavaltozast mérsékl6 CO02kibocsatasra, a fosszilis energia-
hordoz6ktol valo fiiggés mérséklésére, valamint az egész kdrnyezeti iparra ki-
hatassal lev6 mezdgazdasagi energetikai termelés és az ezzel 6sszefligg6 ener-
getikai berendezések gyartasaval, lzemeltetésével és karbantartasaval kapcso-
latos munkahelyteremtés lehet6ségével. Mindehhez szlikséges az orszag teljes
tertletére kiterjedGen,de kistérségekre lebontva energia mérlegeket késziteni.

Fel kell mérni ajelenlegi helyzetet, nevezetesen a felhasznalt villamos ener-
gia, valamint a f(itésre és melegviz el6allitdséra forditott killénb6z6 energidk
(foldgaz, villany) nagysagat. Ezeket az értékeket kell 6sszevetni azzal a kiilon-
b6z6 megujuléd energiaforrasokbol allo és helyben el6allithaté potenciallal, ami-
b6l ugy a fosszilis tlizel6anyag, mint a halézaton érkez6 villamos energia rész-
ben vagy egészben kivalthatd. Mindez természetesen feltételezi egyrészt a kis-
térségekben a kozOs érdekeken alapuld szovetkezésre vald képességet és aka-
ratot, masrészt azt a kormanyzati szandékot, hogy a vidék megtarté képessége
nemzeti érték, tdgabb értelemben a szubszidiaritas elvének térvényi garancijan
keresztill a hosszU tavu tervezhet6ségen &t az élhetd kistérség kozossegi alapjait
teremtheti meg.

Az élelmiszertermelés irdnti bizalmat Gjra kell teremteni, ehhez Magyaror-
szagon a kedvez6 feltételek adottak az agrarium és az energetika 6sszefogasa
réven, amelyre még részletesebben kitériink. Lathatd, hogy az emberek bizalma
nagyon lecsokkent a kiilénb6z6 élelmiszeripari termékekkel szemben, ennek jé
példaja Gjabban a kenyér hagyomanyos technoldgiaval készitésének térhdditasa
a valamivel magasabb ar ellenére.
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A gazdasagi felzarkdztatasunk kistérségi politikdjanak eddigi Gtja nem foly-
tathatd. Az eurOpai unids tdmogatasok példaul a megujuld energiaforrasok
energetikai hasznositasat illetéen tébbnyire azt jelentik, hogy a megvalésitashoz
szlikséges gépek, berendezések és technol6giak beszerzése kilfoldrdl torténik,
ezaltal munkahelyeket és addbevételt is ott, és nem itthon teremt. Ezt a gyakor-
latot slirgésen fel kell szamolni és megfelel6 K+F+I (kutatas-fejlesztés-innova-
cid) révén a hazai kis- és kozépvallalkozasok azon korét kellene segiteni, ame-
lyek képesek termékeiket a kulfoldi termékek mindségére felhozni és ezéltal az
europai térségben versenyképessé valni.

Természetesen a kornyezeti ipar és az energetika szimbidzisa a mar emlitett ha-
tdsokon tal a vidéki élet feltételeinek normalizéldsan keresztll - a jovObe vetett
hiten &t - egy élhet§ Magyarorszédg, kdrnyezet- és tajvédelem mellett a helyi infra-
struktura ((thal6zat, vasut, posta, iskola, korhaz sth.) feltételeit erésithetné meg.

Kistérségi energiapolitika alapjai

Az orszagban a kistérségek energiaellatdsanak alapjat a helyben talalhato eré-
forrdsokra alapozva kell gy kialakitani, hogy csokkenthetd legyen a foldgaz
felhasznalas, és energetikailag hasznosithaté legyen minden olyan -elsésorban
eddig hulladékként kezelt - termék, ami az energetikai fligg&séget az orszagos
elosztorendszerektdl csokkenti. Ennek megvaldsitasa érdekében ki kell alakitani
a falvak, telepllések jelent6s részében biomasszaval és egyéb megujulé energi-
aval torténd tavho-, kozelh6- és villamosenergia ellatasat. A szlikséges energiat
a biomassza, valamint az egyéb megujul6é energiaforrdsok adnak. A kistérség-
ben él6 lakossdg fosszilis energiafelhasznalasa és a szolgaltatasért fizetendd
terhei ezéltal egyidejlileg csdkkennének.

Jelenleg Magyarorszag nagymértékben az importalt energiahordozdktol
fligg. Mig az EU-27 orszag atlaga 50,1%, addig Magyarorszag 60,8%-ban fiigg
az import energiatdl. Ugyanakkor vilagviszonylatban hazankban a gazhal6zat
kiépitettsége is élenjard, a teleplilések kozel 90%-a be van kétve az orszagos
gazvezeték halozatba. A fosszilis energiahordozok kozil a foldgaz kozel 80%-a
Oroszorszaghol érkezik, ami az elmalt évek tapasztalatai szerint az ellatasbiz-
tonsag szempontjabdl nem kedvezd. A foldgaz viszonylag magas ara miatt ar-
tdmogatast élvez, ami viszont a megujulé energiaforrasok energetikai hasznosi-
tdsanak gazdasagossagat rontja.

A hazai lehet6ségek szambavételére tekintsik at, hogy Magyarorszdgon az
egyes megujulé energiafajtdk mekkora potencidllal rendelkeznek (7. abra).
Ugyanakkor a megujul6 és hulladékbazisu villamosenergia-termel6 kapacitasok
érzékelhetden csak a szélenergia és a biomassza teriiletén névekedtek. A nap-
energia hasznositasa e diagramban meg sem jelenik (2. &bra).
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1 é&bra
Potenciélbecslések a megujul6 energiaforrasokra, PJ/év

Forréas: Energia Klub dsszeallitasa, Energia Kézpont Kht.

2. é&bra
Megujuldkra alapozott villamosenergia-termel6 kapacitdsok, 2001-2006

Forréas: Energia Klub dsszeallitasa, Energia Kozpont Kht.
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Az orszagos primer energia felhasznalas tendencidjat tekintve az el6rejelzé-
sek szerint a foldgazfelhasznalasnak még tovabbi ndvekedésével szamolnak,
valamint a megujulé energiaforrasok kismérték(i ndvekedésével (3. abra).

3. ébra
Orszagos primer energiafelhasznalas varhato alakulasa
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Forras: Energia Klub 6sszedllitasa, Energia Kozpont Kht.

Az elbrejelzések jol szemléltetik, hogy a megujuld energiaforrasok nem jelente-
nek alternativat, azonban a helyben talalhat6 kihasznalatlan forrasok révén a kistér-
ségekben az energiagondokon segithetnek. Annak érdekében, hogy a Kistérségi
energetikai potencialt értékelhessik, célszer(i roviden kitérni a hazai erémdi-kapa-
citas és jovobeli alakulasara. Jelenleg mintegy 8900 MW bruttd villamos teljesit6-
képességli erdmdiparkkal rendelkeziink. Ennek 85%-a nagyerém(i és 15%-a decent-
ralizalt termelést ny(jt6 kiserémd. A leallitdsok miatt 2025-re varhatéan 3850 MW
nagyerémivi és 1130 MW kiserém(vi kapacitas marad meg. Uj erémdivi kapaci-
tasra 2025-ig mintegy 4000-6000 MW-ra lesz igény.

A megujulod forrdsok er6m(ivi hasznositasdnak elemzése el6tt ki kell térniink
az EU-27 elGirasaira. Az elfogadott EU Iranyelv szerint a megujulé energiafor-
rasok részaranyat a 2005. évi 8,5%-rol 2020-ra 20%-ra kell névelni. Magyaror-
szag viszonylataban ez a 2005. évi 4,3%-rél 2020-ra 13% novelést ir el6. Ez
azonban nem a primer energiafelhasznalasra vagy a villamos energia felhasz-
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nalasra vonatkozik, hanem a végs6 energiafelhasznalasra. Ebben a villamos
energia mellett a h6 és a motor tlizel6anyag is benne foglaltatik. Ezek kozotti
arany azonban nincs meghatarozva.

A nagyerémivek mellett nemzetkdzileg is megfigyelhet6 tendencia a kis- és
mikro erémiivek terjedése. A kisebb beruhazasi koltség, a helyben hozzaférhet6
energiaforras, a halézat fenntartasi koltségek elesése valamint a viszonylag ro-
vid megtérilési id6 mind kedvez6 feltételt biztosit. Ha ehhez hozzavesszik,
hogy az integrélt, intelligens villamos energiaellatd rendszerek (az un. virtualis
erémuvek) kialakuldsa is terjed6ben van, akkor felértékel6dik a Kisteljesitmé-
ny(i energiatermeld egységek Kistérségi elterjesztése.

A villamos energia mellett azonban jelentds tétel a csalddi haztartasokban
jelentkez6 héfelhasznéalds. Magyarorszagon kozel 3100 teleplilésen mintegy 4,5
milli6 csal&d él, igy a haztartdsokban felhasznlt energia meghatérozo tétele a
flités és melegviz hasznélat. Egy csaladi haz energiafelhasznalasaban atlagosan
70% a flitésre, 10-12% melegvizre és csak a fennmaradé rész (vilagitas, htés,
mosas elektromos készllékek) igényel kdzvetlenll villamos energiat. A hazai
teleplilésekben tavhéellatasba mintegy 600 ezer lakés van bekapcsolva, a tobbi
egyedi fltéssel rendelkezik, déntéen foldgaztiizelésii berendezéssel.

A CO02kibocsatast 2030-ig az EU Iranyelv szerint az 1990-es szint 50%-ara
kell csokkenteni, ezért a kistérségek energiafelhasznalasaban a megujulé forrasok
ndvekvl alkalmazasa indokolt a jelent6s héigény helyben torténd kielégitésére.
Ahol a mez6gazdasagi tevékenység (allattartas, gabona-, illetve névénytermesz-
tés) melléktermékei bevonhatok az energiatermelésbe - pl. biogaz el6allitasbol
gazmotort lizemeltetve h6- és villamosenergia-termelés folytathatd, ott tal a fosz-
szilis tlizel6anyag kivaltasan még az alaptevékenység gazdasagossaga is javithato
a halézatnak eladott villamos energia révén. Hogy hol milyen megujul6 energia-
forras all rendelkezésre és mire fordithatd gazdasdgosan, ahhoz sziikséges egy
orszagos kistérségi lépték(i energetikai felmérést végezni (4. abra).

Egy héaloelemre fel kell irni az energiamérleget. Fel kell mérni a haléelemen
bellll fogyasztott villamos energia nagysagat és a h6felhasznalast. A haléelemen
beliili energiaigénybdl a hdigényt csak helyben kielégitve lehet szamitasba
venni, mig a villamos energia igénynél van lehet6ség arra, hogy ha az igényt
meghalad6 villamosenergia-termelésre van mod, akkor azt a hal6zaton keresztill
értékesitsik. Amennyiben a h6igény kisebb, mint ami a kistérség vonzéaskorze-
tében el6allithato, akkor a kilonbdzetet nem hétermelési célokra lehet haszno-
sitani. Amennyiben a héigény nagyobb, mint ami helyben megtermelhetd, akkor
a kilonbozetet ,,importalni” kell, példaul foldgazvasarlassal.

Amennyiben a villamosenergia-igény kisebb, mint ami megtermelhet§ a
helyi er6forrasokbdl, akkor a killénbozet a haldzaton értékesithetd, amennyiben
nagyobb, akkor viszont csak a killonbozetet kell a hal6zatbdl vételezni.
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4. dbra
Kistérségek energiamérlegének meghatarozasa

Forras: Penninger, 2007.

Ennek az adatbazisnak az elkészitése lehet az alapja a kistérségi energiater-
melés szerkezeti kialakitdsanak, egyben a szubszidiaritas elvének érvényesilé-
sének, miszerint helyben lehet donteni az energiatermelés szerkezetérdl és a
potencialis energiaforrdsok gazdasagos hasznositasarol, mint a szél-, nap- bio-
massza, geotermikus energia. Ez azt is el6revetiti, hogy energiatermelésre és
hasznositasra a Kistérségben, illetve adott telepiilésen tarsuldsokat kell létre-
hozni a termelés és felhasznalas céljabdl. Biomassza esetében a telepiilés ma-
ximum 20-30 km-es korzetébdl betakarithatd mezdgazdasagi melléktermékek,
illetve energetikai célbol termesztett névények jéhetnek szoba.

Kistérségi energiatermelés megujuld energiabdl

Kistérségekben a nemzetkodzi trendekkel egyez6en a decentralizalt energiater-
melés fejlesztend6. Megvizsgalandd a helyben elérhetd megUjuld energiafor-
rasok nagysaga biomassza, biogaz, nap-, szél- és geotermikus energia esetére. A
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primer energia felhasznalas 1130 PJ/év biomasszabol orszagos szinten 150-260
PJ/év biztosithatd. Nemzetgazdasagilag ennek hasznositasa az orszag érdeke. A
biomassza els6 generacios technoldgia kifejlesztése befejezddott. Ez nem jelenti
azt, hogy a technol6giahoz sziikséges berendezéseket itthon gyartanank, ezeket
szinte kivétel nélkil importaljuk.

A biomassza mésodik generécios technoldgia fejlesztése jelenleg folyik,
ebbe hazai kutatéhelyek is bekapcsolddhatnanak nagyobb intenzitassal. E tech-
noldgiafejlesztés arra iranyul, hogy biomasszabdl kombinalt eljarasokkal gaz-,
folyékony és szilard energiahordozdkat allitsanak eld.

Magyarorszagon a mez6gazdasagi teriilet 5,864 millié hektar, ami egyedil-
alléan magas Eurdpaban egy fére vetitve. Ennek 77%-a szantoteriilet, 18%-a
gyep. A fennmaradé 6t szazalék sz6l6terllet, gyimdlcsods és konyhakert. Ener-
giandvények termesztésére mintegy egymillié hektér terulet all rendelkezésre.
Téajékoztatasul néhany mezdgazdasagi melléktermék és energiandvény termés-
atlaga (1. tablazat).

1 tablazat
Biomassza terméshozamok
Eves hozam Brutt6 éves energia- Olajegyenérték
(W=15%) mennyiség I/(ha*a)
t/(ha*a) GJ/(ha*a)
Melléktermék
Erdei 1 15,5 431
Gabonaszalma 5 72,5 2014
Repceszalma 3,5 50,8 1410
Rétiszéna 4 58 1611
Energiandvények
Rovid vagasideji fa 12 186 5167
Gabonandvények 12 174 4833
Takarmanyfi 8 116 3222
Kinainad (3 éves) 15 217,5 6042

Forras: Sajat szerkesztés.

A hazai biogaz termelési potencial 2,3 milliard m3év. A haztartasok foldgaz
felhasznalasa 4,6 milliard m3év. Erdemes tehat hé- és villamos-energia terme-
lés lehet6séget vizsgalni és a szikséges berendezések hazai gyartasara felké-
szlilni. Az 1990-es évek el6tt jelent6s energetikai gépgyartasi kapacitassal ren-
delkezett az orszag, megfeleld K+F révén célzottan nyujtott tdmogatas révén
nagy darabszdmban eladhatd berendezések gyartasara tudna hazank felkészilni.
A napenergia hasznositasa talan hazankban a legvitatottabb megujul6 energia-
forrds. Magyarorszagon a napenergia potencial 1175-1300 kWh/m2v (5. &bra).
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5. dbra
A napenergia megoszlasa Magyarorszagon

Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat.

A fajlagos beruhdzasi koltségeket dsszehasonlitva megallapithatd, hogy je-
lenleg az egyik legdragabb energiatermelési mod a napenergia hasznositasa:

- napelemes er6mdipark 1-2 MW; 4500-6000 eur6/kW; évi kihasznalasi
6raszam 800-1200.

- biomassza tlizelés 15-25 MW; 2100-2400 eurd/kW; évi kihasznélasi 6ra-
szam 5000-6000.

- szélerém( n x 3-5 MW; 1000-1200 eurd/kW; évi kihasznalasi 6raszam
1700-2000.

Az elmult évek tendenciajabdl azonban lathatd, hogy a napelemes aramtermelés
fajlagos koltségei folyamatosan csokkennek. Jelenleg még a kiskereskedelmi ar 2-
3-szorosa, de becslések szerint 2020-ra a két koltség kiegyenlitddik, ezt kdvetben
pedig 2040-re mar 30-40%-kal a napelemes aramtermelés olcsébb lesz, mint a
kisfogyasztoi villanyaram. Ezért mar most fontos lenne a hazai K+F korében ezek
gyartastechnoldgiajanak fejlesztését bevonni, hiszen 10-15 éven beliil jelent6s ke-
reslet varhat6 ezen a piacon. A fotovillamos napelemek gyéartasan kivil a kapcso-
16d6 villamos berendezések gyartésa is hazai fejlesztéssel megval6sithatok lenné-
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nek. A fotovillamos energiaszolgaltatds azonban akkor gazdasdgos, ha a szallitéasi
tavolsag nem haladja meg a 2-3 km-t. Fotovillamos rendszerek mez6gazdasagi
alkalmazaséra szamos helyen van lehetdség: ontozeés, vizszivatty(zas, haltenyésztd
telepek vizének keringetése, tehenészet villamos fejégépei stb.

Napkollektorok melegviz el6allitasra, valamint a f(ités rasegitésére hasznalhato,
amivel szintén a foldgéaz egy részének kivaltasa lehetséges. Ezeket a berendezéseket
nevezik aktiv termikus napenergia hasznosité egységeknek, amely vizmelegités és
épuletfiités mellett abszorpcids hitésre és hészivattyuval kombinaltan is alkalmaz-
hatd. A napenergia hasznosithaté a mez6gazdasagban is novényhdazak, istallok fiité-
sére, mez6gazdasagi termények szaritasara, technoldgiai melegviz eléallitasara. A
beruhdzasok megtériilési ideje ndvényhazak esetében 5-10 év, egyszer(i széritok
esetében 1-2 év, integralt kivitell szaritok esetében 6-8 év, technoldgiai melegviz-
készités estében 6-8 év, végiil épiletflités esetében 8-10 év.

A szélenergia hasznositasara folyamatosan épiilnek hazankban széler6mu-
vek, ezek dsszteljesitménye méar meghaladja a 100 MW-ot. A hazai villamos-
energia-rendszer szabalyozhatésadganak fenntarthatésaga miatt egyel6re 330
MW-ban maximaltak a telepithet6 szélerémi kapacitast. Kezdetben néhany 100
kW teljesitményliek voltak a szélerém(vek, ma méar 3-5 MW teljesitménydi
egysegeket is épitenek. A villamosenergia-termelés mellett kisebb teljesitmény(i
egységek Ontozésre, vizszivattyl hajtasara alkalmazhatok, nagyobb teljesitme-
ny( egységek viszont energiataroldval 6sszekapcsolva kiegyenlitettebb energia-
szolgéltatast tesznek lehetévé. Magyarorszag szélenergia hasznositasi széltér-
képét a 6. abra szemlélteti.

Ujabban a szélsebesség ingadozasa miatt valtozo villamosenergia-termelés
és ehhez nem illeszked6 fogyasztds miatt a feleslegben jelentkez6 villamos
energiaval hidrogént allitanak el6. Ennek technoldgiai megoldésaira tobb kuta-
tas is irdnyul. Geotermikus energia a hazai elemzések alapjan kevésbé ajanlhatd
villamosenergia-termelésre, bar a Kalina korfolyamattal és az Organic Rankine
Cycle alapjan megvaldsitott rendszerek tobb orszagban megépiiltek, féleg EU-s
tamogatasok révén. Magyarorszagon végzett felmérések szerint potencialisan
10-11 korzet jelolhet6 ki, ahol a gazdasagi szamitasok alatamaszthatjak geo-
termikus villamos erémd létesitését (7. abra).

Azonban kedvez6 esetben is 2020-as évekre legfeljebb 100 MW nagysag-
rend(i ilyen Kiser6m(-parkkal szamolhatunk, ami a brutté villamosenergia-fo-
gyasztas alig egy szazalékat teszi ki. Magyarorszagon jelentds a termalviz va-
gyon és tobb mint 1300 kat kerilt megfarasra, ezért ezzel az energiaval is, mint
flitésre hasznosithatd hé, szdmolni kell. Els6sorban tehat héhasznositasra cél-
szer(i alkalmazni, ami altal jelent6s foldgazmennyiség valthatd ki és klimave-
delmi szemponthdl is hatarozottan el6ny6s.
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6. abra
Atlagos szélsebesség 75 méter magassaghan Magyarorszag teriiletén

Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat.

7. dbra
Geotermikus er6mdvek javasolt korzetei

Forras: Penninger, 2007.
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A hészivattyd f(itési célokra alkalmas berendezés, a miikddéséhez azonban
villamos energiara van sziikség. A hdszivattyus flités akkor gazdasagos, ha az
energiahordozd megtakaritasaval elért lizemkoltség csékkenése fedezi a hészi-
vattyls rendszernek a hagyomanyos rendszernél nagyobb amortizaciés, kar-
bantartasi stb. és jarulékos tdbbletkoltségeket. Akkor ajanlott, ha a hészivattyu
villamos energia szlikségletét meguljuld energidbdl lehet fedezni. Példaul bio-
gazzal hajtott gadzmotor révén. Ekkor az energia-megtakaritas és a klimavédelmi
hatds egyiitt jelentkezik. Legkedvez6bben padlofiitéssel mikodik, de nagyobb
méret( radidtorokkal is Uzemeltethet6. A hazai hészivattyl kapacitds 25 MW
(2006), 2010-re varhatdéan 75 MW, és 2025-re 300 MW beépitett teljesitményt
prognosztizalnak. Megkdzelitéen 100% fiitési energia mintegy 20% villamos
energiat igényel.

A Kistérségekben is egyre nagyobb problémat jelent a telepilési hulladékok
elhelyezése. Energetikai szempontb6l a termikus artalmatlanitas, ezzel jaro je-
lentds hulladék-térfogat csokkenés erre a célra epitett erémiivekben val6sithatd
meg. A jelenlegi becslések szerint az elkdvetkez6 tiz évben mintegy 50 MW
teljesitménnyel szamolnak. A teleplléseken jelentkezd masik kérnyezetkarosito
anyag a szennyviz. A szennyviztisztitdshél eredd biogaz nemcsak villamos
energia el6allitdsara, de hé formaban torténd értékesitése is alkalmas. Az elko-
vetkezd évtizedben ez egy dinamikusan fejl6d6 agazatta valhat.

A Kistérségekben el6forduld legjellemz6bb, energetikailag hasznosithatd le-
het6ségeket vizsgaltuk meg azzal a szandékkal, hogy e térségekben atgondolt
tervezéssel a lehetséges energetikai potencialt feltérképezzék. Az ehhez sziiksé-
ges energetikai technoldgiakat a helyi adottsagokra kell adaptélni, és a sziiksé-
ges energetikai berendezések gyartasara pedig a hazai kis, kdzép és nagyvalla-
latokat K+F+I-vel (kutatas-fejlesztés és innovacio) nemzetkodzileg versenyké-
pes szintre kell fejleszteni.

Kutatas-fejlesztési feladatok a megujulé energetikai iparban

A hazai kutatas-fejlesztés sajnos nemzetkozileg altalaban nem versenyképes, a ki-
magaslo eredmények sz&ma jelent6sen csokkent. Magyarorszdgon a K+F intenzitas
(2006) 1,0; mig Németorszagban 2,53, Ausztridban 2,56 és az EU-27 atlaga is 1,84.
Az energetikai gépgyartas leépult és a felmeril6 igények kielégitése féképp import
Gtjan torténik. Az Eurdpai Unié megujulé energiara vonatkozo Iranyelve, a klima-
védelem, a fosszilis tizel6anyagok alkalmazasanak csokkentése komoly kihivast
jelent hazank szamara is. A szellemi er&forrasok még rendelkezésre allnak ahhoz,
hogy célzott K+F tdmogatasokkal a magyar tulajdonu kis-, kdzép- és nagyvélla-
latok kialakulasat illetve megerdsodését elésegitsiik. Természetesen a kiilféldi tu-
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lajdonu cégeket is e programba be kell vonni oly médon, hogy tevékenységiikkel
Osszefliiggé K+F meghatarozo részét itt Magyarorszagon rendeljék meg.

Kutatas-fejlesztés ugyanakkor csak az oktatds és felsGoktatas fejlesztéssel
karoltve lehet hatékony. A jov6 generdciojanak energia- és kornyezettudatos
életmodot kell kialakitani, hogy az er6forrasokat minél hatékonyabban lehessen
felhasznalni hazai forrasokbdl és csak a legsziikségesebb mennyiségl energiat
importaljuk. A kistérségek energetikai fejlesztéséhez, a terlletik vonzéaskorze-
tében taldlhatd megujuld energiaforrdsok gazdasagos hasznositasdhoz elenged-
hetetlen, hogy K+F+I keretében olyan tanacsad6 szolgalat kerlljon az egyes
régidkban felallitdsra, amelyek képesek az energiamérleg szamitasaban, vala-
mint a megfelel6 technoldgia kivalasztasaban segitséget nydjtani.

Az energia hatékony felhasznalasanak egyik legfontosabb eleme a fiitési ige-
nyek hathatés csokkentése. Ez az épliletek korszer(isitését és az (j épiletek kor-
gyasztasa Magyarorszagon jelenleg mintegy 250 kWh/m2 mig az EU-15-ben
ez az érték 150 kWh/m2 Egy mai korszer( épiileté pedig csak 67 kWh/m2 Ezért
kiemelt cél kell, hogy legyen a lakossagi energiatakarékossag tamogatdsa: az
épuletenergetikai  korszer(sités, az energiatakarékos fogyasztasi eszkdzok
gyartdsa és forgalmazasa, a megujuld energiara alapozott hé- és villamos-
energia-termeld berendezések fejlesztése, gyartasa.

Motorikus tzemanyagok eléallitasa megujulo energiaforrasbol

Magyarorszag az un. z6ld hajtéanyag vallalasa 2010-re 5,75%. Ez azt jelenti,
hogy a motorhajtéanyagba fokozatosan ndvekvé mértékben kell megajulé ener-
giaforrasbol szarmazé tuzel6anyagot keverni, mig benzinbe bioetanol kever-
het6. Mez6gazdasagi termelésb6l a cukorrépa, a kukorica, a blza ami szdba
johet. Természetesen nem az étkezési célra termelt terményekr6l van sz6, ha-
nem Kkifejezetten energetikai célbol termelt novényekrél. Ezek termelése csak
tarsulasokba tomoriilve valdsithaté meg, ezért a technoldgiai beruhazast meg-
el6z6en sziikséges a megfelel6 mennyiségli terménylekotést legalabb tiz évre
megoldani. Kis mennyiségek el&allitasa altalaban nem gazdasagos.

A gazolajba biodizel keveréssel lehet az el6irdsokban foglaltaknak eleget
tenni. Repcetermel&k szamara észterezés nélkili felhasznalas lehetségét maga-
sabb rend( alkoholok bekeverésével lehet elérni. Az alkohol-repceolaj elegy
kompresszié gyuljtasu dizelmotorokban felhasznalhatd. Ily médon a gazdalkodd
a gépeinek miikodtetéséhez sziikséges tlizel6anyagot maga allithatja el6.
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Engedélyezési eljarasok és jogi szabalyozas kérdései

A hazai energetikai beruhdzasok engedélyezési eljardsa rendkivil bonyolult és
nehézkes. Az eurdpai unids jogharmonizacio keretében siirgésen illeszteni kellene
az unios orszagok altal alkalmazott szabalyokhoz. Az 50 MW teljesitmény alatti
megujuld energidra alapozott energetikai beruhazasok engedélyezési eljarasaban
Magyarorszagon az engedélyezéshez 40 kilénbdzd engedély beszerzése sziksé-
ges. Németorszagban egy, Ausztridban harom, Csehorszagban, Portugalidban és
Szlovékidban négy-négy, Dénidban pedig hat. E szamok magukért beszélnek (8-
9. 4bra).

8. dbra
MegUjulé rendszerek engedélyezése egyes EU orszagokban

Forrés: Energia Kézpont Kht.

Az engedélyezés id6tartama nalunk két év, mig Németorszagban négy ho-
nap. Kiszamithato és el6re lathat6 jogalkotasi kornyezetre és ellatdsi garanciara
van szlikség ahhoz, hogy a kistérsége az Onellatdé energiatermelés iranyéba el-
mozduljanak és a lakossag szdméra kedvezdbb fiitési és dramszolgaltatési dija-
kat hatdrozhassanak meg. Az engedélyezési eljaras radikalis deregulalasara van
szilkség. Ahhoz, hogy a megujuld energiaforrasok intenzivebb hasznositasa
valdsulhasson meg hazankban, szikséges az atvételi rendszer atalakitasa is.
Nagyobb tdmogatast kell adni, de differencialtan, csak azokat, amelyek a hazai
feltételeknek leginkabb megfelelnek. A villamos energia rendszer rugalmas-
sagat szolgalo beruhazasokat timogatni célszer(.
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Kis- vagy mikroerémiivek esetében még inkabb indokolt az engedélyezési
eljards egyszer(isitése, illetve az engedélyhez nem kotott berendezések korét
meghatarozni. Amennyiben megvaldsul a sok kis erém( a kilonb6zé kistérségi
teleplilésen, akkor azokat ugynevezett virtuédlis erém(ibe célszer(i 6sszefogni, és
akkor ugy mikodnének, mintha egyltt egy nagy erém(ivet alkotnanak. Ugyan-
akkor megndvekedne az ellatds biztonsaga, csokkenne a szlikséges tartalék ka-
pacitas nagysaga. Az ilyen virtualis er6m( sok kis termel6bdl, taroldbdl és sza-
béalyozhat6 terhelésbél all. A lényeg az, hogy képes legyen a menetrend tarta-
séra, a szabalyozasi rendszer tdimogatasara és zavarok utan a teljes helyreélli-
tdsra. Tovabba az addszerkezettel kell befolydsolni az energiapolitikai célok
megvaldsulasat és a tAmogatasokat is a hazai munkaeré novelését és termelés
fokozasat, Uj technologidk bevezetését elésegitend6 kell meghatarozni.

Kistérségekben szobajohetd energetikai gépek és berendezések

Biomassza hasznositasa lehet szilard tlizel6anyag vagy gaznem( tizel6anyag
formajaban. Mindkét esetben a tlizel6anyagban kotdtt kémiai energia hévé ala-
kitdsa révén hasznosithatd. Szilard tlizel6anyag esetében ez lehet kdzvetlen
égetés vagy gazositason keresztill. Egetés esetén tiizel6berendezéshen g6z,
forré- vagy meleg viz allithato el§ kdzvetlenil fitési célra.

A termelt g6z azonban g6zturbindban vagy g6zmotorban hozz&kapcsolt ge-
neratoron keresztil villamos energiatermelési célt szolgalhat, emellett h&szol-
galtatas is biztosithatd. Elterjed6ben van egy Uj technoldgia is, nevezetesen az
égetéssel un. kiils6égést motort mdkodtetni - ezt nevezik Stirling motornak -,
amivel szintén lehet villamos és héenergiat el6allitani. A gézositési technolo-
giak biomasszara még nem kelléen kiforrottak, azonban vannak mar ilyen be-
rendezések Uzemben. A biomasszabol el6allitott gzt tisztitds utan gézturbina
vagy bels6égési motor tiizel6anyagaként lehet hasznositani. Ujabban igéretes
felhasznalasi terllet a tlizel6anyag cella is. A széler6mlvek gyartasi skalja
néhany 10 kW teljesitménytél 3-5 MW teljesitményig terjed. A nagyobb telje-
sitmény( berendezések kizardlag importbdl szarmaznak, azonban a Kisteljesit-
mény( egységek gyartasa itthon is megvaldsithat6 lenne.

A napelemek villamosenergia-termelésre a fotovillamos panelen kivil toltés
szabalyozét, invertert és akkumulatorokat igényel. Ebben is tébb elem itthoni
gyéartasa megfelel6 K+F tdmogatassal megvaldsithatd lenne. A napkollektorok
és a hozza kapcsolédd melegviztartaly, valamint kiegészitd tiizel6berendezés
technoldgiailag kiforrott, hazai gyartdsa megvalosithatd. A geotermikus energia
els6sorban hdcserél6kén keresztiil flitési célokra javasolt hasznositani,
villamosenergia-termelésre csak komoly hazai K+F révén lehet a megfeleld
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turbindk gyartdsara felkészilni. A hészivatty( elterjedésének névekedése var-
hato, ehhez szilkséges berendezéselemek hazai elGallitdsa megoldhatd.

Az Uj Magyar Energiapolitika Tézisei az elkévetkez6 husz évre jelent6s vil-
lamos energia termelés névekedést prognosztizal a megujuld energiahordozdk-
bol (2. tablazat).

2. tablazat
Villamos energiatermelés megujulé energiahordozéval, GWh
2003 2010 2025

Geotermia 100 390

(15 MW) (80 MW)
Napkollektor - - -
Tzifa (biomassza-erémdben) 109 1490 2840
Energialltetvény (biomassza- ) (230 MW) (1490+1650)
erém(iben) (440 MW)
Tzifa, erdészeti hulladék ”
Egyéb forrasbol biomassza - - -
Biogaz 18,7 70 128
Vizenergia (4150 ora/év) 171 (195) 233 3007
Szélenergia 3,6 300-375 1050-1175
Fotovillamos 0,07 10 20
Osszesen, hulladékégetés nélkiil 301,9 . -
Hulladékégetés 67,2 107 200
Osszesen 368,97 1760-1831 4900-5030

Forras: Sajat szerkesztés.

Az energetikai gépek és berendezések attekintése utdn néhéany szot kell még
szOljunk az energetikai célokra alkalmas energiaforrasokrdl. Itt els6sorban a
biomassza, a telepulési hulladékok és a szennyviziszap rendelkezésre allasarol
kell sz6lnunk. Ahhoz, hogy hosszl tavon eredményes és gazdasagos energia-
termelés valosulhasson meg a kistérségekben, sziikséges az alapanyagok mini-
mum tiz éves garantalt lekotését elére biztositani. Ezzel elkertlhetd, hogy tébb
telepulés ugyanarra, vagy részben ugyanarra az alapanyagkészletre tervezi az
energiatermelését. Tekintettel arra, hogy a kilénbdz6 novénytermesztési tech-
nolégidk kivaléan kidolgozottak, ezért ezeket a technologiakat is célszer(i az
adott térségre adaptalni.

A mez6gazdasagi termelés és az allattartds melléktermékei energetikai fel-
hasznéalasra alkalmassa tehet6k és az el6allitott villamos energia és h6termelés
olyan bevételt eredményezhet, hogy az esetleg veszteséges alaptevékenység is
ezaltal 0sszességeben nyereségessé valhat. Minden estben gondosan mérlegelni
kell, hogy a hétermelés mellett mennyire gazdasigos a villamos energia terme-
lése. A foldgazkivaltassal a koltségek csokkentése érhet6 el, egyben a kistérség
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életképességeét jelentdsen lehet javitani. Kistérségi bioenergetikai 6sszefogés
révén a kornyezet- és tajvédelem biztosithatd, a munkaer6 megtartas feltételei
javulnak, s6t a hazai berendezésgyartasok altal munkahelyek teremthet6k,
mindezekkel parosuld pétldlagos jovedelemszerzés lehetGségével a vidék fel-
zarkozasa meggyorsithato.
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A KORNYEZETIPAR FELTETELRENDSZERET
BEFOLYASOLO INNOVACIOS TENYEZOK SZEREPE
MAGYARORSZAGON

Olah Lajos

Bevezetés

Az ismeretek és a tudas folyamatos fejlesztése a komyezetligy szakmai és tarsa-
dalmi erésitésének egyarant fontos pillére. A 2010-ig Kérnyezetvédelmi és Vizigyi
Minisztériumkéntl (tovabbiakban: KvVM) miikéd6 intézmény iranyitd tevékeny-
ségének célteriilete a kdrnyezeti nevelés, a koz- és felsGoktatds, a szakképzés és a
feln6ttképzés, mig programszer( tAmogatasuk meghatarozd szegmense a kutatas,
az informatika (informécids rendszerek) és az innovacié folyamatos fejlesztése. Az
utébbiakon belll a tanulmany az innovacio fontossagara 6sszpontositva vizsgalja
az innovacios tényez6knek a kdmyezetipar feltételrendszerét befolyasold szerepét.
Abbol a kdzismert tényb6l indul ki, hogy a modem, tudasalapl gazdasagban a
versenyképesség meg6rzésének feltétele a kdrnyezetkimél§ innovativ magatartas,
valamint a magas tudasszint és fejlett technoldgiai bazis.

A KvVM statitumaban kiemelt feladatként szerepel az iranyitott szakterl-
letek kutatasi és mdszaki fejlesztési iranyelveinek, a fejlesztés f6 irdnyainak
kialakitdsa, valamint a K+F iranyitdsanak &ltalanos rendszeréhez igazoddan az
orszagos allami K+F feladatok végrehajtasanak koordinalasa. A tarca a kutatasi
és a kornyezeti tudasmenedzsment célirdnyos hal6zati kialakitasat és elemeinek
fejlesztését stratégiai céljai kozott rogzitette. A kdrnyezetvédelmi kutatasok
kérdésnek megkdzelitésében az az altalanos elv érvényesiilt, amely szerint a
komplex kérnyezeti probléméak tobb dgazaton ativelnek, igy kezelésuk is sziik-
segszerlien egylttm(ikod6 (horizontalis) megkozelitést igényel. Masrészt a kor-
nyezetvédelem céljainak a tarsadalmi és gazdasagi tevékenységeket teljes mély-
seégében (vertikumdaban) at kell hatniuk oly modon, hogy ez maganak az dgazat-
nak is hasznat szolgalja. E megkdzelitésben a tanulmany a kutatasi eredmé-
nyekre egyre er&teljesebben tdmaszkodd komyezetipar jellemzGit vizsgalja,
részletesen kitérve a K+F+I iranyitasi rendszerére és a kdrnyezetvédelmi tarca
kdzéptavu stratégiai célkitlizéseire.

1A tanulményban hivatkozott orszagos hataskor(i intézmények, mindenekel6tt a minisztériumok még a
2010. évi kormanyvaltas el6tti szervezeti struktiraban hasznalt nevilkon szerepelnek - a szerk.
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A kornyezetvédelmi szektor jellemzéje, innovacios
teljesitménye

A kornyezetiparjellege

A kornyezetipar olyan technoldgiakat, termékeket és szolgéaltatasokat el6allitd
tevékenységeket jelent, amelyek a vizet, leveg6t és talajt ér6 kornyezeti terhelé-
sek mérésére, megel6zésére, mérséklésére, csdkkentésére vagy helyredllitasara
valdk, beleértve ezekbe a hulladékkal, zajjal és a kilonféle 6koszisztémakkal
kapcsolatos problémakat is. A koémyezetipar - a kutatasi eredményekre tamasz-
kodva - nemzetkdzi szinten a legdinamikusabban bdévil6é piaccal rendelkezd
iparag, amely igen nagy lehet6ségeket rejt magaban a magyar koérnyezetipari
tevékenységet végz6 vallalatok versenyképességének ndvelésében is.

Kdrnyezetvédelmiberuhazésok, raforditasok, bevételek
M agyarorszagon

A kornyezetvédelem ndvekvd jelent6ségének ismeretében az &gazatba torténd
beruhazasok fontossagat senki nem kérd6jelezi meg. A nemzetgazdasag kor-
nyezetvédelmi beruhdzésai 2007-ben 171 milliard Ft-ot tettek ki, ennek 88%-a
kozvetlen, 12%-a ugynevezett (folyamatba) integralt kérnyezetvédelmi beruhd-
zas formdjaban valdsult meg. A kozvetlen kérnyezetvédelmi beruhdzéasok volu-
mene 6t szazalékkal nétt, az integralt beruhdzasoké egyharmadara esett vissza
2001 és 2007 kozott (7. abra).

A megfigyelt id6szakban a nemzetgazdasadg kornyezetvédelmi beruhazasai-
nak legnagyobb része, mintegy 47%-a szennyvizkezelésre iranyult. A beruhaza-
sok 23%-at a levegbtisztasag védelme érdekében hajtottdk végre. Hulladékke-
zelésre az osszes kornyezetvédelmi beruhdzas 12%-at forditottdk, a talaj és a
felszin alatti vizek védelmét szolgélo beruhdzasok 8%-kal, a t4j és természet-
védelmet szolgalé beruhdzasok hat szazalékkal részesedtek. A folyamatba in-
tegralt kornyezetvédelmi beruhazasokon bellll a szennyvizkezelés részaranya
41%, a levegGtisztasag védelméé 39%. A gazdasagi agak kozil a kdzigazgatas
részesedese volt a legjelentdsebb, beruhazasai 2007-ben az 0sszes kdrnyezetve-
delmi beruhazéas 29%-at képviselték. A kbzigazgatason Kiviili gazdasagi szerve-
zetek kornyezetvédelmi beruhazéasai kozel 94%-at valositottak meg 2007-ben
sajat anyagi forrasaik terhére; ugyanakkor beruhdazésaik 6t szédzalékat kozvetlen
EU-tdmogatas vagy allami timogatas finanszirozta.

A nemzetgazdasagban a szervezeten belil foly6 kérnyezetvédelmi rafordita-
sok értéke 205 milliard forint volt 2007-ben. A raforditasok 41%-a szennyviz-
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kezelésre, 28%-a hulladékkezelésre, 3-3%-a a levegbtisztasag, illetve a talaj és
felszin alatti vizek védelmeére iranyult. A szervezeten belil folyd kdrnyezetvé-
delmi raforditasok 76%-a els6sorban szennyviz- és hulladékkezelést, valamint
koztisztasagi szolgaltatast végz6, kornyezetvédelmi szolgéaltatadsra szakosodott
gazdasagi szervezeteknél jelentkezett.

1 éabra
Kdrnyezetvédelmi beruhazasok, kdrnyezetvédelemi tertletek szerint, folyé aron,
2001-2007

Az iparég bevétele, az alagazatok teljesitménye

A megfigyelésbe bevont szervezetek adatszolgaltatasa alapjan a kdrnyezetvé-
delmi iparba tartoz6 gazdasagi szervezetek altal értékesitett termékek és szol-
galtatasok nettd arbevételének értéke 370 milliard Ft volt 2007-ben, 23 milliard
Ft-tal tébb, mint 2006-ban (2. 4bra).

Az 0sszes kornyezetvédelmi ipan arbevétel 98,2%-at a kdrnyezeti szennye-
zések kozvetlen csokkentését szolgald termékek el6allitdsabol és ilyen szolgal-
tatdsok nyujtasabol szarmazo arbevétel tette ki. A kdrnyezetszennyezések integ-
ralt csékkentését szolgald technoldgiak és termékek elballitasa kozel hétmilliard
forint volt (1,8%). A kornyezetvédelmi ipar meghatarozo agazatait tekintve a
nyersanyag visszanyerése hulladékbél (recycling) elnevezésli gazdasagi agazat
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tobb mint 19 milliard Ft nett6 arbevételt ért el 2007-ben. A hulladék-nagykeres-
kedelemb&l 2007-ben mintegy 68 milliard Ft bevétel keletkezett, amelynek
kozel 64%-a a nem veszélyes szilard hulladék gydjtésébdl, kezeléséb6l és ar-
talmatlanitasabol szdrmazott.

2. ébra
Kozvetlen szennyezés-csokkentési céld termekeldallitas és szolgaltatasnyujtas
kérnyezeti terilet szerint, folyé aron, 2002-2007

A viztermeléssel, -kezeléssel, -elosztassal foglalkoz6 szervezetek kdrnyezetvé-
delmi iparhoz val6 hozzajarulasa elsésorban a szennyvizkezelési tevékenységbdl
fakad: 2007-ben mintegy 56 milliard Ft nettd arbevételik keletkezett ebbdl. A
szennyviz-, hulladékkezelés, szennyez6dés-mentesités gazdasagi agazatba sorolt
szervezetek kornyezetvédelmi ipari tevékenységh6l szarmazo arbevétele 2007-ben
valamivel tébb mint 155 milliard Ft-ot tett ki, ennek mintegy 49%-a nem veszélyes
szilard hulladék gydjtésébdl, kezelésébdl és artalmatlanitasabdl keletkezett.

Innovativ kornyezetvédelem, mint kilgazdasagi huzdéagazat

A kornyezetvédelmi ipar exportértékesitése 2007-ben meghaladta a 73 milliard
Ft-ot, ez az osszes kornyezetvédelmi ipari értékesités kozel 20%-a. Orvendetes
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maodon az exportértékesités 2006-ban tébb mint 50%-kal nétt a 2005. évi varat-
lan visszaeséshez képest, és ez a magas szint 2007-ben is megmaradt (3. bra).

3. é&bra
A kornyezetvédelmi ipar export és belfoldi értékesitése, milliéforint, 2004—2007

Forras: KSH, MNB.

A kutatasi és innovécios eredmények ,,forgalmazéasaban”, a hazai kérnyezet-
védelmi ipar nemzetkozi versenyképességének ndvelésében fontos szerepe van
- a kornyezetvédelmi ipar exportja (KEXPORT program) keretében - az inno-
vativ termékekkel rendelkez6 magyar véallalkozasok exporttevékenységének, a
befektetések dsztonzésének. A magyar kornyezetvédelmi iparban felhalmozoé-
dott tudas, a fejlett technoldgiak és innovativ megoldasok alkalmazasanak hazai
gyakorlata nemcsak a kiilpiacokon valo fokozottabb megjelenés lehet§ségét
vetiti el6, hanem azt is, hogy a magyarorszagi nagyberuhazasoknal, infrastruk-
turdlis fejlesztéseknél a magyar kérnyezetvédelmi beszallitok el6térbe kerdilje-
nek. Ily médon valhat a kérnyezetvédelem kiilgazdasagi huzdagazatta.

A hazai kornyezeti és vizipari cégek konkrét projekteket valdsithatnak meg
eurdpai és azsiai nemzeti programok keretében, egyebek mellett a bioldgiai
szennyviztisztitds, a hulladékgazdalkodas, a vizbazisok védelme, a karmentesités,
az ivoviztisztitas és a termalvizek hasznositasa terén. Az Eurdpai Unidhoz illesz-
ked6en Magyarorszag is tobb modon segiti a kérnyezettechnoldgiak hazai elter-
jesztését, a kapcsolodo fejlesztéseket, beruhdzasokat. A rendelkezésre allé kor-
nyezettechnoldgiak, fejlesztések hazai ismertségének ndvelése, a palyazati és
tdmogatasi lehet6ségek ismerete kulcsfontossagl a piaci poziciok javitasaban.

A tudasmenedzsment részeként jelentkezik a hazai és a hataron tali magyar
lakta telepllések kornyezet- és természetvédelmi egyuttmikodésének sziikség-
szer(isége, amely a kdzos globalis, regiondlis, illetve helyi kihivasokbdl, valamint
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a Karpat-medence 6koldgiai adottsagaibdl egyuttesen ered. A kihivasoknak vald
megfelelés alapfeltétele a komyezettudatossag erdsitése, a megfelel6 szakembe-
rek képzése, az informécidk aramlasa és a tevékenységek 6sszehangoldsa az
egesz térségben, amelyben a magyarsag peldamutatd szerepet vallalhat. A 2007-
ben inditott Magyar-magyar Zéld Program célja tovabba a magyar szellemi t6ke
hasznositsaval a kornyezet- és természetvédelem terén is hozzajarulni a ma-
gyar-magyar kapcsolatok fejlédéséhez.

A kornyezetipart segit6 vallalkozasok, szakmai szdvetségek

A Kornyezetvédelmi  Szolgaltaték és Gyartok Szovetsége (tovabbiakban:
KSZGYSZ) szakmai szOvetség, amelynek kozhasznl szervezetté nyilvanitasa fo-
lyamatban van. A 90-es évektdl ugrésszerien b6vild szakmahoz, a kdrnyezetvé-
delmi iparhoz a szolgaltatdk, az Gjrahasznositdok, a kdrnyezet védelmében alkalma-
zott kibocsatas-csokkentd berendezések gyart6i, forgalmazoi, a mérélaboratériu-
mok Uzemeltetdi, a tisztabb technoldgidk kutatoi és telepit6i is hozzatartoznak. A
szovetseg tagi dsszetétele tikrozi ezt a sokoldalisagot. Egyetlen szempontbdl ho-
mogén: valamennyien a kornyezet védelmében tevékenykednek. A KSZGYSZ
tobb mint 300 taggal az egyik legnagyobb szakmai szervezet Magyarorszagon.

A KSZGYSZ a magyarorszagi kornyezetallapotjavitasat, a kornyezeti kul-
tara fejlesztését, a kornyezetvédelmi tudatformalast a sajat eszkdzeivel végzi és
szolgélja. Szervezi és 0sszefogja tobbek kozott a kdrnyezetvédelem teriiletén
tevékenyked6 szervezeteket, érdekeiket szakmai szempontb6l egyezteti és kép-
viseli, kezdeményezi a nemzetk6zi gazdasagi kapcsolatok fejlesztését. A kor-
nyezetvédelmi ismeretek terjesztését kiadvanyokkal, konferenciak szervezésé-
vel, oktatassal szolgélja. Segiti tagjainak az 6nkormanyzatokkal, vallalkozok-
kal, valamint a tevékenységukkel kapcsolatos szervezetekkel vald egyittmdko-
dését. Onalloan és tagjain keresztiil informacios, egyeztetd, dontés-elGkészitd
kapcsolatokat épit és tart fenn mindazon &llami, énkormanyzati, tarsadalmi és
gazdalkodd szervezetekkel és mindazon terlileteken, ahol a tagok szakmai ér-
dekeinek érvényre juttatasa azt indokoltta és szlikségessé teszi.

A Magyar Vizikdzmd Szbévetség (MaViz) a magyarorszagi viz- és csatorna
szolgaltatd szervezetek, valamint a kapcsol6dd vizipar és kereskedelem tarsa-
dalmi Gton szervezett, 6nallé szakmai érdekképviseleti szervezete, amely 6sz-
szefogja a szakmaban tevékenyked6 gazdalkodd szervezeteket; mUszaki, gaz-
dasagi, jogi szempontbdl egyezteti és képviseli tagjai érdekeit; elGsegiti a nem-
zetkozi gazdasagi és szakmai kapcsolatok kiépitését és fejlesztését; tAmogatja a
fejlett technoldgidk és gazdasagelemzési modszerek elterjedését. A SzOvetség
tagja a Munkaaddk és Gyariparosok Orszagos Szovetségének (MGyOSz), a
Vizellatdk és Szennyvizszolgéltatok Nemzeti Szovetségei Eurdpai Unidjanak
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(EUREAU), a Nemzetkdzi Viziigyi Szovetségnek (IWSA). Kapcsolatban all sza-
mos mas hazai és kiilfoldi szakmai, tudomanyos szervezettel, és allandé part-
nere az allami, korményzati szerveknek. A Szdvetség mintegy szaz, vizi koz-
m(vet (izemeltetd tagszervezete a magyarorszagi vizi kézm(i szolgaltatas 95 %-
at, tovabbi tobb mint szaz tagszervezete a hazai vizipart, kereskedelmet és an-
nak Uzleti hatterét képviseli.

Foglalkoztatas az agazatban

A gazdasagi szervezetek kornyezetvédelmi ipari tevékenységgel 6sszefiiggésben
2007-ben Osszesen 19 489 f6t foglalkoztattak. A kdzvetlen szennyezés csok-
kentésre iranyuld termék-elGallitdssal és szolgaltatasnyujtassal kapcsolatban
19 137 f6 (a kornyezetvédelmi iparral dsszefiiggésben foglalkoztatottak 98%-a),
az integralt szennyezés-csokkentést szolgald technoldgidk és termékek el6allita-
saval osszefuiggésben 352 f6 (2%) tevékenykedett. A koérnyezetvédelmi szol-
galtaték 2007-ben kdrnyezetvédelmi tevékenységgel Osszefliggésben 16 750
fét, az adatgydijtésbe bevont egyéb szervezetek pedig 4335 f6t foglalkoztattak.
A foglalkoztatottak helyzetével kapcsolatban 2008-ban célzott vizsgalat készilt
A vizligyi szakképzés helyzete” cimmel, amely els6sorban a kérnyezetvédelmi
és vizligyi igazgatosagok szakemberallomanyaba tartozok szakmai képesitettsé-
gére és kordsszetételére vonatkozéadatokat gydijtétte 6ssze és elemezte. Altala-
nossagban levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a vizsgalt foglalkoztatoi kor viz-
Ugyi szakember-ellatottsadga és korosszetétele kedvez6tlen, ami az dgazatra ha-
ruld feladatok ellatasa kérében felhivja a figyelmet a viziigyi szakképzés fontos-
sagara, valamint a vizsgalat Kiterjesztésére a tarca szakmai irdnyitasahoz tartozo
valamennyi munkaltaté vonatkozasaban.

Kutatas-fejlesztés, innovacio
Altalanos helyzetkép

Az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv (UMFT) 6sszefoglal6jaban olvasni, hogy
a tudomany szerepe és feladatai a XXI. szizad elejére jelent6sen megvaltoztak.
A tarsadalom igényt tart arra, hogy a tudomany folyamatosan segitse a tarsa-
dalmi probléméak megoldasat, az orszag, a nemzet minden teriileten sikeres al-
kalmazkodasét, a kornyezettel 6sszhangban all6 szellemifejlédést, a technoldgia
és ezzel a gazdasag fejl6dését. Ez egyben a Kormany szandékara is utal, amely
szerint mind a gazdasagi, mind a tarsadalmi innovéacio csak akkor lehet sikeres,
ha magasrend(i szellemi értéket jelentd tudomanyos kutatas elismerése és tdmo-
gatasa alapozza meg.
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A Kormany stratégiaja értelmében a tudasvezérelt gazdasag sok olyan meg-
oldandd feladatot vet fel, amelyek kutatdsa nem illeszthet6 be a tudoméany ha-
gyomanyos diszciplina-rendszerébe. Az ilyen feladatok megoldasa Uj inter-,
multi- és transzdiszciplinaris kutatasi modszereket, tudomanyszervezési szem-
léletet és 0] kutatdsmenedzsmenetet igényel. Az emberiség jovOjét érintd U
globalis kihivasok komplex feladatokat jelentenek, amelyeket jobbara csak
nemzetkdzi kooperéacidban lehet megoldani. Illyen ,globalis témak”: az egész-
ségmegdrzés, a kornyezetvédelem, az energiaforrasok, az informacids tarsada-
lom. Ez az okfejtés ismét a kornyezetvédelem komplex, tudoményokon ativel§
jellegére utal, amelyben elmosddik az alapkutatas és az alkalmazott kutatas ko-
z0Otti hatér, s el6térbe kerlilnek az inter- és multidiszciplinaris kutatasok.

A hazai helyzetelemzések egyértelmden arra vilagitanak ra, hogy aranytalan
a hazai K+F finanszirozds mértéke. A magyar GDP-aranyos allami K+F réfor-
ditas megkozeliti az EU atlagat (0,54%, illetve 0,69%), viszont az Uzleti szféra
raforditdsai még lényegesen elmaradnak attdl (0,37%, illetve 1,07%). Az 1990-
es évek végétol jelentbs fejlesztési és atszervezési folyamat ment végbe a ma-
gyar tudomanyos élet egyes teriiletein is. Ennek eredménye volt a fels6oktatasi
expanzid, a doktori iskoldk létrehozasa, az egyetemi integraciés program, az
akadémiai intézetek konszolidicidja. A kutatasi tevékenység elaprozott, nem
jottek létre a hatékony munkahoz elengedhetetlen kritikus létszdmua kutatocso-
portok. A kulféldi szabadalmak, kiléndsen az eurdpai és az amerikai high-tech
szabadalmak tertiletén Magyarorszag elmarad az EU atlagatol.

Az EU 0Osszehasonlitd adatai szerint Magyarorszag 0sszesitett innovacios
mutat6ja (Sii) 2005-ben 0,31, ami az EU atlaganak 72%-a volt. Ezzel Magyar-
orszag az EU 25 tagorszaganak rangsordban 15. helyen allt. (Ez az dsszesitett
mutatd 6t indikatorcsoport 6sszesen 26 indikator eredményeit 6sszegzi.) A KSH
adatai szerint K+F tevékenységgel Magyarorszagon 2005-ben 749 véllalat fog-
lalkozott. Nagy a koncentracié: 17 nagyvallalat adja a vallalati K+F raforditasok
mintegy felét, de ez a 17 nagyvéllalat arbevételének minddssze 1,3%-a, tehat
nemzetk6zi mércével ezek sem tekinthet6k nagy kutatas-intenzitasu vallalatnak.
A hazai vallalati K+F raforditasok 75-80%-a kulféldi tébbségi tulajdonu val-
lalkozasoktol szarmazik, amelyek kozil 2006-ban 38 mikddtetett Magyaror-
szagon kutatasi-fejlesztési egységet.

A nemzetkdzi szintl eredmények ellenére, a magyar K+F-szektor teljesitmé-
nye ma még messze elmarad az eurdpai unios atlagtél. Mig a 15 ,,régi” unids
tagallam 2004-ben a GDP-jének 1,92 szazalékat forditotta kutatas-fejlesztésre
(ami az Egyesilt Allamokhoz és Japanhoz mérten egyébként meglehetdsen
alacsony), addig ez az arany Magyarorszagon minddssze 0,89 szézalék volt.
Réadasul a K+F raforditasoknak kevesebb mint egyharmadat finanszirozza ide-
haza az Uzleti szféra, messze elmaradva az 55 szazalékos unids aranytol.
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A mai magyar adorendszer a K+F 0sztdnzése szempontjabdl sokat fejlédott
az utobbi néhany évben. Az OECD 6sszehasonlit6 vizsgalatai szerint Magyaror-
szag 2005-re az élmezényben volt a K+F dsztdnzésére alkalmazott adokedvez-
mények tekintetében. Jelent8s fesziltségek tapasztalhatdk viszont az élémunkat
terhel6 jarulékok tertiletén. Az egymillié lakosra jutd publikaciok szdma az EU-
15 4tlagéanak mintegy fele, az egy kutatérajutd publikacidk szama viszont meg-
kozeliti az EU éatlagot.

Sajnalatos mddon a kutatoi és a gazdasagi szféra k6zott nem megfelel6 a tu-
dasaramlas. A gazdasdgi szempontok nem jelennek meg a kozfinanszirozasu
kutatéhelyek menedzsment munkajaban, a kutatoi témak kivalasztasaban és a
kutatdk értékelésében sem. A dinamikus fejlédést esetenként merev, tekintélyelvi
struktarak korlatozzak, a koltségvetési kutatohelyek nagy része reformra szorul.
Alig van szakember-csere a koltségvetési kutatohelyek és a vallalatok kdzétt, de
nem kielégit§ a kutatok mobilitdsa sem a killénb6z8 intézetek és témateriiletek
kozott. Az egy kutatdra jutdé munkahely valtozasok szama 2000-2004 kdzott atla-
gosan minddssze 0,11 volt. Nem megoldott a kilféldon munkat vallalé fiatal ku-
tatok hazatérésének Osztdnzése, tdmogatasa sem. A hazai kis- és kozépvallalati
szektor innovacids aktivitasa elmarad a fejlettebb gazdasdgokban tapasztalttol.
Kevés a tudas-centrumokbdl ,kirajz6”, hasznositd (spin-off) vallalkozas.

Az orszag északnyugati negyede sikerrel vonzotta a m(ikodd tékét és az impor-
talt technoldgiak révén innovacios helyzete jo, a K+F kapacitdsok gyengesége miatt
mégis kevés a sajat kutatasra épuld innovacio. A févaros, valamint az alacsony
innovacids kapacitasu keleti orszagrész nagyobb egyetemi varosai jelentés kutato-
kdzpontokkal rendelkeznek, de ezek az intézmények - a févarost kivéve - még nem
tudtak a régidk igazi innovacids kdzpontjava valni. A K+F er6forrasok regiondlis
megoszlasa az indikatorok 2/3-0s kdzép-magyarorszagi koncentraltsagat mutatja.

A régiok K+F+I kapacitasanak er6sitését is célul tlizve ki, az utdbbi id6szakban
jelentek meg a széleskori kooperacion alapuld, halézatosodast elsegitd, integrald
jellegli kozponti innovécids kezdeményezések. Ilyenek a regionalis egyetemi tudas-
kdzpontok, a kooperacids kutatasi kdzpontok, a hlizéagazati programok, a nagy nem-
zetkozi programok és a regionalis innovacids ligynokségek. Tamogatasi rendszeriink
nagy hangsulyt helyez a K+F és innovacios forrasok egységes, dsszehangolt tervezé-
sére. Fontos célja a kooperativ kutatasi tevekenységek tdmogatasa, az eréforrasok
koncentraldsa, a K+F eredmények gazdasagi, Uzleti célt hasznositasa, és a regiondlis
innovécio intézményrendszerének kialakitasa. A kutatas-fejlesztési és innovacios
tevékenységet befolyasold er6forrasok és képesseégek tekintetében az agazatok na-
gyon eltér6 képet mutatnak. A nettd arbevétel tobb mint harmadat a feldolgozoipar
adja. A tovabbi termel6 szektorok részesedése nyolc szazalék alatt van. A véllalati
K+F réforditasok tobb mint 70%-4t (73%) a feldolgozobipari cégek adjak. Messze
elmaradnak gazdasagi szerepikt6l a K+F raforditas terén az épitdipar, az élelmiszer-
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ipar, a villamosenergia-ellatas, valamint a posta, tavkozlés agazatok. Jelent6s K+F
raforditassal (kapacitassal) rendelkezd, dinamikusan fejl6d6 agazat, és nemzetkozi
dsszehasonlitasban is fejl6dési lehet6ségek el6tt all a gydgyszeripar, a kdrnyezetvé-
delmi ipar, a biotechnoldgia és az informéacidétechnoldgia. A kis- és kdzépvallalatok,
illetve a human eréforrds szempontjabdl fejlesztési potencidllal rendelkez6 &gazat a
gépjarmdipar (jarmdvezérlés, szenzortechnoldgidk) és az élelmiszeripar. Biztatd a
kozuti jarm(gyartas és a hiradastechnikai késziilékgyartas fejl6dése.

Az innovacio az eddigieknél is nagyobb hangsulyt kapott a 2007 és 2013 ko-
zotti id6szakra sz6l6 Uj Magyarorszag Fejlesztési Tervben. Ebben az idGszak-
ban csaknem 230 milliard forint eurdpai unids forrast fordithatnak innovacios
célra a magyar palyazok, amelyb6l tobbek kozott a piacorientélt kutatas-fej-
lesztésre - és azon belll is a prototipusig tartd ipari kutatasokra és az alapvet6
kisérleti fejlesztésekre - a Kdzép-magyarorszagi régidban kétmilliard, a hat ma-
sik régiéban pedig 6sszesen hétmilliard forint a kizarélag mikro-, kis- és kdze-
pes vallalkozasok altal megpalyazhato fejlesztési forrés, az elnyerhet6 tAmoga-
tas 0sszege pedig 50 és 300 millio forint. Az egyetemek és kutatohelyek, vala-
mint az Uzleti szféra egyuttm(kodését erdsitendd, e palyazatnal el6irds, hogy a
nyertes vallalkozas az elnyert tdimogatas egynegyedébdl egyetemi vagy akadé-
miai kutatéhelyi kutatasokat rendeljen meg.

Az innovacios folyamat kovetkez6 - mar a piacra vitelr6l sz6l6 - szakaszaként
a vallalati innovaci6 tdmogatasa cimen a Kodzép-magyarorszagi régioban 3,6
milliard, a hat masik régidban pedig 6sszesen 14 milliard forint az ugyancsak
kizardlag mikro-, kis- és kdzepes vallalkozasok altal megpalyazhat6 keret. Ezen a
palyazaton 25 és 200 millio forint kozotti 6sszeget nyerhetnek el a vallalkozasok
tobbek kozott termékszolgaltatas vagy technoldgiafejlesztésre, tesztelésére, pro-
balizemére és a piaci megjelenéshez sziikséges marketingtevékenységre.

Természetesen a kutatas-fejlesztés eredményességéhez elengedhetetlenek a jol
mikdd6 kutatokdzpontok, a jol felszerelt innovacids és technoldgiai parkok. Az I.
Nemzeti Fejlesztési Terv kooperacios kutatokdzpontok létrehozésat segité palya-
zatdnak folytatasaként a Kozép-magyarorszagi régioban kétmilliard, a hat masik
régidban pedig 6sszesen hatmilliard forint unids forréas fordithat6d kutatés-fejlesztési
kozpontok fejlesztésére. E palyazat alapvetd célja, hogy megerdsitse az egyetemek,
kutatohelyek és az Uzleti szféra egyuttmikddésére létrehozott és mar eredményeket
felmutatni képes, gazdasagi tarsasagként mikodd, tgynevezett kooperacids kutato-
kdzpontokat és regiondlis egyetemi tudaskdzpontokat. Ezeknek az egyiittm(ikodése
révén a felsGoktatasban keletkezett tudas termékenyit6én hat az innovaciés folya-
matra, ezaltal a gazdasag versenyképességére. Az e tarsasagok altal elnyerhetd ta-
mogatas 6sszege 400 millié és egymillidrd forint kdzott lehet.

Ami afinanszirozas kérdését illeti, a jelenlegi tdmogatasi rendszer minden f6
mutat6jdban elmarad az eurdpai unios atlagtol. Az Ggynevezett innovacios haj-
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landdsagban a kozosségi rangsor alsé harmadaban taldlhatdé Magyarorszag. A
K+F-re a brutt6 hazai termék (GDP) alig egy szazaléka jut, amivel messze az EU-
atlag 1,8 szézaléka mogott kullog az orszag. Raadasul oriasi a terileti aranyta-
lansag: a pénz 70 szazaléka Kozép-Magyarorszagra keriil. Oromteli valtozas
azonban, hogy a K+F-koltésben az allam részesedése elmozdult a kordbbi 70
szazalékrél, most mar csak 45 szazalék, és a vallalatok 43 szazalékra felzarkoz-
tak, de még ez is messze van az EU-ban megszokott 70 szazaléktol (4. bra).

4. abra
A nemzeti K+Ffinanszirozas megoszlasa, millié Ft

Forras: NKTH - KSH.

A varhato trendek elemzése alapjan 2009-2010 években, éves szinten 250-
290 milliard forintot fog forditani Magyarorszag kutatas-fejlesztési és innova-
ciés célokra. Ezen célok elérése, segitése érdekében 2009-ben 170 milliard Ft,
2010-ben kdzel 180 milliard forint palyazati forras lesz felhasznéalhat6 kutatés-
fejlesztési és innovacios célokra. Annak érdekében, hogy minden érintett tiszta-
ban legyen a palyazati lehet6ségekkel - beleértve a szamara elérhetd forrasok
volumenét és céljait - 2009 elején készilt a 2009-2010 id6szakra vonatkozd
kutatas-fejlesztési és innovacios forrastérkép. Ez egységes szerkezetbe foglal-
tan, teljes korlien tintetette fel a hazai és az unids koltségvetési forrasokat
megjeldlve a tovabbi részletes informacidk elérhetdségét is. A forrastérkép tar-
talmazza az 0sszes jelent6s hazai, eurépai unids és kétoldalld nemzetkézi tdmo-
gatasi lehet6séget, amelyek a bennik megfogalmazott prioritasok és célok
tekintetében a kutatas-fejlesztést és az innovaciot tdmogatjak. A forrasokat a
Korméany kozéptavi tudomany-, technoldgia- és innovacid-politikai stratégiaja
(2007-2013) prioritasainak megfelel§ csoportokban mutatjuk be (5. abra).
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5. abra
Aforrasok stratégiai prioritasok szerinti megoszlasa, millié Ft

Forras: Magyar Kormany kozéptava tudomany-, technoldgia- és innovacio-politikai stratégiaja,
2007-2013.

Az Eurdpai Unidval kozos stratégiai és versenyképességi célok elérése atfogo,
stratégiai megkozelitést igényel. Az EU felismerte, hogy az alapkutatasok teriile-
tén kiemelked6 teljesitmény nem parosul kell6en az eredmények gazdasagi hasz-
nositasaval. Ezért 2000-ben ambicidzus célt fogalmazott meg a lisszaboni csutcs-
talalkozo, nevezetesen azt, hogy az EU 2010-re legyen a vilag legversenyképe-
sebb, legdinamikusabb tudésvezérelt gazdasidga. Az Eurdpai Tanacs barcelonai
Ulésén 2002-ben kitlizott tovabbi cél volt, hogy az EU atlagdban a GDP-aranyos
kutatés-fejlesztési kiadasok 2010-re éljék el a harom szazalékos ardnyt, s e rafor-
ditdsok keétharmada a vallalatoktdl szarmazzon. A Lahti cstcs 2006 oktéberében
tett megallapitasa szerint 2010-re Eurdpa K+F raforditasai a GDP 2,6%-at érik el.
Magyarorszag elemi érdeke, hogy sajat helyzetét, pénziigyi lehet6ségeit és torek-
véseit figyelembe véve jaruljon hozza a kdzds eurdpai célok megvalositasahoz,
emellett hatdrozza meg sajat nemzeti érdekeit és stratégiai céljait.

Ami az allami szerepvallalast illeti, az allam stratégiai szerepe a tudomany, a
technoldgia és az innovacié teriiletén jelent6sen megné. Az aktiv, kezdeményezé
allami szerepvallalas célja a nemzeti innovacios rendszer dsszehangolt, hatékony
mikodtetése. Az allami szerepvallalas indokolt a nagy koltségigény( kutatasi infra-
struktura fejlesztésében is, hogy nemzetkdzileg versenyképes kutatd-fejlesztd bazi-
sok jojjenek létre. Az allami szerepvallalas nélkilézhetetlenségét vizsgalva kitlinik,
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hogy az allami tAmogatast indokolja az is, hogy amint né a megoldand6 problémak
komplexitasa, Ugy egyre kevésbé képes egy-egy hazai szervezet egyedil biztositani
egy projekt er6forrasait. Tovabbi indok a kbzérdek( (példaul az arviz-el6rejelzéssel,
a kozbiztonsaggal, a honvédelemmel, hatosagi eljarasokkal, a fejlédés fenntartha-
tosagaval, a fogyasztovédelemmel vagy a tarsadalompolitikéval, a népesedéspoliti-
kaval, az egészséguggyel, az Uj technoldgiak tarsadalmi hatasval és alkalmazasuk
etikajaval kapcsolatos) kutatasok sziikségessége.

Kdrnyezetvédelmi kutatasban érintett trcak szerepe
Kornyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium (KVvM)

Az orszagos koordinacio érdekében - az eddigi gyakorlatnak megfelel6en - to-
vabbra is a tarca célkitlizése marad a hazai kutatasiranyitd intézményekkel, az
érintett trcakkal és az ipardgi szervezetekkel a kornyezetvédelmi kutatdsok és
az innovacio terén valé minél hatékonyabb egylttmlkodés a K+F+I stratégiak,
pélyéazati rendszerek kialakitasa érdekében. A kornyezetvédelem &gazatkozi
jellege miatt e tevékenység gyakorlatilag a teljes hazai K+F+1 szférara (allam-
igazgatés, egyetemek, akadémiai kutatd intézetek, civilek stb.) kiterjed. Fontos
feladat a kornyezetvédelmi moiszaki fejlesztés és innovacio teriletén mikodd
kis- és kdzépvallalkozasok altal elnyerhet§ forrdsok részardnydnak novelése.
Ugyanakkor a kozcélu, globalis teriileteken - ahol a gazdasagi szféra kdzvetle-
nll nem, vagy kevésbé érdekelt - allami forrdsokbol kézos tarcakdzi programo-
kat kell inditani a kérnyezet allapotanak fenntartasa és javitasa érdekében.

A térca kozvetlen feladatait (stratégiak, koncepcidk, allapotértékelés, mér6-meg-
figyel6 és informéacios rendszerek, jogi-, gazdasagi és mlszaki szabalyozas, nemzet-
kozi egyezmények, tudatformalds) tudomanyosan megalapozd tarcakutatdsi tervek
megvaldsitasahoz tovabbra is elsésorban allami forrasok biztositasa sziikséges. Az
Eurdpai Unidban bevalt gyakorlat mintajara célszer(i az allami forrasok bevonasaval
(els6sorban virtualis) Kutatasi Kivalosagi Kdzpontok szervezése a kdrnyezetvédelem
szakterlletein is. A legsiirgésebb feladatok ellatasa az alabbiak szerint jelolhetd meg:

- A hazai kdrnyezet- és természetvédelmi, vizligyi és meteoroldgiai kutata-

sok-fejlesztések orszagos koordinacidja.

- A K+F+I stratégiak, palyazati rendszerek kialakitasa érdekében a hazai
kutatasiranyitd intéezményekkel (NKTH, MTA, OTKA Iroda), az érintett
tarcakkal és az iparagi szervezetekkel a kornyezetvédelmi, természetvé-
delmi és vizgazdalkodasi kutatas fejlesztések és innovacio terén valé mi-
nél hatékonyabb egyiittmkddés.

- Szakmai tdmogatas a kornyezetvédelmi mUszaki fejlesztés és innovacio
teriiletén m(kodo, kutatointézetek, egyetemek, kutatéhelyek, kis- és ko-
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zépvallalkozasok és azok konzorciumai altal (NKTH altal kiirt palyaza-
tokon) elnyerhet6 forrasok részaranyanak noévelésére (Nemzeti Techno-
I6giai Palyazat, Nemzeti Technoldgiai Platform).

- Kozrem(kodés a MeH-MTA és a KvWM-MTA egylttmikddési megélla-
podasokban rogzitett feladatok, stratégiai irdnyvonalak, programok és
egyedi projektek kidolgozasaban.

- Az MTA-val kozosen a Magyar Tudomany Unnepe Rendezvénysorozat éven-
kénti kdzponti programjainak és agazaton bellili programjainak szervezése.

- Kozrem(ikddés az Innovéacios Dijak (Koérnyezetvédelmi Innovacios-dij és
Géabor Dénes-dij) évenkénti atadasdban, egylttm(kddve a Magyar Inno-
vacios Szovetséggel és a NOVOFER Alapitvannyal.

- Az er6teljes allami szerepvéllalés alapjan koordinalo szerep ellatasa a ha-
zai szakmaspecifikus kutat6i tarsadalomnak a Nemzetkozi M(szaki Tu-
domanyos Egyuttmdkddésekben, kiilénds tekintettel az EU Kutatasi,
Technolégiafejlesztési és Demonstracios Keretprogramjaiban valo hazai
részvételére (CIRCLE ERA-Net, illetve BiodivErsA ERA-Net progra-
mokban tarcaképviselet ellatasa).

Egészségigyi Minisztérium

Ismeretes, hogy a kdrnyezet eleve jelen 1év0 veszélyes anyagok és az emberi
tevékenység kovetkeztében keletkez6 szennyez6dések egyarant betegségek
forrdsat képezhetik. Ezért a kdrnyezeti tényez6k egészségi hatasdra vonatkozd
ismereteket el kell mélyiteni, és egyre inkabb figyelembe kell venni az Eurdpai
Uni6 politikainak alakitdsa sordn, tovabba tekintettel kell lenni arra a tényre is,
hogy igazédn hatékony fellépés és a problémak megoldasa csak a tagallamok
egyuttmdkodésével lehetséges. Ettdl a céltdl vezérelve mar 2004. junius 9-én a
Bizottsag nyilvanossagra hozta a kornyezeti szennyez6dés altal okozott beteg-
ségek eléfordulasanak csokkentését célzo, a 2004-2010 kozotti idészakra érveé-
nyes cselekvési tervét (,,Kornyezet és Egészség Cselekvési Terv, 2004-2010"),
ami része az Eurdpai Unié SCALE-kezdeményezés néven ismert, 2003 juniusa-
ban elfogadott kornyezet-egészségligyi stratégidjanak (SCALE - Science,
Children, Awareness raising, Legal Instruments and Evaluation), amely tudo-
manyos alapokra épll6, a gyermekekre 6sszpontosité kezdeményezés, amely-
hez hozza tartozik a kdrnyezet és az egészség kozotti 0sszefliggéseket illetd
tudatossag megteremtése, jogi eszktzok hasznalata és a folyamatos értékelés).
A stratégia elsddleges célja a kornyezetszennyez6dés altal okozott egészségi
hatasok és a kdvetkezményes betegségek eléfordulasanak csokkentése, kilonos
figyelemmel a gyermekekre. A végrehajtasért, a megvaldsuldsért a kdrnyezet-
védelmi, a kutatasi és az egészségligyi fébiztosok kdzdsen felelnek.



A kornyezetiparfeltételrendszerét befolyasold innovacids tényezok... 159

A cselekvési terv a kdrnyezetvédelmi, a kutatasi és az egészségugyi szekto-
rok kozotti koordinacid javitasat célozza. A 2009-2011 kozotti idészak priorita-
sai kozott szerepelnek a természeti és tarsadalmi kornyezet egészségkarosito
hatdsainak vizsgalatai. E gazdag témakdrben kozvetve, illetve kozvetetten kor-
nyezetvédelmi témak is szerepelnek tobbek kdzott a népbetegségek megel§zé-
sére, genetikai és kornyezeti meghatarozottsagara iranyuld kutatasok; a termé-
szeti és tarsadalmi kdrnyezet egészségkarositd hatésai; valamint a sejt védekezd
mechanizmusai kornyezeti, karosito tényez6kkel szembeni vizsgalatok.

Foldmvelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium

Az FVM-ben a hazai modem innovéaciés rendszer alapjai rendelkezésre allnak,
azonban a hatékonysag novelése érdekében a rendszerelemek Gjrahangolédsa szik-
séges, a Kormany tudomany-, technoldgia- és innovacio-politikai (TTI) stratégiaja-
nak felllvizsgalataval kezd6d6en a forrdsok tarcakdzi konszenzuson alapul6 koor-
dindlasan keresztll a palyazati célkitlizések megfogalmazasaig. Az agrarszektor
kapacitasainak megerdsitése céljabol a Kutatasi és Technoldgiai Innovéacids (KTI)
Alap Nemzeti Technoldgiai Programjanak keretében a ,, Versenyképes agrarium és
élelmiszeripar” alprogram tamogatja a K+F+1 célokat. A Jedlik Anyos Program
folytatasaként megismert palyazati felhivas nyoman 2008-ban is sikeres volt az ag-
raragazat szereplése. Az alprogram jelentdsége abban is megmutatkozik, hogy ko-
z0s munkara, egylttmiikddésre 6sztbndzte az agrarvallalkozokat, a felsGoktatasi és
kutatasi intézményeket. A felsoroltakon tul a nemzeti kutatas-fejlesztési stratégia
Ujragondolasa indokolt lenne, amelyben nem mellézhet6ek a készuld ,,Nemzeti
Agréar Kutatas-fejlesztési és Innovécids Stratégia” fé irdnyvonala.

Minthogy a mez6gazdasag jellegénél fogva (kuléndsen az intenziv gazdalkodas)
a természetes kornyezetlinkre komoly veszélyforrast (talajszennyezés, vizszennye-
z6s, légszennyezés) jelent, ezért e téren szamos kutatas folyik és még tébb kutatasra
lenne sziikség. A legfontosabb - az agrar-kornyezetvédelemmel kapcsolatos - ku-
tatasi téméakat vizsgalva, a kdvetkez6 témacsoportokat érdemes kiemelni:

1 Géntechnoldgia - biotechnoldgia. Kiemelt téma a modem kornyezetvédelmi
technol6gidk molekuléris bioldgiai hatterének biztositdsa. Az energiandveny
programon bellll kezdeti Iépéseket tettek az energiaakac nemesitésében. En-
nek folytatasaként a kozeljovében kutatjdk a kornyezetkimélé mddszereket
és a vidékfejlesztést tamogatd, tébbcéll felhasznalast lehetdve tevd energia-
ndveny (akac) nemesitést, a magas zsir- és olajtartalmi novények, mikro-
algak kivalasztasat és nemesitését biolizemanyag el6allitasa érdekében, &s-
honos allatok - els6sorban a sziirkemarha és a mangalica - génmeg0rzését és
fajtamindségét javito vizsgalatat.
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2. Megujul6 energia. Itt a masodik, illetve harmadik generacios tizemanyagok,
a biolizemanyagok alternativ alapanyagainak vizsgalata, energetikai mellék-
termékek hasznositdsanak lehetdsége, mezdgazdasagi Uzemek alternativ
energia Kivaltasa, optimalis hasznositasi és gazdasagi modellek kiépitése,
energiailtetvények kornyezetvédelmi, talajtani és gazdasagossagi optimali-
zaldsa, alternativ biogaz alapanyagok Osszetételeinek vizsgélata szerepel.
Osszességében az energiahatékonysag és -takarékossag, a megujuld energia-
forrasok, valamint a klimavédelem kiemelt fontossagu.

3. Allattenyésztési kutatasokban a tenyésztés kornyezet-fenntartasi, -vé-
delmi és -gazdélkodasi vonatkozésai, az 6kologiai allattartas fejlesztése
szamitanak kozponti téméanak. A jov6re vonatkozban az extenziv (és in-
tenziv) allattartasi, takarmanyozasi technoldgiak fejlesztését célz6 K+F-re
torekednek a mingségi élelmiszer alapanyag termelés érdekében.

4. Erdészeti kutatasokban nagy szerep jut az erdei 6koszisztémak anyag- és
vizforgalmanak vizsgalatara, az erd6pusztulas biotikus okainak feltarasara.
A kozeljovére vonatkozdan torekednek a globalis ¢koldgiai folyamatok
(koztlk a klimavaltozas és a szénkorforgalom) érvényesiilésének monitor-
ing rendszer(i megismerésére, az erdei okoszisztéemak miikodését alapve-
téen meghatarozé faadllomany-jellemzo6k - tartamkisérletek Utjan torténd -
nyomon kovetésére, a fenntarthaté erdégazdalkodas kritérium rendszeré-
nek és finanszirozasi feltételeinek kimunkal&séara.

5. Hal&szati téméakban a vizi 6koszisztémak szerkezete és miikddése, viztakaré-
kos és kdrnyezetbarat haltermel6 rendszerek fejlesztése, a belviz-veszélyez-
tetettség térképezése témak birnak nagy jelent6séggel. A jov6re vonatkozoé-
lag a fenntarthatd extenziv és félintenziv tavi haltermelési technolégiak fej-
lesztése, killonose tekintettel a multifunkciondlis togazdalkodasra és a biohal
termelésre, az dkotechnikai kutatdsok a fenntarthatd akvakulturaért el6tt allé
kutatasok térhoditasaval lehet szamolni.

6. Agrargépészet terén fontos prioritas marad a biomassza alapu energiater-
melés, a megujuld energiak hasznositasa vidéki térseégekben, Ujgeneracios
biohajtéanyagok kifejlesztése, anyagtakarékos kornyezetkimélé permete-
zési eljarasok kifejlesztése, a kornyezetvédelem és allatjolét miszaki-
technoldgiai 0sszefliggéseinek vizsgalata. A kozeljovében a bioenerge-
tikai kutatadsok és fejlesztések, a kornyezettechnikai fejlesztések felgyor-
sulasaval lehet sz&molni.

A fentiekben korvonalazott kutatasok témakore természetesen kiegészitésre szo-
rul, de ezt a sz(k pénziigyi tarcaforrasok erésen behataroljak. A K+F+I teriiletén a
kozeljové feladatai kozott fontos lenne a szemlélet- és kultlravaltds. Ez szorosan
kapcsolddik a tehetséggondozéshoz és a tertilet széleskor(i tarsadalmi elismertségé-
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nek noveléséhez. A tarca nagy lehetéséget lat az EU-forrasok fokozottabb felhasz-
nalasaban. Sziikség lenne az Eurdpai Unidban valo erételjesebb megjelenés, hiszen
stratégiai és forrasallokacios szempontbol is nyitni kell Eurdpa és a vilag felé. Az
EU-ban a kutatasra és innovaciora szant pénziigyi keret magyar szemszdgbdl ha-
talmas forrasokat takar. A kdzdsségi programokon beliill a mez6gazdasagi, az élel-
miszergazdasagi és bioenergetikai felhivasok jelentés szegmenst képviselnek.

Kozéptavu stratégiai célkitlizések . a KvWM kornyezetiigyi stratégiaja

A kornyezetvédelmi tarca kijelolte a kozéptava stratégiai célkit(izéseket, iranyvo-
nalakat, figyelemmel a 2. és 3. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program (NKP) kdrnye-
zetvédelmi feladataira. Hazank legfontosabb kornyezetvédelmi célkitlizéseit 2008-
ig a mésodik hatarozta meg. A Program megval@sitasval szamottev6 javulast sike-
rilt elérni a kdrnyezet allapotaban: a kiilonb6z6 intézkedések a leveg6, a viz, a talaj
védelmét szolgaltak, de torekvések torténtek a kbrnyezeti zaj és rezgés okozta karok
csokkentésere is. Cél volt a megujuld energiaforrdsok hasznélatanak aranyat az
akkori 3,6%-rol 5%-ra névelni. A hulladékgazdalkodas tertletén kiemelt feladatnak
szamitott a hulladékok keletkezésének csokkentesét, a keletkezett mennyiség hasz-
nositasat, korszer(i kezelését szolgalo intézkedések.

Az 1994-es Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény szellemében az orszag to-
vabbra is az Uveghaz-gazok légkdri koncentracidinak stabilizalasara térekszik
olyan szinten, amely megakadalyozna az éghajlati rendszerre gyakorolt veszé-
lyes hatast. A kovetkezd évtizedek munkéaja a fenntarthatdsag elvére alapozo-
dik. A tervezésben a gazdasagi aspektusnak lassan egyenrangu tarsa lesz kor-
nyezetvédelem szempontrendszere.

A tarcastratégia alapelvei

A minisztérium K+F irdnyitasi rendszere a tarca kiemelt stratégiai feladatainak
rendszerébe szervesen agyazodik bele. Az atfogé stratégiai tervezés harom
stratégiai alapra épul:

1 Fenntarthat6 fejl6édés. Minthogy a fenntarthatd fejl6dés a tdgan értelme-
zett életminGség folytonos javuldsanak lehet6ségét teremti meg, ezért a
fenntarthatd fejl6déssel foglalkoz6 stratégia e tényezdk alakitdsanak
lehet6ségével foglalkozik, jovBbeli kivant célallapotait hatdrozza meg.

2. A kornyezet koOzéptavu stratégidja révén a kornyezet Ugye irénti
érzékenyseég és felelGsség kotelezi a tarcat, hogy olyan stratégiat alakitson
ki, amely az illetékességi korébe tartozé szakteriletekrél - kornyezetvé-
delem, természetvédelem, vizligy - egységesen, komyezetligyként gon-
dolkodva a kornyezettudatossag és az dkohatékony innovacio erdsitésére
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épit és az orszag fenntarthatd fejlédési palyara allitasat segiti el6. A je-
lenleg hatalyos NKP-Il1 2008-ban z&rul. A tarca kett6s feladat el6tt all:
egyrészt a kozéptava kornyezetpolitikai tervezés szabalyozasanak meg-
Gjitasa; masrészt a 2009-t6l kezd6d6 id6szakra szAl6 3. Nemzeti Kérnye-
zetvédelmi Program elkészitése.

3. Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia - A tudomanyos kutatasok, elemzé-
sek alapjan az elkdvetkez§ évtizedekben varhatdan jelentésen megvéaltozd
hémérsékleti és csapadékviszonyok, az évszakok lehetséges eltolddasa,
szélséséges iddjarasi jelenségek er6sddése és gyakorisdguk ndvekedése
veszélyezteti a lakossag egészségét és életmindségét, a természeti értéke-
ket és épitett kdrnyezetet, valamint a mez6gazdasagi terméshozamokat.
Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye és annak Kiotoi Jegyz6-
konyve végrehajtasi keretrendszerér6i szold 2007. évi LX. tv. 3. 8 ren-
delkezése Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES) elkészitését irja el6,
amelyet els§ alkalommal 2008-2025. évekre kell kidolgozni. A NES vég-
rehajtasat - a kétévenként kidolgozasra keriil6 - Nemzeti Eghajlat-
véltozasi Programok fogjak megvaldsitani.

Az étfogo stratégiai tervezés az el6bbieken kivil a kdrnyezettudatossag eré-
sitéset, a jogi és gazdasagi szabalyozéasban a zoldszempontok er6teljesebb
megjelenitésére alapozott tovabbi fejlesztését szorgalmazza.

A K+F+1 helyzete tarcaszinten

A kornyezetvédelmi tarca a Kormany tudomanypolitikdjanak eszmerendszeré-
hez igazodva minden téle telhet6t megtesz a terliletéhez tartoz6 kutatas-fejlesz-
tésre. A kornyezeti kutatas-fejlesztés szerepe kiemelked6en fontos a magasan
képzett, kdrnyezettudatosan gondolkodé munkaer6 képzésében, egyuttmdikddési
készségének fejlesztésében. A K+F+1 szakteriilet mindig is kiemelten fontos
volt a tarca tevékenységében. Az innovacids térvény 2004. évi megsziletése U
helyzetet teremtett a K+F+1 allami szerepvallalasi rendszerében, amely alapvetd
célként jeldli meg a magyar gazdasag fenntarthat6 fejlédésének megalapozasat.
A torvény megalkotasdban a térca is aktiv szerepet véllalt.

A tarca sajat és mas szervezetekkel kdzdsen koordinalt és végrehajtott prog-
ramjai a korabbiakban részletezett UMFT és a Kormany tudomanypolitikai
célkitlizéseinek megvalositasat szolgaljak. A megvaldsitds eszkozei a tarca sajat
programjai (NKP 1., Il. és el6készités alatt all6 NKP 111.), egyUttm(ikodési meg-
allapodésok (MTA-val, NKTH-val, MeH-el), valamint az EU tagsagbdl a tar-
cara haruld, KiM-el, NKTH-val inditott kozés programok (EU 6.7. K+F Keret-
program, TéT) egymassal szoros kdlcsénhatasban vannak. Mindezek kildnb6zd
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alprogramokban, projektekben, palyazati felhivasokban valésulnak meg. E cé-
lok elérése érdekében a KvVM szerepvallalasa a kdvetkez6 teriiletekre terjed ki:

1 A K+F+I hazai terulete. A tarca részt vesz a Kormény tudomény- és tech-
noldgiapolitikai tevékenységéb6l adodo feladatok ellatdsdban. Ezt a cél
szolgélja a KvWM kornyezetvédelmi, természetvédelmi és vizigyi K+F+I
koncepcidjanak 2003-ban megjelent 6sszeallitdsanak tovabbfejlesztése,
aktualizalasa is. Az NKTH-val - az MTA-val valé kooperaciohoz hason-
I6an - az egyiittmdkddési keretmegallapodasok jovahagyasa folyamatban
van. Nagy fontossagl a szakallamtitkarsagok tarcafejezeti kezelésl el6-
iranyzatabdl inditott K+F+I témak 6sszehangolt koordinacidja, tovabba - a
KvVM koltségvetés fuggvényében - a tarca és szervezeteinek kdzvetlen,
sajat feladatait megalapoz6 kutatasi tervek kidolgozéasa és végrehajtasa,
valamint a K+F+I informdcids rendszerek fejlesztése és mikddtetése, kap-
csolédva a Nemzeti Kutatas-nyilvantartasi Rendszerhez (NKR).

2. A K+F+I nemzetkozi teriilete. Er6teljes allami szerepvallalas sziikséges a
Nemzetk6zi Mi(szaki Tudoméanyos Egyuttm(kodések szervezése, kilo-
nds tekintettel az EU Kutatasi Technoldgiafejlesztési és Demonstracios
Keretprogramjaiban (KTDK) val6 hazai részvétel el6segitésére. Az Eu-
ropai Unidban a kutatas, a fejlesztés és az innovacio kiemelt stratégiai te-
rilet, amely a KTDK-on keresztiil valésul meg. Ennek egyik eszkdze az
Eurdpai Kutatasi Térség tagallamok kozti kialakitdsa, amely az eurdpai
szint( kutatas, fejlesztés jov6beni végzésének, koordinacidjanak és finan-
szirozasanak els6dleges helyszine lesz. EU tagsagunkbdl ad6d6 nemzet-
kdzi K+F miszaki tudoméanyos feladatok kotelezd ellatasa alapjan az EU
6. és 7. KTDK-ban nemzeti, tarcaképviseletet latnak el.

Eszkdzrendszer - egyuttm(ikodési formak, er6forrasok
Regionalisfejlesztési és képzési bizottsagok (RKFB)

Mint mindeniitt, a kérnyezetvédelmi kutatdsban és oktatasban is felergsddik a
regiondlis elemek szerepe, kulondsen a RKFB jelent6sége egyre nagyobb. A
RKFB az adott térség munkaer6-piaci igényeit, intézményi lehet6ségeit felmérve a
munkaerd-kereslet és -kindlat kapcsolatat vizsgélva tesz javaslatot a beiskol&zasra.
E dontésében az adott térség gazdasagi igényeit, a munkaerd-piaci kereslet adatait
és az orszagos beiskolazésra vonatkozd dontéseket figyelembe véve hataroznak a
szakképzés regiondlis sziikségleteirél. Ennek megfeleléen dont az RKFB a beisko-
lazési aranyokrol és szakmai irdnyokrol, meghatérozza a szakmapozicidkat (n6-
vekvO kereslet, csokkend kereslet kategdria szerinti besorolast adva). A beiskolazasi
tervben A (fejlesztend6 szakképzés), B (szinten tartd szakképzés) és C (csokken-
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tendd szakképzés) kategdridkat allit fel. Javaslatokat tesz a régi6 szakképzés-fej-
lesztési céljaira. RFKB csak az iskolarendszer( képzésekrdl dont, az iskolarendsze-
ren kivuliek piaci alapon mikoddnek. Moduléris rendszerben kozos az alapozas tobb
rokon szakképesitésnél, de ez nem annyira széles, mint korabban. Ismeretes, hogy
az iskolai rendszer(i oktatast a fenntartd 6nkormanyzatok finanszirozzak, az iskola-
rendszeren kivili technikusképzés dnkoltséges alapon folyik. A szakképzés torvé-
nyi szabéalyozdsinak megvaltozasaval 2008 szeptemberét6l azok a képz6é helyek
fogadhatnak szakképzési hozzajarulast, amelyek legalabb 1500 fés tarsulasokba
Iéptek be. Ezek a terlleti integralt szakképzd kozpontok (TISZK-ek).

Tudaskdzpontok

A tudaskdzpontok olyan szakterlleti és regionalis vonzascentrumok, amelyek in-
tenziven egyuttmiikddnek az iparral és az innovécids szervezetekkel, mikddésik
erdsiti a vallalkozdsok K+F tevékenységét, regiondlis klaszterek magjat képezik,
gyorsitjak a régioé technoldgiai és gazdasagi fejl6dését, javitjak az orszag verseny-
képességét. Az NKTH 4altal meghirdetett Nemzeti Tudaskdzpont Program célja,
hogy felfejlédjek és kivalasztodjék néhany olyan tudaskdzpont, amelyik képes be-
tdmi bizonyos réstertletekre, és a szakteriiletén képes olyan K+F+I projektek meg-
valositdsara, amelyek finanszirozasaban Uzleti befektet6k meghatéroz6 szerepet val-
lalnak. A tudaskozpontok szerepe egyre nagyobb a kornyezetvédelemben. Ezt bi-
zonyitjak a szaporodd példak. Egy ilyen regionalis egyetemi tudaskdzpont Godol-
I6n a Szent Istvan Egyetemen alakult, amely szervezet a Kézép-magyarorszagi régio
kornyezetvédelmi, kdmyezetipari kérdéseire keres valaszt.

A Tudéskodzpont céljai kdzott szerepel a régié természetes ivoviz kincsének
megdrzése. E programban az egyetem tudésai a Budapesti Vizmivek Rt.-vel mi-
kddnek egyltt. Kdzosen keresnek megoldast példaul a Szentendrei-sziget alatt hu-
z6do, a févarost ellatd természetes vizbazis megovasara, a felette alkalmazhatd
kornyezetbarat mezégazdasagi technoldgidk kialakitasara. Masik, a tudaskézpontra
vard komplex feladat a budapesti szennyviz tisztitasa soran keletkezd nagy mennyi-
ségl, mérgekkel telitett iszap megtisztitasa, Gjbdli felhasznéldsa a term@ talajok
feljavitdséra. Ebben a munkéban az egyetemi tanszékek kutat6i a F6évarosi Csa-
tornazasi Mivek gyakorlati szakembereivel vesznek részt.

A Kornyezet- és Nanotechnol6giai Regionalis Egyetemi Tud&skdzpont ,.a
Dél-alfoldi Régid életminbségét javitd integralt rendszerek fejlesztése” érdeké-
ben jott Iétre a Szegedi Tudomanyegyetem. A kdrnyezettechnoldgiai kutatdsai-
nak fokuszéban a hulladékkezeléssel és -gazdalkodassal kapcsolatos alkalma-
zésorientalt problémak mellett a kdrnyezeti monitoring rendszerek kialakitasa
all. Az energetika alprogramban a biomasszabdl biotechnoldgiai mddszerrel
torténé metan tartalmd biogédz, biohidrogén és bioetanol el6allitasi technologi-
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ainak hatékonysagat novel6 eljarasok keresése az egyik f6 célkitlizés, mig a
maésik kiemelt feladat a geotermikus energia kiaknazasanak megoldasa.

A Pannon Egyetem (PE) Regionalis Egyetemi Tudaskdzpont (RET) projektjei
keretében értékved6 mddszereket, eszkdzoket kutatnak, fejlesztenek, oktatnak.
Tevékenységiik keretében az OKORET Kornyezetbiztonsagi Tudaskdzpont célja az
Okoldgiai szempontokat a legmesszebbmendkig figyelembevevé megoldasok ki-
fejlesztése, ezek alkalmazasanak el6készitése, gyakorlati bevezetése, tovabba kor-
nyezetvédelmi technol6giakat elésegit6 szolgaltatasok megvaldsitasa.

Regionalis innovacids igynokségek

A Nemzeti Kutatasi és Technol6giai Hivatal palyazatot hirdetett Regionalis
Innovacios Ugynokségek (RIU) kutatas-fejlesztést és innovaciot segits felada-
tainak tamogatasara. A Regionalis Innovacios Ugynokségek (RIU) tamogatasa
c. palyazat célja a Nemzeti Innovacios Rendszer megerdsitése, a RIU-k felké-
szitése és felfejlesztése a regionalis innovacié hatékony menedzselésére a Ko-
zép-magyarorszagi és a Nyugat-dunantuli régiokban. A RIU-k orszagos halo-
zatban a Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatallal egyuttmdkddve kivanjak
Magyarorszagot és régidikat tdmogatni a gazdasagfejlesztési és innovécios
programokban. Hét magyarorszagi régioban alakultak RIU-k. Fontos feladatnak
tekintend6 az orszagos halozat létrehozasa, ami k6z6s munkaszervezetbe tomo-
riti az Innovacios Ugynokségeket és a Hivatalt.

Klaszterek

Altalanos értelemben a klaszter a regionalis haldzatépités egyik eszkoze, konk-
rét formajat tekintve egy adott termelési vertikumba tartozé vallalkozasok és
szervezetek onkéntes egyuttmiikddése. Ez magaba foglalja mindazokat a vélla-
latokat és intézményeket, amelyek képesek az értéklancban létrehozott hozza-
adott-érték novelésére. A magyar vallalkozasoknak a hal6zatosodas, a ,,klaszte-
resedés”, valamint a kutatdi és az egyetemi szféraval val6 egyre szorosabb
egyuttmiikodés révén el kell érniik azt a méretet, amely az eurdpai szint( ver-
senyképességhez sziikséges. A technologiaigényes feldolgozoiparban kilonésen
fontos a klaszterek létrehozasa. llyen szempontbdl a kdrnyezetvédelmi eszko-
z0k és berendezések gyartasa terén klaszterek létrenozasara célszer(i eréfeszité-
seket tenni. E felismerésnek kdszénhetden kérnyezetvédelmi vonalon mind tobb
klaszter jelenik meg (pl. az EIs6 Magyar Alternativ Energia Klaszter). Az alter-
nativ energiafelhasznalassal foglalkozo cégek egy szervezetbe tomorulésének
célja, hogy a z0ld energidval kapcsolatos ismereteket elterjesszék, és elésegitsék
azok minél szélesebb kord hasznalatat.
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A Vdllalkozok Kozép-magyarorszagi Regionalis Szovetsége és a Monori
Helyi Vidékfejlesztési Iroda 2009. marcius 19-én tartotta meg a Kornyezetvé-
delmi Technoldgiai Innovacios Klaszterének alakuld tlését. A Miskolcon léte-
stlt ENIN Kornyezetipari Klaszter célja , hogy el6segitse a nehézipari multtal
rendelkezé Eszak-magyarorszagi régio kornyezeti allapotanak javitasat, a tér-
ségi innovéacios potencial novelését, amelynek eredményeképpen az iparban
innovativ technolégiai megoldasok honosodhatnak meg. Kornyezetvédelmi,
kornyezetipari terlleten a Dél-dunantlli Kornyezetipari Klaszter egyéb teveé-
kenységek mellett kiépiti tagjai szdmara a hazai és nemzetkdzi kapcsolatrend-
szert, feltérképezi az elérhet6 technoldgidkat, s k6zos képzéseket valdsit meg.

Regionalis kutatési tamogatasok

Miutan kordbban mar részletesen sz volt a finanszirozas alakulasarol, jellegérél,
ezuttal csupan a K+F régionkenti raforditasokat tartalmazd tablazat érzékelteti a
kialakult helyzetet, amely alapjan jol tikroz6dik, hogy a tdmogatési forrdsok mint-
egy 70 szazaléka Kdzép-Magyarorszagnak jut jelenleg is (/. tablazat).

1. tablazat
A kutatd-fejleszt6 helyek szama és a K+F réforditas régionként, 2007

Kutaté-fejleszté Egy kutat6helyre

Reégio helyek K+F raforditas juté raforditas
, 2000= millié 2000= milli6 2000=
szama

100,0% Ft 100,0% Ft 100,0%
Kozép-Magyarorszag 1374 137,7 158 761 216,7 116 157,4
Kézép-Dunantil 186 1155 12916 245,6 69 212,6
Nyugat-Dunantul 216 1479 14 819 502,5 69 339,7
Dél-Dunantul 246 189,2 6072 155,0 25 81,9
Eszak-Magyarorszag 173 157,3 8373 334,4 48 212,6
Eszak-Alfold 335 135,1 20 446 251,1 61 185,9
Dél-Alféld 310 136,6 18 983 2315 61 169,5
Osszesen 2 840 140,6 240 370 230,6 449 164,0
Régidk szerint nem
besorolhatd 5322

Minddsszesen 2840 140,6 245 692 230,6 449 164,0
Forras: DDRIU Nonprofit Kft, Pécs.

Osszegzés

A kornyezetvédelmi szektor jellemz6it, annak innovacios teljesitményét vizsgalva
egyeértelmdi, hogy a koérnyezetvédelmi &gazat jelent6sege egyre nagyobb. Elég itt a
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koérnyezetvédelmi beruhdzasok volumenére, a raforditasok aranyanak és értékének
alakulésédra gondolni. Ezen beldl is a szennyvizkezelésre irdnyulé beruhdzésok
mértéke a legnagyobb. Mindezek miatt egyre nagyobb a kornyezetvédelmi iparag
bevétele, az alagazatok teljesitménye, exportértékesitése. A hazai kdrnyezetvédelmi
ipari nemzetkdzi versenyképességének javulasaban komoly szerepe van a
KEXPORT program keretében a magyar vallalkozasok exporttevékenységének. A
KEXPORT révén az exporttevékenység, a tudastranszfer és a kdrnyezetvédelmi
befektetése 0sztonzése valosul meg. A hazai vallalkozasok z6me két nagy szakmai
szOvetségbe (kornyezetvédelemben a KSZGYSZ, vizligyben a MaViz) téomorilve
fejti ki tevékenységét. A foglalkoztatottsag helyzetét tekintve a szakember-ellatott-
sdg és korosszetétel kedvez6tlennek mondhatd. A valds igényekhez igazodd szak-
emberképzés alakitasaban az RKFB-k szerepe egyre nagyobb.

A hazai K+F &ltalanos helyzetére az EU-atlag mogotti lemaradas jellemz6,
noha komoly kezdeményezések szilettek a lemaradas csokkentésére (addked-
vezmények, technoldgiai inkubécio erdsitése, versenyképességet megalapoz6
tudas fokozésa, régiok K+F+I kapacitasanak novelése, vallalati innovacio ta-
mogatasa sth.). Az altalanos helyzet javitdsaban az innovéacios térvényben rog-
zitett feladatok és célok kovetkezetes megvalodsitasa meghatarozd szerepet jat-
szik. Mindehhez a finanszirozasi helyzet javitidsa elengedhetetlen. A K+F-re
iranyulé raforditasban az allami szerepvallalas visszaszorulasa mellett a vallal-
kozasok hozzdjarulasa novekedést mutat. A K+F szféranak juttatott forrasok
kozul legjelent6sebb a KTA Alap biztositotta tamogatas, amely évente 40-50
milliard Ft-ot tesz ki, de az UMFT révén is igen jelentds dsszegekhez jut a ku-
tatasi szféra. A tamogatasok odaitélése nyilt palyazati rendszerben torténik.

A Kormany tudomany-, technolégia- és innovacio-politikai (TTI) stratégidja az
UMFT keretében rajzolodik ki, killénb6z6 tervezési szintekre lebontva. A célok
megvalositasdhoz a Kormany stratégiai alapelveket, horizontalis feladatokat, ko-
zéptavl stratégiai célokat, prioritasokat és eszkdzoket hatarozott meg. A 2007-
2010-re sz6l6 TTI-t (Intézkedési Tervet) Korményhatérozatban jeldlték ki. A mi-
nisztériumszintli K+F irdnyitasi rendszerben a NFGM és az OKM szerepe meghata-
rozo, viszont a K+F-ért felelés tarca nélkili miniszter irdnyitd szerepe 2009 aprili-
saval megsz(int. A kdrnyezetvédelmi kutatasban érintett tarcak kozil az EGM és az
FVM mellett természetszer(ileg a Kornyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium sze-
repe a legfontosabb. Ez ut6bbi feladatai kozil kiemelkedik a K+F orszagos koordi-
nacidja, a K+F+l stratégiak és palyazati rendszerek kialakitasa, szakmai tdmogatas
az elnyerhetd forrasok részaranyanak novelésére. A tarca kozéptavl stratégiai cél-
kitlizéseit a fenntarthatd fejlédés, a komyezetiigy kdzéptavu stratégiaja és a Nem-
zeti Eghajlatvéltozési Stratégia (NES) elemi hatarozzak meg. A tarca K+F+l téren
val6 szerepvéllalasa hazai és nemzetkdzi szintekre terjed ki.
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KORNYEZETIPARI INNOVACIO HELYZETE
A DEL-DUNANTULI REGIOBAN

Kocsis Tamas

Bevezetés

A Dél-dunéntuli régidban a gazdasagi, tarsadalmi fejlesztésének, kitdrési lehe-
téségeinek atfogd vizsgalata alapjan 2004-ben a DéI-Dunéntuli Regionélis Fej-
lesztési Ugynokség elkészitette a régio innovacios stratégiajat (RIS). Ebben meg-
fogalmazasra keriilt, hogy az igen kedvez6tlen helyzeth6l a régio kitérésének Gtjat
az innovécio-orientalt (jraiparositas jelentheti, amelyhez a feltételek rendelke-
zésre allnak vagy rovid aton megteremthet6k. A kovetendd innovacié-orientalt
regiondlis politika célja a térségi adottsagok javitasa, a régié bekapcsolasa az
atfogd innovécids folyamatokba és a technoldgiai és innovacios fejlesztések
eredményeinek elérhetévé tétele a helyi eréforrasok aktivalasaval. Tovabba a
tradiciondlis agazatok (élelmiszer- és agraripar, textil- és bdripar, gépipar, fém-
feldolgozas, elektronika) mellett ,,Ujszer(i”, innovativ agazatok (a kdrnyezeti, a
kulturdlis és az egészségipar) kiemelt, innovativ fejlesztése szlikséges.

El kell tehat gondolkodni azon, hogy nemcsak regiondlis szinten, a teriilet-
fejlesztés eszkdzei kozott kell az Ujraiparositassal foglalkozni, hanem nemzet-
gazdasagi s6t, unids szinten is - Uj agazatokkal (k6myezetipar, egészségipar,
energiagazdalkodas stb.) bévitve az ipari palettat, illetve atgondoltan Ujraélesz-
teni az évtizedekkel ezel6tt sikeres ipari dgazatok egy részét, amelyek termé-
szetesen nem ok nélkul szlintek meg (Barta, 2009).

A napjainkig eltelt idészak gyakorlata, tapasztalatai és a varhat6 hazai és eu-
répai unios stratégidk programok és trendek indokoltta teszik a regionalis inno-
vacio, ezen belll a kdrnyezeti ipar jelenlegi helyzetének elemzését és célszerii
fejlesztési iranyainak meghatarozasat.

Az eurdpai unios keretek

A kutatas-fejlesztési és innovécids folyamatok meghatarozo szerepet kaptak/kapnak
az Eurdpai Uni6 gazdasagfejlesztési és regionalis fejlesztési politikaiban mér 2000-
tél (EC, 2000). Ezek sikere érdekében komoly pénzforrasokat is rendeltek a meg-
hirdetett kozosségi programok (FP6, FP7, CIP) megvaldsitasahoz. igy a kifejezetten
kutatas-fejlesztési (K+F) programok mellett mar az innovacios folyamatok fejlesz-



170 Kocsis Tamas

tése is tamogatandd célként jelent meg a kohézios- és strukturalis alapok felhasz-
nalasanal. Mara az innovacio és a kutatas-fejlesztés fogalma Osszekapcsolddott a
gazdasagfejlesztéssel és a recesszidban Iév6 gazdasag lehetséges Kitdrési pontjaival.
Ez 6sszefugg azzal, hogy kutatds-fejlesztési és innovacids folyamatoknak jelentds
szereplk van egy-egy régio, vagy egy vallalat versenyképességének javitasaban. A
jovoert érzett felelésség miatt, a fenntarthat6 jov6 érdekében az Eurdpai Bizottsag
ot terllleten - foglalkoztatds, kutatas és innovacid, éghajlatvéaltozas és energia, ok-
tatas, valamint a szegénység elleni kiizdelem - javasol Kit(izni olyan vezérelveket,
amelyek 2020-ig adnak megval6sitandd, mérhet6 unids célokat, és amelyekbdl a
nemzeti célok is levezetenddk, Kitlizhet6k (Eurdpai Bizottsag, 2010).

Az Eurdpai Uni6 lisszaboni stratégidja nagy hangsulyt helyez, és tovabbra is
prioritasként kezeli az innovacios folyamatok, feltételrendszerek fejlesztését, a K+F
eredmeények hasznosuldsanak egyszer(sitését, a kutatdi, kivalosagi, tudasbazis ha-
l6zatok kialakuldsanak elGsegitését, valamint az Eurdpai Unid régidinak, tudaskoz-
pontjainak, gazdaségi szerepl8inek hal6zatos forméban torténd egyittmiikddésének
tamogatasat. Az Uj célok megfogalmazasa mellett, (j eszkdzok és mddszerek je-
lentek meg, amelyek az Un. ,,eurdpai innovaciés klima” javitasat hivatottak el6se-
giteni (EC, 2001; EC, 2002). Ennek Uj eleme tobbek kdzott, hogy a regionalis szint
kiemeltfeladata a helyi adottsagokkal konform regiondlis kutatési- és technolégia-
politika alakitasa, fejlesztése, ami szervesen kapcsolddik az Eurdpai Unié decentra-
lizacids torekvéseihez. Azaz egyértelmivé valt az a felismerés, hogy szlikség van a
kdzponti, az EU-s és kormanyzati elképzelések terlleti szintl megjelenitésére, a
terleti innovacios folyamatok generalasara és el6segitésére.

Az Eurodpa 2020 Stratégia harom, egymast kdlcsdndsen megerdsitd priori-
tast tart szem el6tt:

L Intelligens ndvekedés: tudason és innovacion alapuld gazdasag kialakitasa.

2. Fenntarthatd novekedés: eréforrds-hatékony, kdrnyezetbarat és verseny-

képesebb gazdasag.

3. Inkluziv novekedés: magas foglalkoztatas, valamint szocidlis és terileti

kohézio jellemezte gazdasag kialakitdsanak 6sztdnzése.

A Bizottsag minden prioritasi témakorben kiemelt kezdeményezéseket javasol a
haladas Osztonzésére. Ezek kozott szerepel az ,,Innovativ Unié”” kezdeményezés a
keretfeltételek, és a kutatasra és innovaciora forditott finanszirozas javitasara azért,
hogy az innovativ 6tletekbdl a ndvekedést és a foglalkoztatast segitd termékek és
szolgaltatasok jojjenek létre. Az egymashoz kapcsolodd célok mellett dontd jelen-
téségl az is, hogy a tagallamok sajat helyzetének megfelel6en adaptalja az Eurdpa
2020 Stratégiat a nemzeti célkitlizéseibe és programjaiba. Ez Magyarorszag eseté-
ben is kiemelt figyelmet érdemel, mert az unids forrasok elérhetdségénél, hozzafér-
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hetdségénél nagy szerepet kap ajovében is az EU-s és hazai politikék, stratégiak és
programok egymasra épitettsége, harmonizélasa.

Az egységes értelmezés érdekében Iényeges az innovacié fogalmanak rogzi-
tése; az Eurdpai Unié meghatarozasa szerint: ,,Az innovacié a tudas alkalmazasa-
nak folyamata, a termékek és szolgaltatasok, valamint ezek piacainak megujitasa
és novelése, Uj eljardsok alkalmazésa a termelésben, az elosztasban és a piaci
munkaban, a menedzsmentben, a szervezetekben és a munkafeltételekben, a
munkaer6 szakmai ismereteinek bévitése és megujitésa. Az OECD az Oslo Kézi-
konyvben tette kdzzé az innovacio értelmezésének, mérésének fogalmi rendszerét
és a hozza kapcsolhatd eszkoztarat. A Kézikényv 2005. évi, harmadik kiadasa az
innovéacid fogalmat a kovetkez6képpen régziti: ,,Az innovacio Uj, jelentdsen ja-
vitott termék (&ru vagy szolgaltatds) vagy eljaras, Uj marketing mddszer, vagy (j
szervezési-szervezeti moddszer bevezetése az (zleti gyakorlatban, munkahelyi
szervezetben, vagy a kils6é kapcsolatokban.” Innovécios tevékenységnek tekint-
het§ ,,mindaz a tudomanyos, technoldgiai, szervezési, pénzigyi és kereskedelmi
Iépés, amely az innovacio tényleges megvaldsitasat szolgalja, vagy iranyitja.

A regionalis innovéacids rendszer

A Regionalis Innovacios Ugynokségek (RIU) 2004-ben tortén felallitasaval létrejott
az innovacids szolgaltatasok kiépitésenek alapja. A regionalis innovacio teriiletén
elért eredményekre alapozva, az innovacidban és gazdasagfejlesztésben érdekelt
regionalis szervezetek bevonasaval, 2008 elején létrejott a Dél-Dunantuli Regiona-
lis Innovacios Ugynokség Nonprofit Kft. (DDRIU Nonprofit Kft.), amely 2008.
julius 1-jével kezdte meg mikddését a régidban. Koordinal6d szerepének megfele-
I6en elGsegiti a mikro-, kis- és kdzépvallalkozasok innovécids elképzeléseinek
megvaldsitasat, timogatja a régié megyéiben a K+F+I tevékenységet, hozzajarni az
intézmények és gazdasagi szerepl6k technoldgiai transzferjének hatékony névelé-
séhez és az innovacios szolgaltatasok fejlesztésehez.

A Dél-dunantdli régi6 tudasbazisai, a Pécsi Tudomanyegyetem (PTE), a Ka-
posvari Egyetem (KE) és az MTA Regionalis Kutatdsok Kdzpontja (MTA RKK).
A PTE és a KE Kutatashasznositasi Irodai figyelték az egyes karokon folyd kuta-
tasokat, és az eredményekrél kutatasi kinalati katasztert készitettek el. Az unids és
hazai innovécids stratégia megvaldsitdsdnak helyzetét attekintve, a f6bb megalla-
pitdsok a kovetkez6kben rogzithet6k: megtortént a torvényi hattér kialakitasa,
kialakult az innovécio hazai szervezeti rendszere, létrejott az innovacio hidképzo,
kozvetitG halozata (RIU-k) és megalakultak a regionalis tudaskdzpontok. Az in-
novacio elfogadott kategoria és meghatarozé elemzési szempont lett a tertleti,
fejlesztési vizsgélatokban. Elfogadotti valt az innovacios szemlélet és igény az
orszagos/regionalis/lokalis fejlesztési stratégidkban. A regiondlis fejédésben (j
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szereplok (RIU-k, tudaskozpontok), Uj elemzési és tervezési szempontok (klasz-
ter, hdlézat, tudéas-stratégia) jelentek illetve jelennek meg.

A regionalis innovacio jellemzdi

Az innovacio a régidkban szorosan 0sszefligg a tarsadalmi, gazdasagi viszonyok-
kal és dont6en az ipari termeléssel. Az egyes régiokban az ipari termelés 6sszegét
és megoszlasat az 0sszes (orszagos) adatokhoz viszonyitva az 1 tablazat foglalja
keretbe a 2007. évi adatok alapjan. Ez egyben megadja az egy lakosra vetitett
ipari termék el6allitds 0sszegét és részaranyat is. Az Osszehasonlitd adatokbdl
kitinik, hogy a Dél-dunéntuli régioban messze a legalacsonyabb az ipari termés
(az osszes 4,4%-a), és az egy lakosra juto ipari termelés sem éri el az orszagos
atlagot (46,1%). Ezekkel ajellemz6kkel a régiok kozott a legutolso.

1 tablazat
Az ipari termelés megoszlasa, egy lakosrajutd értéke, 2007*

Régio Ipari termelés Egy lakosra juté ipari termelés

milliard Ft megoszlasa, % ezer Ft az orszagos

atlag %-aban
Kozép-Magyarorszag 4 601 22,3 1595,0 77,3
Ko6zép-Dunantul 5968 28,9 5395,1 263,1
Nyugat-Dunantdl 3357 16,3 33615 163,9
Dél-Dunantul 912 4,4 9457 46,1
Eszak-Magyarorszag 2 382 11,5 1914,5 93,3
Eszak-Alfold 1966 9,5 1293,6 63,1
Dél-Alfold 1419 6,9 1059,9 51,7
Osszesen 20 624 100,0 2 050,9 100,0

*A legalabb 6t f6t foglalkoztato szervezetek telephely szerinti adatok alapjan.
Forras: KSH, 2009.

2. tablazat
A legnagyobb (részben tervezett) kilfoldi beruhdzasok, 2005-2010
i Beruhazés, db Beruhdézés 6sszege, Uj munkahely, db
Reégio s
milliard Ft
Kozép-Magyarorszag 12 6 936,5 5698
Ko6zép-Dunantul 15 415,1 9 925
Eszak-Alfold 8 177,8 4 587
Eszak-Magyarorszag 7 175,2 8 225
Nyugat-Dunantil 6 46,7 3625
Dél-Dunantul 2 15,7 1328
Dél-Alfold 1 2,8 530

Forras: Nemzeti Fejlesztési és Gazdasagi Minisztérium.



Kdrnyezetipari innovacio helyzete a Dél-dunantuli régidban 173

A gazdaségi tevékenység, a termelés mutatoi mellett fokozott jelent6segii a be-
ruhdzéasok alakulasa is a régiokban, mivel ezek magukban hordozzak a korszeri
technoldgiak, eljarasok, innovativ megoldasok alkalmazéasanak lehet6ségeit is. A 2.
tablazat mutatja be a 2005-2010 koz6tt megvaldsult és részben tervezett kulfoldi
beruhdzasok sz&maét és 0sszegét, valamint az igy létrehozott munkahelyek sz&mét,
terlileti eloszlasat. Lathatd, hogy a hét régid kozott a dél-dunantali a hatodik helyen
szerepel és alacsony beruhazasi mutatokkal rendelkezik.

A Dél-dunantali régié innovacios sajatsagai

Az innovécid altalanos és régidkra jellemzé helyzete ismeretében at kell tekin-
teni a Dél-dunantali régid sajatsagait is. Az innovéacioban meghatirozo szerepet
bet6ltd K+F tevékenység f6 adatait a 3. tablazat adja meg. Ez alapjan megfi-
gyelhet6, hogy a Dél-dunantdli régié a K+F helyek szama, az itt dolgozdk lét-
szama alapjan a masodik a régiok kozott, mig a kutatok, fejleszték létszama
alapjan a harmadik, ami igen kedvez8. Az egy f6re es raforditasok, koltségek
és beruhazasok alapjan viszont utolso, hetedik a régidk rangsoréban, joval elma-
radva még a hatodik Eszak-magyarorszagi régiotol is.

3. tablazat
A K+Ff6bb adatai a régidkban, 2008
100 ezer fére jutd Egy fore jutd K+F
, K+F K+F kutatd, réforditas koltség beruhazés
Megnevezes hely létszdm  fejlesztd
db f6 6 Ft

Nyugat-Dunantul 20,1 278,8 188,1 14 326 12 990 1335
Kozép-Magyarorszag 39,4 986,4 685,8 58 877 52 196 6 681
Kézép-Dunantul 16,0 236,1 159,8 13 660 11 915 17 445
Dél-Dunantul 25,8 389,2 229,8 6 022 5561 461
Eszak-Magyarorszéag 15,9 1949 131,7 7483 6213 1270
Eszak-Alféld 22,8 328,3 208,5 17 304 14 970 2333
Dél-Alféld 24,8 3779 233,9 14 001 12 368 1633
Magyarorszag 28,1 501,2 336,3 26 557 22 988 3037
DD helyezése 2008 2 2 3 7 1 7

Forras: KSH, 20009.

A régidban az innovacios jarulékbevételek 6sszegeit a 2004-2009 kozotti
id6szakban a 4. tablazat adatai alapjan lehet tanulmanyozni, amely megadja a
megyékre lebontott bevételeket is. Lathatd, hogy a K+F jarulékfizetésre kotele-
zett véllalkozédsok 460-655 millié Ft-ot fizettek be ezekben az években.
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4. tablazat
Az innovacidsjarulék bevétele a régidban, 2004-2009, millié Ft
Ev Baranya megye Somogy megye Tolna megye Del-?ggizntull
2004 265 143 9 499
2005 299 236 109 644
2006 251 303 100 654
2007 226 148 97 471
2008 223 134 100 457
2009 204 145 122 471

Forras: APEH, 2010.

Az innovacio helyzetét vizsgalva megallapithaté az is, hogy az innovéacios
tevékenyseget, folyamatot szamos kedvez6tlen tarsadalmi, gazdasagi tényez6
neheziti. A hazai és régids innovacios tevékenységek, folyamatok és a f6bb
mutatok atfogd vizsgalata alapjan a Dél-dunantali régiét (is) jellemzd, f6bb
sajatsadgok a kdvetkez6kben rogzithetdk:

Napjainkra gyakorlatilag minden szabalyozasi hattér rendelkezésre all, a
szervezeti rendszer is kialakult és miikdddképes, ami kedvez6. A Regionalis
Innovéacios Stratégia 2004-ben elkésziilt, meghatarozta a feladatokat, megtortént
a szervezeti kiépités, elkésziiltek a K+F és innovaciét megalapozdé anyagok
(EU-s, hazai, regionalis), valamint kialakultak és m(ikédnek az innovéaciot ta-
mogato6 palyazati rendszerek (Baross G., GOP).

Latszolag minden rendelkezésre all a sikeres innovativ munkdhoz, mégis az
innovaciod a régidban nem nevezhet6 sikeresnek, az elért eredmények ellenére.
Az okokat EU-s, orszagos és régios dokumentumokban, konferencidkon és ta-
nulmanyokban megfogalmaztdk, amelyek alapjan a Dél-dunéntuli régidra is
érvényes megallapitasok a kovetkez6kben rogzithetbk:

A gazdasagi tevékenység/termelés a régiéban Iényegében mélypontra kerlt
és ez alapvet6en befolyasolja az innovaciot is. Emiatt a kutatasra, fejlesztésre és
innovéciora forditott 6sszegek alapjan a régionk utolsd, hetedik a régiok rangso-
raban, joval elmaradva még a hatodik Eszak-magyarorszagi régiotol is. Mindez
annak ellenére van igy, hogy a K+F helyek szdma, az itt dolgozok létszama
alapjan régionk a masodik, mig a kutatok, fejleszt6k Iétszama alapjan a harma-
dik a régidk kozott, ami igen kedvez6 lehet6séget jelentene az innovativ fej-
lesztésekhez, beruhdzdsokhoz. Az innovaciés folyamatban a termelési profild
tevékenységek talsilya jellemzé és hazai Uzleti/gazdasagi kérnyezetben vallal-
kozasok dontéen sajat forrdsokbdl prébaljadk megvaldsitani az innovativ fej-
lesztéseket, beruhazasokat. Ez 6sszefligg azzal, hogy a banki finanszirozasi
formékhoz valé hozzaférés nehézkes és nincsenek az innovacid kezdeti szaka-
szait megfeleld feltételek mellett finansziroz6 maganbefektet6k sem. A tartdsan
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magas adoterhek és a t6kehiany mellett a véllalkozasok dont6 része csak tul-
élésre képes. Még az innovativ vallalkozasokndl is alacsony az egyuttm(kddési
hajland6sag, a kutatas és fels6oktatds nem integralddik megfelel6en az innova-
ciés lancha, a vallalkoz&sok rendszerint maguk fejlesztenek. A kuls6é tudas
adaptalasa a KKV-k innovéacios tevékenységébe alacsony szint(.

Az innovacids tevékenységnél, folyamatnal azonosithatd kedvez6tlen tényez6k,
problémateriiletek a legtébb esetben nem a régié adottsagaival, fejlettségi jellem-
z6ivel fliggenek Ossze. Ezért ezek helyi és/vagy régids szinteken torténd kezelésé-
nek lehet6sége, hatékonysaga kérdéses és korlatozott, mivel egyértelm(ien a hazai
gazdasagi helyzettel, feltételekkel, folyamatokkal fiiggenek &ssze. A regiondlis
innovacios intézményrendszer szolgéltatasainak, az innovacios rendszer potencialis
résztvevli egyuttmiikodéseknek a fejlesztése, a felsGoktatasnak és a kiils§ tudasnak
az integralasa az innovacids lancba részbeni eredményekkel jarhat. Azonban ki-
emelkedd jelent8ségui és alapvetd megoldast csak a tarsadalmi, gazdasagi kornyezet
jelent6s, a vallalkozasok és innovacios folyamatok szempontjabdl is kedvezd meg-
valtozdsa/megvaltoztatasa jelenthet (Bunyevacz, 2010).

A kornyezetipari innovéacio a régioban
A régio innovativ agazati szereplOi

A kilonféle gazdasagi agazati, innovativ tevékenységek kozott a kdrnyezeti
ipari rész csak viszonylag sz(ik részt képvisel. Ezek kdzoétt 1ényegében fokozott
jelentdségliek azok az innovativ fejlesztések, megoldéasok/eljarasok és eszko-
z0k/termékek hasznalata, alkalmazasa, amelyek dontéen a kdvetkez§ terlletekre
koncentralodnak:

- energiagazdalkodas, a megujulé/megujithaté energiaforrdsokra alapozva;

- aviz- és szennyvizkezelés, vizgazdalkodas;

- ahulladékgazdalkodas.

A Dél-dunantali régié innovacios stratégiaja (RIS) kidolgozasanak soran
végzett atfogo vizsgalatok egyértelmiivé tették, hogy a kornyezettechnoldgia,
kdrnyezeti ipar és energetika teriletén a berendezések, eszkdzok, készilékek
gyartasaval szemben a szolgaltatasok és aforgalmazas aranya a meghatarozo,
hasonléan az orszagos viszonyokhoz. A kilonféle kérnyezetvédelmi eszk6zok
(mér6-, tisztito- és védelmi berendezések, termékek) hazai gyartasa igen mérsé-
kelt, a Dél-dunantuli régidban pedig elenyész6. A kornyezeti ipar piacat don-
téen kisszam( nagyvallalat uralja, amelyek a gyarté multinaciondlis cégek kép-
viseletében vagy azokkal egyuttmiikddve forgalmaznak technoldgiakat, beren-
dezéseket. Ezeken a teriileteken a jelent6s t6keigény és a magas beruhazasi
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koltségek komoly akadalyét jelentik a kis cégek (KKV-k) belépésének és érve-
nyesiilésének még ma is, de a jov6ben is. Az energiatakarékossagot és a meg-
Gjulé eréforrdsok hasznositasat szolgald eszkdzok gyartdsa sem jellemzd ha-
zankban; altaldban kulfoldi eljarasok, technoldgiak, berendezések telepitése,
alkalmazésa a meghatarozo.

Az Un. kdrnyezetiparban varhatdan tovabb er6sddik a koncentracio, féleg az
energetikai kornyezettechnika, a vizgazdalkodas és a hulladékgazdalkodas, Uj-
rahasznositas teruletein. A hazai - és ezen belll a dél-dunéntali vallalkozésok -
szamara reélis lehet6ség lehet a komplex szolgaltatasokat nyujtdé cégek szamara
tortén6é bedolgozas, beszallitéi feladatok ellatdsa. A 2004-2010 kozotti id6-
szakra is ezek a megallapitdsok alapvet6en érvényesek; ugyanis a gazdasagi
helyzet nem lett jobb a kedvezdbb innovacios viszonyok (stratégia, torvé-
nyi/szabalyozasi hattér, palyazati/tamogatasi lehetéségek) ellenére sem. Azon-
ban ilyen rossz gazdasagi koriilmények ellenére - ha kismértékben is - noveke-
dett az innovacidban is érdekelt/érintett vallalkozasok szdma.

Bar a K+F helyek sz&ma, az itt dolgozok létszama alapjan a Dél-dunéantuli
régio a masodik a régidk rangsoradban, a kutatok, fejleszték létszama alapjan a
harmadik, viszont a K+F raforditasok, koltségek, beruhazasok és az iparjogveé-
delmi bejelentések alapjan az utolso, hetedik helyet foglalja el. Ezért nem csak a
vallalati szektor innovéacids potenciélja, de a kutatohelyek szerepe, integralasa is
jelent6s javitasra szorul.

Az elmult években a Dél-Dunéntudlon is megjelentek - kuléndsen a hulladek-
gazdalkodas teriiletén - a kdrnyezettechnoldgiai kutatasok, a kornyezeti ipar te-
riletén aktiv vallalkozasok, szervezetek. Ez dont6en a régidban tervezett, unios
tamogatassal megval6sul6, tobb tiz milliard forintos kdltségvetési hulladékgaz-
dalkodasi projektekkel is dsszefiigg. A Dél-Balaton és Sid-volgye Hulladékgaz-
dalkodasi Projektben 6sszesen 13 milliard forintbdl (65%-a EU-s tdmogatassal)
valdsulhatnak meg kdrnyezetbarat hulladékleraké és hulladékkezeld telepek (ha-
rom teleplilésen), hulladékudvarok (17 telepiilésen), atrakoallomasok (négy tele-
pllésen), komposztalételepek (nyolc teleplilésen) létesitése és a felhagyott lera-
kok rekultivacidja mellett. A Mecsek-Drava Hulladékgazdalkodasi Programban
osszesen 17 milliard forintbdl (70%-a EU-s tdmogatassal) létesiilhetnek a meg-
lIévé regionalis lerakokra alapozva (harom telepiilésen), hulladékudvarok és
gy(jtészigetes szelektiv gydjtési rendszerrel, hulladékkezel6é kdzpontokkal (Ko-
kény, Marcali, Barcs), a felhagyott lerakdk rekultivacidja mellett.

Kdrnyezetipari innovacio a regidban

Az innovécids fejlesztések, beruhazasok rendszerint a vallalkozdi kozrem(kddéssel
és palyazati tdmogatasok igénybevételével tudnak csak megvaldsulni a KKV-k
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tékehianya és a finanszirozasok nehézségei miatt. A beadott innovécids palyazatok
elemzése alapjan (2005-2008 kozott) megallapithatd, hogy kevés a négy év alatt
minddssze tiz sikeres palyazat egy olyan régidban, ahol megvan a szellemi poten-
cial és intézményi hattér az innovativ eljarasok, eszkzok, termékek kifejlesztésé-
hez, megvalositasdhoz, alkalmazasahoz. A szelektiv hulladékgydjtés (egy db) és
szennyvizkezelés (egy db) mellett az energetikai (tlizel6anyag cella, geotermikus
hékinyerés, napelemes kandelaber) eljarasok és mas termékek, eszkdzok, berende-
zések szerepelnek az innovécios fejlesztések, alkalmazasok kozott.

A Baross Gabor Program és Innocsekk Program keretében 2005-2008 kozott pa-
lydz6, de nem tdmogatott kdmyezetipari projekteknél megéllapithatd, hogy a palya-
zatok jellege is igen véltozatos; ezek korébe a kilonféle eljarasok, technoldgiak ki-
dolgozasa, meglévlk bevezetése, kezel6- és mérbeszkdzok, berendezések kifejlesz-
tése, alkalmazésa és megvaldsitasi tanulmanyok kidolgozésa is megtalalhaté. Kitdnik,
hogy a palyazatok kore valtozatos, amelyek kozott tobbségében a hulladékhasznosi-
tasi eljarasok, berendezések kidolgozasa, alkalmazasa (6 palyazat), a biomassza hasz-
nositasa (5 projekt) és a szennyvizkezelés (3 palyazat) szerepel. A kilonféle eljérés,
technoldgia kidolgozéasa, meglévé bevezetése, eszkdzok/berendezések kifejlesztése,
alkalmazasa és megvalo6sitasi tanulmanyok kidolgozésa is. Ezek a palyazatok jol
jelzik a kornyezeti ipar teriletén jellemz6, az aktiv palyazék koérében megol-
désra és innovaciora itélt ttmakoroket, amelyek egy része még napjainkban is
aktualis lehet.

Innovacios torekvések, trendek

Eurdpai unids torekvések

A 2000-ben meghirdetett lisszaboni stratégiaban az Eurdpai Tandcs meghatarozta
stratégia célkit(izését, amely szerint: az Eurdpai Uniét ,,a vilag legversenyképesebb
és legdinamikusabb tudas alapi gazdasagava kell tenni 2010-re, mely fenntarthatd
gazdasagi novekedésre képes, tobb és jobb munkahelyet, szorosabb tarsadalmi
Osszetartast, valamint a kdrnyezet tiszteletben tartasat biztositva”.

Ezekre figyelemmel sziilettek meg a kiilénbdz6 id6szakokra sz6l6 keretprogra-
mok és célprogramok; igy a 2007-2013 id@szakra sz6l6 hetedik keretprogram (FP),
amely a célok és tevékenységek kozott tiz teriiletre hirdette meg a kutatdtevékeny-
ségek teljes palettadjanak tamogatasat; ezek kozott szerepel a kornyezetvédelem
(beleértve az éghajlatvaltozast is). A program célja, hogy a kdrnyezettel és er6forra-
saival val6 fenntarthaté gazdalkodas az éghajlat, a bioszféra, az 6kolégiai rendsze-
rek és az emberi tevékenység kozotti kdlcsonhatasokra vonatkozo tudas fejlesztésé-
vel, valamint (j technoldgiak, eszk6zok és szolgaltatasok kifejlesztésével a globalis
koérnyezeti problémak egységes kezelése érdekében.
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A kiemelten kezelend6/tAmogatand6 tevékenységek kore:

az éghajlatvaltozas, szennyezés és kockazatok; ezen belul a kérnyezetre
és az éghajlatra nehezedé nyomas, a kdrnyezet és egészség és a termé-
szeti veszélyek kezelése;

afenntarthatd eréforras-gazdalkodas; ezen belll a természetes és az ember
altal 1étrehozott er6forrasok, a bioldgiai sokféleség megdrzése és a vellk valo
fenntarthatd gazdalkodas, valamint a tengeri kérnyezettel val6 gazdalkodas;

a kornyezetvédelmi technoldgidk, ezen belll a kérnyezetre iranyuld megfi-
gyelés, szimuldcid, megel6zés, hatascsokkentés, alkalmazkodas, szennyez6-
désmentesités és helyreallitas kdrnyezetvédelmi technoldgiai, a vizekre, az
éghajlatra, a leveg6re, a tengeri, varosi és vidéki kornyezetre, a talajra, a
hulladékok kezelésére, az Ujrafeldolgozasra, a tiszta gyartasi folyamatokra és
a fenntarthatd termékekre, a vegyi anyagok biztonsagara vonatkozéan. A
kulturdlis 6rokség, az emberi él6hely - védelme, megbrzése és gyarapitasa: a
kulturdlis 6rokség pusztulasanak hatékonyabb értékelése; innovativ meg6r-
zési stratégidk kidolgozésa; a kulturalis 6rokség varosi kornyezetbe valé in-
tegraldsanak er@sitése. A technoldgiak értékelése, ellenrzése és vizsgélata: a
folyamatok, technoldgiak és termékek kornyezeti kockazat- és életciklus-
elemzésére szolgaldo modszerek és eszkdzok, a fenntarthatd vegyiparral, er-
dészeti alapu dgazatok technoldgiajaval, vizellatassal és szennyvizelvezetés-
sel foglalkozd platformok tdmogatésa; egy jovébeni, a fuggetlen értékelés
eszkozeit kiegészitd eurdpai kornyezetvédelmi technoldgiai ellendrzési és
vizsgalati program tudomanyos és technoldgiai vonatkozasai;

Foldink megfigyelésének és értékelésének eszkozei.

A versenyképességi és innovacids keretprogramot (CIP) 32 orszag 444
résztvev@jének (haromnegyede kkv) beadvanyara készitették el és hirdették
meg. Ennek célja: a kdrnyezetileg fenntarthatd, gazdasagilag nyereséges és zol-
debb Eurdpa megteremtése, fenntartdsa. Az alapvetd cél: az innovacié minden
formdjanak tdmogatasa, amely csokkenti a kdrnyezeti hatadsokat és/vagy el6se-
giti az optimalis er6forras-felhaszndalast (pl. Gjrahasznositas, folyamatok, eljara-
sok kémyezetbaratabba tétele). Kiemelt témaként az Gjrahasznositas volt 2008-
ban. A tagorszagok és vallalkozasok, intézmények kozotti egyuttmiikddés cél-
kit(izése az Un. dko-innovacio volt, amelynek f6bb témakarei:

a régi gumiabroncsok (j felhasznélasa;

a régi, kozepes s(rliségi farostlemezek hasznositas;

hasznélt gumiabroncsok hasznositasa a varosi eszk6zok, berendezések
gyartasara (6ko-gumi);

intelligens szenzorok alkalmazasa elektronikus hulladékok vélogatasanal,
Ujrahasznositasanal;
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- papirgyari iszap az olajszennyezddés felitatasara;

- szinesfémek 0j rendszerd, automatikus valogatdsa a hasznositashoz

- szilard hulladék uj érzékelds technologiaval (ecosort) térténé hatékony
vélogatasa;

- mianyagok Ujrahasznositasa az épitési eljardsokban;

- szennyviziszap, és szennyviziszap hamu hasznositésa;

- bdripari hulladékok tragyaként torténd hasznositasa;

- szennyviztisztitd telepi technologiak fejlesztése;

- salakok, mint a helyettesit6 természeti er6forrdsok hasznositdsa az
utépitéseknél.

Az (n. z6ld gazdasdg megteremtése érdekében az erdészeti szolgéltatasok és
menedzsment fejlesztése és felvétele a tanusitas rendszerébe, dko-cimke online
megszerzésének lehetlsége, feltételeinek kidolgozasa, a kkv-k egyuttmdkddése
a fenntarthaté turizmus megvalGsitasaban, a tandsitasi rendszer kialakitasa az
Ujra-feldolgozott és hasznositott mlianyagokra és az igazgatasi és engedélyezési
eljarasok egyszerlsitése a kdrnyezetvédelmi teruletén.

Az Eurdpa 2020 Stratégia3 harom, egymast kdlcsondsen megerdsit6 priori-
tast tart szem el6tt, amelyek:

- azintelligens ndvekedés: tudason és innovacion alapul6 gazdasag kialakitasa;

- afenntarthatdé névekedés: eréforras-hatékonyabb, kornyezetbaratabb és

versenyképesebb gazdasag;

- az inkluziv névekedés: magas foglalkoztatas, valamint szocialis és ter(-

leti kohézio jellemezte gazdasag kialakitasdnak dsztonzése.

A Bizottsag az ,,Innovativ Unié” kezdeményezést javasolja a keretfeltételek, a
kutatasra és innovéacidra forditott finanszirozas javitasara, az innovativ otletekbdl a
ndvekedést és a foglalkoztatast segit6 termékek és szolgaltatasok Iétrejottének elGse-
gitésére, tAmogatasara. Az EU-s palyazatoknal ezek figyelembe vételével kell a pé-
lyazéknak megtalalniuk a tamogathat6 innovativ fejlesztési célt, programot/projektet.

A hazai innovacid trendje

JAl ismertek az EU megUjul6 energetikai iranyelvei, és az EU elkdtelez6dése a
megujulé energiak felhasznalasanak ndvelése, valamint az Un. ,tiszta” energeti-
kai technologidk alkalmazéasa irant. Hazanknak jelent8s er6feszitéseket kell
tennie, hogy teljesiteni tudja a megujulé energidk 13%-os felhasznalasi aranya-
nak elérésére vonatkozo, EU felé tett vallalasat. A kormanyzat gazdasagfej-

az Uj Széchenyi Terv jelent8s részében erre épit (pl. ,,Z61d” bank) A kormany-
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program legfontosabb célkitlizése a munkahelyteremtés. A megujulé energetika
alkalmazésa megfeleld stratégia, jogi és gazdasdgi kdrnyezet megléte esetén
kozvetlenil, de még inkdbb kozvetve, a teljes értéklancot figyelembe véve je-
lentésen noveli a foglalkoztatottsagot, térsegek fejlesztését lehet ra alapozni,
amelyre az EU-ban mar tébb j6 példat lathatunk.

A régi6 kornyezetipari innovacios torekvései

Az innovacid atfogd vizsgalata alapjan kitlinik, hogy a kérnyezeti ipar tertletén
az innovacio, azaz az eljarasok, berendezések fejlesztése, alkalmazésa lényegé-
ben mas agazatokhoz kotédnek: pl. viz-, szennyviz- és hulladékkezelési tech-
noldgiak: gépipar, miszeripar, energetika stb. Ezek lényegében kialakult, jol
m(kodd &gazatok, amelyek megfelel technoldgiai eljardsokkal, berendezések-
kel/késziilékekkel és fejlesztdi, tervezdi, forgalmazdi és kivitelez6i hattérrel
rendelkeznek regionalis, orszagos és gyakran nemzetkozi szinteken is.

Ezért a Dél-Dunéntalon, a régids komyezetipari innovacio esetében is, ezek-
nek az 4gazatoknak a fejlesztési iranyait lehet/kell szem el6tt tartani, és nem
lehet megmondani/kijeléIni, hogy melyik dgazat, ezen belul melyik irdny legyen
a mindenek el6tt preferalt, a kizar6lagosan tdmogatandd. Ezért minden olyan
innovacids torekvés, tevékenység tamogatandd, amelynek célja a kdrnyezetvé-
delem és a megujithatd energiaforrdsok hasznélatat elémozditdé technoldgidk
elterjesztése, tovabba a kornyezeti iparban hasznosithato termékek és technolo-
giak kifejlesztése, atvétele a régid kis- és kozépvallalkozésai korében.

Régids szinten, 6sszhangban a Regionalis Innovaciés Stratégidban (RIS,
2004) megfogalmazott és az ez alapjan a Deél-dunantuli régidban meghirdetett
Baross Gabor Programok (2008-2009) célkit(izéseivel, a kovetkezd teriileteken
torténd innovacids célok/feladatok megvalositisa érdemel figyelmet:

1 A vallalkozasok fejlesztése, ezen belil a vallalkozasok kdrnyezetkdzpontu
technoldgia fejlesztése a kornyezeti terhelések csokkentésére, az energia-,
viz- és egyéb nyersanyaghasznalat hatékonysaganak novelésére, a hulla-
déktermelés és egyeb karos kibocsatdsok mennyiségének és veszélyessé-
gének kimutathato és hatékony mérséklésére. A mikro- és kisvallalkozasok
technoldgia fejlesztése a kornyezetbarat technoldgiak alkalmazasaval, a
termelési eljarasok lehetéségeinek minél nagyobb kihasznalasaval a ver-
senyképességiik és gazdasagi hatékonysaguk novelésére.

2. Az eljarasok, berendezések, termeékek fejlesztése, ezen belll a megujulé
energiaforrasok felhasznalasat el6segitd technoldgiai fejlesztések, ezen
beltl az ipari, mezdgazdasagi és kommunalis hulladékok, a biomassza
energetikai célu hasznositasi technoldgidinak fejlesztése, korszer(sitése, a
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bio-szolar rendszerek és foto-voltaikus berendezések fogyasztoi arcsok-
kenését és hatasfokanak javitasat lehetéveé tevd technoldgiak fejlesztése.

3. A hulladékgazdalkodasi technoldgiakfejlesztése, ezen belll a szelektiv hulla-
dékgylijtés-, a szelektiv hulladékgyjtést megkonnyitd és elterjedését segitd
specialis eszkozok, berendezések kifejlesztése; az ehhez sziikséges technold-
giai fejlesztések, innovativ technoldgiak kialakitasa, meghonositasa. A hulla-
dékfeldolgozés, Ujrahasznosités-, ezen belil a hulladékgazdalkodassal kapcso-
latos K+F tevékenység, amelynek fontos tertletei a hulladékok kéros hatésai
elleni védelem megalapozésa (az Ujrahasznalatot és az Ujrafeldolgozast elGse-
gitd szelektiv begydijtési, elkilonitési és el6kezelési fejlesztések, energetikai
célu hulladékhasznositas). A veszélyes és nem veszélyes hulladékok képzddé-
sének mérséklésére vagy elkertlésére, hasznositasara, artalmatlanitasara al-
kalmazhat6 korszer(i technoldgiak kidolgozasa, a hulladékkezeléshez és hasz-
nositashoz kapcsolddo iranyitastechnikai és méréstechnikai eszkdzok, rendsze-
rek kifejlesztése. A biologiailag lebomlé csomagoléanyagok kifejlesztése,
amely el6segiti a biohulladékok szakszer( gy(ijtését és kezelését és csokkenti a
mdanyaghulladékok okozta kérnyezeti terhelést. A termék eléallitasahoz szik-
séges technoldgiavaltds, kutatas-fejlesztés tamogatdsa. A biotechnoldgiai
alapu héazi szennyviztisztitasi technoldgia fejlesztése, amely kivaltja a csatorna-
zasi igényt. Tamogathatd tevékenység a bioldgiai agens kifejlesztése, Kite-
nyésztése, kiskereskedelmi forgalomhoz alkalmas csomagolas kidolgozasa, pi-
ackutatas, a fejlesztéshez sziikséges know-how és berendezések beszerzése.

Ezek az innovéacios célkitlizések 6sszhangban vannak az Eur6pai Unid
2007-2013 kozotti id6szakra meghirdetett programjainak témakoreivel, igy
hosszabb tavon is megoldandé feladatokat jelenthetnek, képviselnek a Dél-du-
nantali régidban, de orszagosan is.

Javasolt kdrnyezetipari innovacios témakorok a régioban

A Dél-dunantili Regionalis Innovacid Stratégia megujitasanal a kérnyezetipari
innovacios fejlesztések, kiemelten kezelendd fejlesztési irdnyok, tdmogatandd
tevékenységek meghatarozasanal figyelembe kell venni az unids, a hazai és a
régios innovacids irdnyokat, trendeket, a Dél-dunantuli régio tarsadalmi, gazda-
sagi és kornyezetvédelmi helyzetét és lehet6ségeit, valamint a jelentds és mér-
hetd valtozasokat, a feltételezhet6en kiugrasi lehet6ségeket biztosité innovacios
terlileteket, témakoroket. Kiemelendd, hogy a Dél-dunéantali Regionalis Innova-
ciés Stratégidban megfogalmazott intézkedések nagy része ma is aktualis. Eze-
ket szem el6tt tartva a kdmyezetipari innovacids fejlesztések, tevékenységek
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tamogatando terliletei - els6sorban a hulladékgazdalkodas, a viz- és szennyviz-
tisztitas témakorében - a kdvetkez6k lehetnek:

Hulladékgazdalkodas

A biomasszatlizelés hamujanak hasznositasa

Cél: korszerl és hatékony technikai megoldasok kialakitasa, berendezések
kifejlesztése, alkalmazésa a kdrnyezetkiméld és gazdasagos hasznositashoz.
Indok: a biomasszatiizelés (fa, szalma stb.) elteijedésével a nagyobb létesitmé-
nyeknél jelentds mennyiségl hamu keletkezésével kell szamolni. Ennek hasz-
nositasara kézenfekv6 a mez6- és erd6gazdasagi teriiletekre vald visszajuttatas,
azonban ez kornyezetkiméld modon és az id6jarasi, termesztési id6szakok fi-
gyelembe vétel kell megvaldsitani. Ezért szilkségessé valik a hamu kezelése
(pl. granulalés, pellet készitése stb.) a tdrolashoz, szallitashoz, kisz6rashoz.

A szennyviziszapok kezelése, hasznositasa

Cél: eljarasok és miiszaki megoldasok kifejlesztése, alkalmazasa a kor-
nyezetkiméld (blizmentes) és koltsegkiméld hasznositashoz.

Indok: a szennyvizkezelési technoldgidkban keletkezd szennyviziszapok
kezelést és artalmatlanitast igényelnek. Ezek és a hasznositas (pl. biogaz
eléallitas, komposztalas talajba injektalas stb.) szamos kdrnyezeti, miszaki
és gazdasagi nehézséggel jar, amelyek megoldasa kiemelt jelent6ségui.

A szilard hulladékok feldolgozésa, hasznositasa

Epitési hulladékok

Cél: korszer(i eljarasok és m(iszaki megoldasok kifejlesztése, alkalmazasa
a feldolgozashoz és az épitdipari Ujrahasznositashoz.

Indok: az épitési/bontdsi hulladék tobbsége rendszerint hulladéklerakdra
vagy terlletfeltoltésre keriil. Ezek feldolgozasaval (pl. beton, vasbeton, épi-
téelemek) hasznos, az épit6iparban Ujrahasznosithatd, minéségi anyagok
nyerhetdk (apritott betonfrakcid adalékként kavics helyett sth.). Ismeretesek
mikodé eljarasok, amelyek alkalmazasa, hatékonyséaga, gazdasagos miikdd-
tetése fejlesztési igényeket, lehet6ségeket jelent.

Gumiabroncsok

Cél: korszer(i eljarasok és m(iszaki megoldasok kifejlesztése, alkalmazasa
a feldolgozashoz és az Gjrahasznositashoz.

Indok: az elhasznalt gumiabroncsok jelentds része begydijtésre, majd ége-
tésre (pl. cementgyar) kertl. Egy részéb6l 6rlemény késziil, amelyet ada-
Iékként hasznositani lehet. Azonban a tovabbi hasznositasok lehet8sege
kutatasokat, gyakorlati megoldasokat igényel: példaul kopasallo és csu-
szésgatolt burkolatok, jardak és utak létesitéséhez torténé felhasznalas.
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Salak, pernye

Cél: korszer( eljarasok és miiszaki megoldasok kifejlesztése, alkalmazasa
a salak, pernye felhasznalasadhoz, hasznositashoz.

Indok: az erémivi és/vagy koh&szati salak felhasznélasa az Gtépitéseknél
gyakorlatilag megoldott. A kézmivek fektetésénél, javitasanal azonban
még ma is els6 osztalyl homokot hasznéalnak fel az agyazat kialakitiséara
és részben a felt6ltéshez is. Erre a salak, pernye kivaléan alkalmas, ami
egyrészt olcsobb és dsvanyvagyon Kimélg is.

Vizgazdalkodas

Ivévizek kezelése, védelme

Vizkezelés (arzén, nitrat stb.)

Cél: korszer( vizkezelési eljarasok és miszaki megoldasok kifejlesztése,
alkalmazésa az egészségligyi el6irasoknak megfelel6 ivovizek biztosita-
séhoz a meglévé vizellatasi rendszereknél (kutak, hal6zatok).

Indok: a hazai és WHO el6irasoknak megfelel6 minéségl ivoviz biztosi-
tasa a lakossag szamara kiemelt jelentéségi. A Dél-Dunantdlon - és az
orszagban is - tobb telepiilésen gondot okoz - t6bbek kdzott - az ivovi-
zek arzén (As) és nitration (N03J) tartalma. A jelenleg alkalmazott megol-
dasok ezek csokkentésére koltségesek, ezért fokozott jelentéségliek meg-
feleld, lehet6ség szerint bioldgiai/dkoldgiai eljarason alapuld hatékony és
gazdasagos modszerek miszaki és alkalmazasi feltételeinek kidolgozasa.
Integralt vizgazdalkodas megvalositasa

Cél: az ivovizbazisok mennyiségi és min6ségi védelme érdekében madd-
szerek kidolgozés a viznyerési, vizutanpétlasi viszonyok szabalyozasara
és miszaki megoldasok kifejlesztése, alkalmazasa a gyakorlati megvalo-
sitasahoz, figyelemmel a Viz Keretiranyelv kialakitott rendszerére.

Indok: az ivovizek, vizkészletek védelme a XXI. szézad stratégiai kér-
dése. Ezért a meglévé és tavlati vizbazisok mindségi védelme mellett fo-
kozott jelentéségli a mennyiségi védelem, az vizek megfelel6 utanpotla-
sanak biztositasa is. Ehhez a vizgazdalkodas zértabba tétel, azaz a mai,
altalanosan alkalmazott nyilt rendszer, a vizkitermelés-ivovizhasznalat-
szennyviztisztitds-befogadoba bocsatds lanc utolsd tagjanal a tisztitott
szennyvizek hasznositasara, az ivovizkészletek utdnpdtlasanak (szabalyo-
zott és ellen6rzott beszivarogtatas, 6ntdzés stb.) biztositasara kell na-
gyobb gondot forditani. A lanc zartta/zartabb tétele egyben a vizkészle-
tek helyi, térségi fenntarthatésagahoz jarul hozza.
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A szennyvizek kezelése, hasznositasa

A szennyviztisztitasi eljarasok, berendezések korszer(isitése

Cél: az 0j, korszerli szennyvizkezeld eljarasok, berendezések alkalmazasa
mellett a meglévd, atépitésre/elbontasra varo telepek, berendezések korszer(-
sitése, hatékonysaganak jelentés ndvelése a meglévé mlitargyak felhasznala-
saval, a bontasok minimalizalasaval, jelent6sebb atalakitasok nélkul.

Indok: a régebben épult és ma mér korszer(itlen szennyviztelepek, tisztito
berendezése helyett Ujak létesitése komoly koltségeket jelent. Ezért cél-
szer( olyan intenzifikalasi eljarasoknak, modszereknek a kidolgozasa, al-
kalmazasa, amely a meglévd mtargyak lehet6ség szerinti atalakitasaval,
kisebb miszaki modositasaval biztosithatja a hatékony kezelést, az el6-
irdsoknak/hatarértékeknek megfelel§ tisztitott szennyvizek kibocsatasat.
A tisztitott szennyvizek hasznositasa

Cél: az el6irasoknak és a hatarértékeknek megfeleléen tisztitott szennyvi-
zek hasznositésa (pl. ipar, felszinalatti vizek utdnpotlasa) az élévizbe bo-
csatasok mérséklésére, a vizhasznalat zartabb lanciva tételére.

Indok: a jelenleg altalanosan alkalmazotti gy(jtési, tisztitasi rendszerek-
ben a koltségesen megtisztitott szennyvizek kibocsatasra, elvezetésre ke-
rilnek. A vizkészletek mennyiségi védelme érdekében célszerli megke-
resni a tisztitott, fert6tlenitett szennyvizek tovabbi felhasznalasanak,
hasznositasanak (pl. ipar, felszinalatti vizek utdnpotlasa, mezdgazdasagi
ontdzés stb.) mlszaki és gazdasagi lehet6ségeit, feltételeit.

A csapadeékvizek gy(ijtése, hasznositasa

Az es@vizekfelfogasa és hasznositasa

Cél: az épuleteknél a tet6re hulld csapadékvizek 6sszegydjtésére és hasz-
nositasara alkalmas modszerek, berendezések kifejlesztése, altalanos
hasznalatanak el6segitése.

Indok: a jelenlegi gyakorlatban az Osszegylilekez6 csapadékvizek mi-
elébbi elvezetése a fontos. Ehelyett célszer(/sziikségszerl a telkeken/
telekcsoportokon belil olyan zért/zartabb vizgazdéalkodéas kialakitasa, al-
kalmazasa, amely biztositja az 0sszegydijtott csapadékvizek céliranyos
felhasznalasat az épuleteknél/éplileteken belil (pl. 6nt6zés, locsolds, WC
oblités stb.), sziikség szerint a nagy mennyiségben, gyakran hirtelen lezu-
dulé vizek szabalyozott, kartételek nélkili elvezetését.

A varosi csapadékviz elvezetd rendszerekfejlesztése

Cél: a zart csapadékviz elvezetd haldzatok, rendszerek mlszaki korszer(isitése,
az utcai vizelvezetések miiszaki megoldasainak fejlesztése. Indok: ajelent6sen
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megvaltozo, egyre gyakoribb nagy intenzitasu csapadékok az utcakon, tereken,
telkeken gyakran elontéseket, hordalékok felhalmozodasat okozza. Ez nem
csak az itt él6knek jelenet napokig kellemetlenséget, de a mentesités, eltakari-
tas komoly koltségeket is jelenthet (lizemeltet6k, 6nkormanyzatok, biztositok).
Ezért olyan rendszerek kialakitasa, Uzemeltetése szilkséges, amelyekkel a kéa-
ros hatasok meérsékelhet6k, megsziintethetek. Ehhez (j méretezési elvekre,
miiszaki megoldasokra és megvalositasra (épités, Uzemeltetés, karbantartés)
van/lesz szilkség a nagyobb telepiiléseken, varosokban.

- Kdmyezetipari tudasbazis létrehozasa, mikodtetése
Cél: olyan, a regionalis innovaciot tamogato, tudasbazis/kdzpont létrehozésa,
amely a RIU keretén beliil miikodve alkalmas az innovacios tevékenységhez
szlikséges szamitdgépes adatbazis kialakitasara, mikodtetésre.
Indok:a helyi, a regionalis, az orszagos és a nemzetkdzi szintek kozotti
informacioés és munkakapcsolatok megteremtése, hatékony mikddtetése
érdekében elengedhetetlen a kapcsolattartas és egyuttm(ikodés a régidban
m(kodd tudaskdzpontokkal és az innovaciot tamogatd szervezetekkel.
Ezért igen fontos a kornyezetipari innovacioban érdekeltek, résztvevék
szamara informaciokat, tamogatéast nyQjté szamitdgépes rendszer kiala-
kitasa, mikodtetése, a kdvetkezd témakorokben:

m modszerek, technologidk a kornyezeti és energetikai szempontbol

is hatékony eljarasok;

azonositasahoz, kivalasztasahoz;

a piaci informaciok, az egyuttmikodési és kepzési lehetdségek;

a megfeleld vizsgalati, elemzési madszerek és ezek elérhetésége;

arégidban folyd és tervezett kutatasok, fejlesztési programok, projektek;

a haldzati szervezetben egyiuttm(ikod6 és elérhet6 tudomanyos,

szakmai szervezetek;

az innovacio keretében megvalosult eljarasok, projektek kore, tar-

talma, elérhet6sége/megtekinthetdsége (Bunyevacz, 2010).

Megujul6 energiaforrasok hasznositasi lehetdségei a régioban

A megujuld energiaforrasok hasznositdsanak magyarorszagi adottsagait tekintve
tobb becslés is napvilagot Iatott az elmult években, de ezek eredményei nagyon
eltéréek. Az elképzelések alapjan, a mai technoldgidkkal alternativ médon meg-
termelhetd energia évi 150-1300 PJ kdzott valtozik. A megujuld forrdsokkal ha-
zankban ,,elméletileg” megtermelhet6 energia akar évi 2700 PJ-t is elérhet.

Az egyes tanulmanyok abban is azonosak, hogy a kozeljovében kihasznéalhatd
legnagyobb lehet6séget a biomasszanak tulajdonitjak, ezt koveti a fold hé
(geotermalis), a szél, valamint a napenergia (szolar) hasznositasa. A villamosenergia-
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termelésben és a fitési hd eldallitdsdban az energiaipar talnyomo része ma még, a
kitermelhet6 és nem a megujulé energiaforrasokra tdmaszkodik. Ezért rendkivil
fontos, hogy olyan biztos energiaforrasok hasznalatat aknazzuk ki, amelyek nem
menthetdk ki és képesek megujulni. A Dél-Dunéantulon nekink is erre a szcenériéra
kell felkésziilniink. A Dél-dunéantuli régio altal felhasznalt 36 287 TJ (6,88%) energi-
abol is 50,99% (18504 TJ) lakossagi fogyasztasa, illet6leg a kommunalis szektor
felhasznaldsa, amely 8806 TJ (24,27%), tehat a Dél-dunantuli régidban felhasznalt
energia, nagy részben nem termeld, nem Uj érték elGallitasaval kapcsolatban felmerdilt
energiafogyasztads. A megujuld energiahordozd potencial az orszag kozéps6 és déli
részén, beleértve a Dél-dunantili régidt, a legszdmottevébb. A jovében itt a Dél-Du-
nantulon, a napenergiara (h6-és fotovillamos), a biomasszéra és a foldh6-geotermalis
energia felhasznalasara épithetiink biztosan. A régiénkban a szélenergia csak kisebb
mértékben hasznalhatd villamos energia termelésére, inkadbb vizszivattylzasra - hib-
ridiizemben- hasznalati meleg viztermelésre elegendd. Bar tudunk Pécs kozeli tervek-
rél, amely ezen talmutat (pl. kozarmislenyi tervek).

Alternativ energiaforrasok és hasznositasuk lehet6ségei a régioban

A fosszilis forrasok alkalmazéasanak belathat6 idén belili csékkenése sarkallja
azt a mlszaki innovéacios torekveést, amely lehet6vé fogja tenni a Napbol szér-
mazd energia, jelen idejl felhaszndlasi technoldgidjanak ipari mérték( felhasz-
naladsat és innovéaciojat. A Dél-dunantali régidban a napenergiat hasznosito
technoldgidknak jelent8s innovativ tere van. A jov0 teriletfejlesztési torekvései
ezt minden bizonnyal figyelembe fogjak venni és tdimogatjak az innovaciojat.

Napenergia

A Dél-dunéantuli régid napenergia tekintetében gazdag a napsitétte ordk szama
1950 éra felett van évente (Pécsett 2025, Sidfokon 1999 6ra/év). Gyakorlatilag az
év két leghidegebb honapjaban sem csikken 50-50 6ra/hénap érték ala. Atlagos
intenzitdsa 1367 W/rn. A Dél-dunantuli régio terlletére beérkezd energia 4400-
4600 MJ/m2(1222-1278 kWh/m2) évenként. Hasznositdsa hdenergia forméajaban
(éplletek futése-h(itése), villamos energia formajaban lehetséges A napenergiara
alapozott technoldgiak - a mi Dél-dunantuli viszonyaink kozoétt - kivaléan hasznal-
hatdak. Eszkdzrendszeriiket viszont célszer(i lenne a helyi viszonyokhoz igazitani.

Edesviz és vizenergia
A Magyarorszagra érkezd és az itt keletkez6 édesvizek - bioldgiai- és energeti-

kai lehetdségeik hasznositasa nélkil - elfolynak az orszaghdl. A Dél-dunantuli
régibban 33 szamottev6 folydviz, csatorna, patak van. Ezen vizeik energidja
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kisfelhasznalok szaméara (6nt6zés, energiatermelés) kihasznalatlan. A Dél-Du-
nantalon, beleértve a Drdva magyarorszagi szakaszat is, nincs vizerémd.

Tavak, patakok
A régid allovizekkel jol ellétott, h6tarold képességiik azonban nincs kihasznélva.
Es6viz, 6ntozés

Mivel ajelenlegi jogi szabalyzas a vizenergia hasznositasara kevés lehetdséget hagy,
az ivoviz bazis korlatai pedig jol kivehetek, célszerlien az es6viz felhasznalasara kell
a hangsulyt helyezni. Az Gjonnan épitendd kdz- és maganépuleteknél tamogatni kell a
masodlagos vizrendszer kiépitését és ha ki lehet fejleszteni a sziirke viz (mosdéviz,
mosdviz, nem infektiv vizek) hasznositasara egy a kornyezetre artalmatlan technol6-
giat, akkor ezt is megfontolasra javaslom. A feltétlenll szorgalmazni kell a mezégaz-
dasagi (kertészeti) névénykultirak ontozését, mert az 6ntdzéviz hozamndveld hatésa,
a dél-dunantali régidban sem elhanyagolhat6 bevételt eredményez.

Biomassza

Biomassza, mint energiaforras, a régié energiagondjainak megoldasat kinalja.
ElGallithatd ugyanis alacsony aranykorona érték(i mez6gazdasagilag nem,
vagy keveésbé gazdasdgosan hasznosithaté terileteken, fi-, vagy fas-szaru
ultetvény formdjaban. A faflités Ujra teret nyert hazankban, igy a mi régionk-
ban is. A Dél-dunantuli régio erdésiltsége magas, az alapanyag szallitasi ta-
volsaga 20 km-en bellil mindenhol megoldhaté. A biomassza (dendromassza)
nagy- és kozépuzemi és energia célu felhasznalasadnak technoldgiaja megol-
dott. A csekély alapanyag el6készitést igényl6 kistizemi technoldgia elter-
jesztését, innovaciojat a kozeljovében meg kell oldani. A fitott éplletek hé-
szigetelése és a fiitési rendszerek hatasfokdnak javitasa viszont elengedhetet-
len az energiatakarékos miikddéshez. (A csaladi hazaknal felhasznalt 6sszes
energia 66-75%-a fltésre hasznalddik fel.) A fosszilis energiaforrasok kime-
rilését, a biodizel Gzemanyaggal és az alkohollal, mint motorhajt6-anyaggal,
csak késleltetni lehet, megéllitani nem. A kdrnyezetkimél6 biomasszabol tor-
ténd motor lizemanyag hasznalataval jelentds C 02 emisszié cstkkenés (80%)
érhetd el. A biogéz el6éllitas lehet6sége is adott a régidban, hasznositdsa még
nem elterjedt. A Dél-dunantali régid6 mez6gazdasdga mindegyik lizemanyag-
forma alapanyagénak el6allitdséara képes. (A biomassza energidja akar helyi
pénz alapjat is képezhetné a régidban.)
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Geotermikus energia

A geotermikus energia hordozéjat a Kéarpat-medencében dontéen a termalviz képvi-
seli, amely a nagy vastagsagu, tobb helyen hat kilométert is meghaladd Uledékes
kézetosszletek por6zus - permeabilis tartomanyait tolti fel. A Dél-dunantali régid
igen kedvez6 geotermalis adottsaggal rendelkezik. Az ebben rejld energia részben
foldhg, amelyet hészivattyls technoldgiaval j6 hatékonysag mellett hasznosithatnank.
A foldh6t, a k6zetvaz és a benne 1évd rétegvizek hordozzak. A Karpat-medencét 5-10
km vastagsdgban kitolt§ tledékes kézetekben, igen jelent6s mennyiségl rétegviz-
készletek talalhatok. A Dél-dunantuli régio hévizkutakkal gazdagon ellatott. Kilono-
sen fontos lenne a természetes meleg vizek maradék héjének hasznositéasa f(itési célra
lak6épuletekben- kdzépuletekben és kertészeti kultirakban. A geotermikus héenergia
forras-lehet6ség, a hévizkutak nagy szdmaban rejlik. Ennek kihasznaldsa sokban
flugg, a hasznositatlan kutak Gzembe helyezési készségétél és az alkalmazando tech-
nolégiaktdl. Addig marad a gyogyviz(i flird6k elfolyo vizének hasznositésa.

Szélenergia

Dél-Dunéantdl nem tartozik, az orszag leginkabb széljarta vidékei kozé ennek ellenére
vannak lehetdségek a szél energidjanak hasznositasara. A régioban lévé tudaskoz-
pontok alkalmasint a sziikséges vizsgalatokat el tudjak végezni. A dél-dunantdli taj
er6sen dombos, tagolt feliletl. A foldkozeli (10 m) szél aramlésa - a foldfelszin ,,ér-
dessége” kovetkezteben - turbulens. Meg kell gondolni az adott kérilmények kozott
jO teljesitményt add széler6gép kifejlesztésének lehetGségét. Szélenergia villamos
transzforméacidjaval ott érdemes foglalkozni, ahol a szélsebesség éves atlaga 31 m/s
értéket meghalad6. Az egyéb paraméterekhez kiilondsebben nem kotétt feladatokra
viszont a kisebb szélsebességen dolgoz6 széler6gép formak jol hasznosithatdak. Pél-
daul hasznélati melegviz-el6allitas, futésrasegités, villamos szigetlizem, szivatty(zas
terménydaralas, szelléztetés. A fosszilis energiahordozok tartalékainak - belathatd
id6n bellli - kimerilésével felértékel6dnek a megujuld energiaforrasok. A termeldi-
és lakossagi fogyasztok érdeke pedig - az energia koltségeik csokkentésére iranyuld
torekvés - szlikségessé teszi a megujuld energidk mind nagyobb aranyu hasznositasat.
Ezzel szemben a megujulé energiaforrasok hasznositasat lehetévé tévé berendezé-
seknek mesterségesen igen magasan tartott beruhazasi koltsége (alacsony allami ta-
mogatas és a gyartok extraprofit igénye) megfontolasra készteti a megujulok irant
elkotelezett fogyasztokat is. Az egyes fosszilis energiahordozok - akar tamogatasok
révén - alacsony dra, a fogyasztdi szemléletvaltozast késlelteti és hatranyosan befo-
lyasolja a terjedés folyamatat. A fenti okfejtés alapjan, a megujuléd természeti er6for-
rasokat hasznositd technoldgiak elterjedése csak jelent6s, ajelenleginél - legkevesebb
- 30%-kal magasabb allami tamogatas mellett valdsithaté meg.
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Kovetkeztetések

El kell kezdeni az Uj energia ipardgak kiépitését, amiben az egyik katalizal6 er6 a
régioban tevékenyked6 egyetemek és a hozzajuk csatlakozd tudastranszfert kozve-
titG szervezetek - Regionalis Innovacios Ugynokség, Egyetemi Tudastranszfer
Kodzpontok - lehetnének. Az oktatédsi rendszer reformja, a kreativitas, az 6nalld
gondolkodas, a lehet6ségek felismerése és kiaknazésa, specidlis mlszaki (energeti-
kai) és vallalkozasi készségek komplex fejlesztésére van szikség. A megujuld
energiaforrasokra épulé energiaipar mar hosszu évek Ota igéret, ideje lenne mar
érdemi el@relépést is tenni. Nem Uj kdzponti kezdeményezésekre, hanem a megléve
kezdeményezések tdmogatasara lenne inkabb sziikség. Az egyetemeknek, féleg a
régio legnagyobbikanak a Pécsi Tudomanyegyetemnek az eddigieknél sokkal akti-
vabb gazdasagfejleszté szerepet kell felvallalnia nem csupan a képzésben, de a
gazdasagilag hasznosithatd kutatdsok inditasaban és a helyi kisvallalkozasokkal
torténd aktiv kapcsolatok kialakitasa teriiletén is (Szerb, 2009)

A jelen cikk szerz6je altal (2009. marcius 3-4n) az MTA PAB székhazban
tartott ,,Dunantuli innovacids konferencian” (Kocsis, 2009) elhangzott javaslat
is arra iranyult, hogy létre kell hozni egy alternativ energetikai oktatd és kutatd
kdzpontot. Ennek elsd Iépése volt a pécsi Bay-Solar Iroda megalakitasa, a Bay
Zoltan Kutatasfejlesztési Kozalapitvany és a Dél-Dunantali Regiondlis Innova-
cios Ugynokség kozremiikodésében 2010 tavaszan.

Tobb, jelent6s innovacios potenciallal rendelkez6 céggel egyeztetve egy Dél-
Dunéntdli Geotermalis és Nem-konvenciondlis Energiakutato-Fejleszté Kozpont
létrehozaséért dolgozunk. Ennek a Fejleszt6-kozpontnak a megalakitasaval olyan
kutatdsi centrum johet létre, amely motorja lenne a Dél-Dunantulon, vagy akar az
egész Dunanttlon meglévé geotermikus és (n. nem konvencialis energetikai poten-
cial hasznositasanak. A tervezett kutatokdzpont és a mar meglévé kezdeményezé-
sek, projektek (Bay-Solar kdzpont) kozotti kapcsolddasi lehet6ségek egyeztetése
folyamatban van. A tervezett K+F+1 kdzpont hianypotld szerepet toltene be a régi-
6ban, mind a régidra vonatkozo stratégiai jellegl kutatasok, mind a tudastranszfer,
mind az innovacio terén, valamint mar rovidtavon komoly kutatésfejlesztési pro-
jekteket és egyiittm(ikddéseket generalna a région belil és tal egyarant.
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EROFORRAS-HATEKONYSAGI
STRATEGIA ALKALMAZASA REGIONALIS
HULLADEKGAZDALKODASI RENDSZEREKBEN

Kiss Tibor

Bevezetés

Napjainkban egyre inkdbb nyilvanvalova valik, hogy a kilénbdzd eréforrdsok
megléte mellett rendkivil nagy fontossagu azok felhasznalasanak megfelel6 haté-
konyséaga, hiszen bizonyos nyersanyagok mar olyan sz(kdsen allnak rendelkezésre,
hogy a tartalékok megd&rzése kizardlag a felhasznalas hatékonysaganak novelésével
lehetséges. Ez az llitds igaz a természeti eréforrasokra is. Ennek értelmében az
Eur6pai Parlament elfogadta az ,,Er6forras-hatékony Eurépa - az Eurdpa 2020
stratégia keretébe illeszked6 kiemelt kezdeményezés”-t, amelynek végrehajtasi és
Utemterve is meghatarozasra keriilt (Briisszel COM(2011), 21).

A dokumentum megfogalmazza, hogy az Unié szdméra is az egyik legnagyobb
jelenlegi kihivas egyszerre megfelelni a fenntarthatsagi és a versenyképességi -
tehat a Lisszaboni és Goteborgi Nyilatkozatokban foglalt - elveknek. Az er6for-
rasok kutatasa soran megfogalmaztuk, hogy az 6koldgiai rendszerek miikodéséhez
hasonldan a hulladékgazdalkodas soran keletkez& kimenetekre alapozva a helyi
gazdasag kilénb6z6 szegmenseibe tovabbi ipari méretl hasznositasi formak épul-
hetnek be (Kiss-Giran, 2004). Az alabbiakban a teljesség igénye nélkil bemutatunk
néhany olyan lehet6séget, amelyek abban az esetben adddhatnak, ha a hulladékgaz-
dalkodasi rendszer kimeneteit képezd anyagok a telepllésiizemeltetés feladatainak
megoldasa érdekében - az egyéb terlleten rendelkezésre alld szinergiak kihasznala-
saval - keriilnek felhasznalasra. A teljes megvaldsulas azonban mind orszagos,
mind regionalis szinten jelents szemléletvaltast, tehat rendszerszer( gondolkodast,
tovabbé atfogé makrogazdasagi szabalyozast igényel {Fodor, 2001).

Az okologiai rendszerek eréforras-gazdalkodasi modszerének
alkalmazhatdsaga a gazdasag teruletén

Az eréforras-hatékony Eurépa megteremtése

Az Utemterv a kovetkezd jovEkép megvaldsitasat célozza: 2050-re az Eurdpai
Uni6 gazdasdga a ndvekedést oly modon val6sitja meg, hogy tiszteletben tatja
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az er6forrasok sz(ikdsségét és bolygonk tlir6képességét, és ezaltal hozzajarul a
vildggazdasag atalakuldsdhoz. Gazdasagunk versenyképes, inkluziv és magas
életszinvonalat biztosit joval Kisebb kornyezetterhelés mellett. Az eréforrasok-
kal - nyersanyagokkal, energidval, vizzel, levegével, foldteriilettel és talajjal -
valé gazdalkodas fenntarthaté maodon torténik. Az éghajlatvaltozashoz sziksé-
ges célokat sikertilt elérni, az 6koszisztéma-szolgaltatasokat és az azok alapjat
képezd bioldgiai sokféleséget sikerlilt meg6vni, megbecsilni, és jelentds mér-
tékben helyreallitani.

Ezt ajovOképet az er6forras-hatékony fejlédés révén lehet megvalositani. Az
eréforras-hatékonysag lehet6vé teszi a gazdasadg szamara, hogy - az eréforrasok
fenntarthaté modon torténd felhasznélasdval és a kornyezetre gyakorolt hatéas
minimalizalasaval - a kevesebbdl tdbbet teremtsen, kisebb befektetéssel na-
gyobb értéket hozzon létre. A gyakorlatban ehhez az sziikséges, hogy az EU
kornyezeti javainak allomanya, amelynek az elényeit élvezzilk, illetve amely az
EU vilagpiaci értékesitéseinek az alapjat képezi, biztonsdgban legyen és azt a
lehet6 legmagasabb fenntarthaté hozam mellett kezeljiik. Szlikséges tovabba,
hogy a hulladék mennyisége kézel nulla legyen, az 6koszisztémakat helyreallit-
suk, és a kornyezettel kapcsolatos rendszerkockazatok gazdasagra gyakorolt
hatésait megértsik és elkeriljik. Mindehhez az innovacié (j hulldma szlikséges.

Az okoldgiai rendszerekben ,,zéart” folyamatok, hal6zatok mikodnek, amely
sajatossadg évmillidrdokon keresztil lehetévé tette, hogy fent tudtak maradni,
mert mindig képesek voltak dinamikusan reagalni a folyamatosan valtoz6 kor-
nyezeti hatdsokra. igy a gyors reagalas képessége jelentette - és jelenti ma is -
azt az alapot, amely a természet, mint rendszer mikodését napjainkig képes volt
biztositani. E reagalasi képesség hatterében az a visszacsatolasi mechanizmus
all, amely az 6kologiai rendszerekben jelen volt/van, és mint az énszabalyozés
adottsaga lehetdséget biztosit a valtozasok pontos regisztralasara, az erre torténd
reakcio el6készitésére és végrehajtasdra. Minden, a rendszerben keletkezd
anyag egy ,,informéacidhordoz6” is arra vonatkozoan, hogy milyen anyag ,.ki-
nalddik fel” hasznositasra és melyek azok, amelyekre aktudlisan nincs szikség.
A modszer - 6nszabalyoz6 miikddése révén - pedig mar évmillidrdok 6ta bizto-
sitja a csatornak viszonylag zavartalan miikodéset.

Az emberi kozOsségek létezése, gazdalkodasa kovetkeztében megjelend
hulladékmennyiség csokkentése és hasznositasa érdekében szintén sziikség van
ehhez hasonl6 moddszerekre, amelyekkel a tevékenységeik megfelel6 modon
mindsitésre, szabalyozasra kerlilnek. Mindehhez még az dvatossag és el6vigya-
zatossag elvét kell szem el6tt tartani, amely szerint, ha valamit nem ismerink
elég alaposan, és ha nem tudjuk, hogy adott rendszeren belll pontosan mi is
torténik, akkor az antropogén beavatkozasaink nem biztos, hogy megfelel6 célt
érnek el, mivel a rendszer egésze lényegesen dsszetettebb, mint azt a korlatozott
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ismereteink alapjan feltételezzilk. igy sokkal biztonsagosabb, ha dvatosan kez-
deményeziink barmiféle valtoztatast és igyeksziink minél kisebb hatast gyako-
rolni a rendszerre.

Mindez még akkor is fontos lenne, ha taldlnank egy, a napenergiahoz ha-
sonld, tiszta energia-beviteli lehet6séget, hiszen ugyan akkor anyagi értelemben
»zart” rendszer épllne fel, de ez a lehetdség sem adott, mivel nem rendelkeziink
korlatlan energia-bevitellel. igy legfeljebb arra torekedhetiink, hogy Iétrejojjon
egy gazdasagilag-technoldgiailag minél zartabb rendszer, amelyben viszont
megfelel6 szabalyozast kell kidolgozni arra vonatkozoan, hogy az extern el6-
nyok és hatranyok visszacsatolasa - internalizalasa - hogyan torténjen meg. A
hatékony szabalyozashoz szlikség van olyan mér6-mindsité rendszerre, amely
Osszevethetdvé teszi a kilonb6z6 szabalyozasok gazdasagi és kdrnyezeti hata-
sait, és amely csak a kedvezd mindsités esetén engedi adott mddszer bevezetését
(Sydenham, 2003).

Az ilyen rendszerek segitségével megallapithatd extern el6nyoket azonban
vissza kell juttatni a mikroszféra szerepl6i, a vallalkozasok szamara, mivel csak
ebben az esetben vérhat6 el, hogy a kedvez6 folyamatok megfelel6 hatéssal
menjenek végbe. Amennyiben ugyanis az extern elény visszacsatoldsa nem
torténik meg, 6nmagéaban a kotelezés - melyben a gazdaségnak és az egyénnek
fontos érdekek tlkrozddnek - a szabalyokat kikerlil6 gazdasagi magatartési
modellt eredményez.

A nagy nemzetkdzi egyezmények egyik hatranyaként emlithetd, hogy ha
ezek a koltségek nem a megfelel6 mddon keriilnek beépitésre a gazdasagba,
akkor csak néhany piaci szerepl6 részesil - a szubvencidk révén - az extern
elényokbdl. A megfelel6 mindsit6- és koordinald-rendszerek tehat elengedhe-
tetlenek annak érdekében, hogy a kilénb6z6 modszereket és technoldgiakat
Osszes hatasuk figyelembevételével legyen lehetdség megvizsgalni.

Jelenleg is léteznek mar - tobbé-kevésbé hatékony, illetve elfogadott - min6-
sitd rendszerek, amelyek segitségével egyes foldrajzi teriiletek vagy adott beruha-
zasok kornyezetre gyakorolt hatdsa szdmszerdsithetd. A mér6rendszer alkalmaza-
sdhoz azonban olyan altalanosan kotelezé érvény( jogi szabalyozd rendszer ki-
dolgozasara lenne sziikség, amely jelenleg mind a hazai, mind a nemzetkézi gya-
korlatbdl hidnyzik. Elengedhetetlen tovabba a szabalyozas pontos és kovetkezetes
betartatasa is, mivel csakis ily modon valdsulhat meg, hogy azok a cégek, ame-
lyek a szabalyokat betartjak - és ezdltal szilkségszerlien magasabb koltségszinten
mikddnek - ne keriiljenek versenyhatranyba azokkal a cégekkel szemben, ame-
lyek elsGsorban a rovid tava profitmaximalast tlizték ki célul.

A problémék egyik meghatiroz6 oka, hogy a kérnyezetben lejatsz6do fo-
lyamatok Osszetettek, amelyek esetében az ok és az okozat térben és id6ben
elvélik egymaéstol. Ezért rendkivil fontos, hogy legyenek olyan modellek, szé-
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mitasi eljardsok, amelyekre a kuldnb6zd kornyezetvédelmi rendszerek, illetve
beruhdzéasok tervezését alapozni lehet. Jelenleg ugyanis a kozszolgaltatasok
modernizalasat célzo beruhdzésok tervezéséhez hidnyoznak azok a tervezési és
Uzemgazdasagi modellek, amelyek alapjan a tulajdonképpeni megrendel6k és
majdani haszonélvezék - a helyi kdz6sség tagjai - az optimalis megoldas kiva-
lasztdsdhoz a kornyezeti, technoldgiai és gazdasagi szempontok figyelembevé-
telével hozhatndk meg a megfelel6 dontést.

Az ilyen modellek kidolgozasahoz nagyon j6 alapot biztosit a mdszaki fold-
tudomany, mivel e tudomanyteriilet hosszu id6re visszanyulé hagyomannyal és
tudasanyaggal rendelkezik ajavarészt tapasztalati iton megismerheté folyama-
tokkal kapcsolatos tervezések és alkalmazasok kialakitasa tekintetében. Ezt a
meglévd tudast felhasznalva és megfelel6 modon adaptalva a kérnyezet- és
hulladékgazdalkodas teriiletére egy jol hasznalhatd eszkdzrendszer allhat ren-
delkezésiinkre a feladatok elvégzéséhez. llyen megoldas lehet a tovabbiakban
ismertetésre kerld hulladékgazdalkodasi modell-program, amely a gazdasag
egy szegmensében keletkezd kimenetek hasznositasara épitve alapozza meg a
lehetdség szerint leginkabb zart anyagaramok kialakitasat.

Eréforras-hatékony hulladékgazdalkodasi rendszermodell

A rendszerszemléletl tervezés segitségével a hulladékgazdalkodas teriiletén
olyan rendszer-modell kidolgozésa volt a cél, amely prioritdsnak tekinti az
anyag- és energiaveszteség minimalizalasat. Ennek érdekében arra kell tore-
kedni, hogy minél ink&bb zart struktardk jojjenek létre, érvényesitve azt az el-
vet, miszerint ami a gazdasag egyik szegmensében keletkezd kimenet, az a ma-
sik szegmensben bemenetként is szolgalhat. Ez egyrészt a korlatozott mennyi-
ségben rendelkezésre alld elsédleges nyersanyagok optimalis felhasznalasat is
el@segiti, masrészt javitja egy varos vagy régié alapanyag és energiamérlegét.
Ezen elv mar tobb esetben is megval6sithatonak bizonyult a gyakorlatban.

Objektiv tényezdk . elvarasok, adottsagok

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2008-ban elfogadta a Hulladék Keretiranyel-
vet, amely el@irja, hogy a tagallamok léptessék életbe azokat a nemzeti szabéa-
lyokat, amelyek biztositjdk az irdnyelv el6irdsainak végrehajtasat, megvaldsula-
sat. Ennek érdekében Magyarorszagon is sziikséges volt a hulladékgazdalkodas-
rol sz616 2000. évi XLIII. torvény felulvizsgélata, a megvaltozott kdzdsségi sza-
balyokhoz tortén6é hozzaigazitadsa. Az Uj torvény megalkotasa egyduttal lehet6sé-
get nyit a hazai hulladékgazdalkodas egyes rendszerelemeinek gyokeres atala-
kitasara. Az (j elvarasoknak valé megfelelés érdekében sziikségessé valt a regi-



Eréforras-hatékonysagi stratégia alkalmazésa... 195

ondlis hulladékgazdalkodasi beruhazasi programok, példaul a dél-dunantali
Mecsek-Drava projekt miiszaki tartalmanak feltlvizsgéalata is.

Az Eurdpai Unidban a megujuld energiahordozok, ezen beliill a biomassza
energetikai hasznositasa felértékel6dott. A biomasszabdl nyert energia aranya-
nak novelése az EU egyik fontos célkit(izése, amelynek értelmében az 1995-6s
0,95%-rol 2010-re 8%-ra kivantak emelni az igy nyert energia részaranyat. E
mellett 100%-al tervezték emelni a biomasszabdl elGallitott h6 mennyiségét is
(CEC DG XVII. Fehér kdnyv, 81997). A célok elérése érdekében az Eurdpai
Unidban tizmillié hektar foldteriilet mez6gazdasagi mdvelésbdl vald kivonasat
és azon energiandvény-termesztését valositjadk meg.

Magyarorszdgon az Eurdpai Unidhoz hasonldan jelentds novekedés véarhato a
biomasszabol eléallitott energia és hd hasznositasa teriletén. Jelenleg mintegy 28
PJ energiatartalm( t(izifat hasznlunk fel évente. Ezen faanyag nagyobb része
jelenleg még nem céltermék (nem tlizifa céljara telepitett erdd), hanem az erd6-
gazdalkodashoz és a fafeldolgozashoz kapcsolédé melléktermék. Egy PJ energia
elGallitdsa 15-18 ezer hektar terlleten valdsithatdé meg. Magyarorszag 2010-ig
teijedd energiatakarékossagi és energiahatékonysag-novelési stratégiajaban lévd
célkitlizések szerint 75 PJ/év h§ értékii energiahordozot kell megtakaritani, illetve
megujuld energiahordozokkal kivaltani. Ezzel parhuzamosan a jelenlegi 28 PJ/év
megujulo energiahordozé felhasznalast 50 PJ/évre kell névelni.

A karosanyag-kibocsatas mérséklését a Kiotdéi Egyezményben fogadtak el
(Magyarorszag 6%-os C02-kibocsatas csokkentést vallalt). Fenti stratégiaban
elérendd célként 50 Kt/év S02és 5 Mt/év C02 kibocsatas-csokkentést hataroz-
tak meg. 1 PJ energia fabol torténd elballitasa soran 711 t S02 61,36 t KtC02,
7431 CO, 1801Noxés 149 tonna por kibocsatasa kertlhet6 el.

Az elGirdnyzott megujuld energiaforrasokbdl el6allitott 22 PJ/év energia-
tobblet mintegy 350-400 ezer hektér energiaerdd telepitésével biztosithatd. Az
orszagban talalhatd rekultivdlandé meddéhanyok, a gyenge mindségl, mez6-
gazdasagi moivelés aldl kivonandd foldterlletek ezt az igényt béven ki tudjak
elégiteni. A talaj min8ségének javitdsa, a tapanyagok utanpoétlasa telepiilési
szilardhulladékbol és teleplilési szennyviztisztitasi iszapokbol elallitott kom-
poszttal biztosithato.

Magyarorszagon évente 4,6 millio tonna telepllési szilardhulladék és 0,7
millié tonna telepiilési szennyviztisztitasi iszap keletkezik. Jelenleg a fenti hul-
ladékokbdl 3,82 millié tonna (83%) telepilési szilardhulladék és 0,35 millié
tonna (50%) szennyviziszap keril lerakédsra. Ekkora mennyiség lerakdsahoz
mintegy Otmillié kébméter leraké-kapacitasra van sziikség évente, amelynek
beruhazasi koltsége évi 5,5-6 milliard Ft, mig az Uzemeltetéshez, a rekultivaci-
6hoz és az utdgondozashoz kapcsoldédd koltségek évi 8-9 milliard forintot je-
lentenek (1. tablazat).
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1 tablazat

Kiss Tibor

A telepulési szilardhulladék dsszetétele az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv

alapjan, 2002

Hulladékalkoto Tomeg %

Papir 16-17
Mi(ianyag 5-6
Textil 3-4
Uveg 3-4
Fém 3-4
Bomlé szerves 35710
Egyéb hulladék 25-30
Osszesen 100

Forras: Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv, 2002 alapjan sajat szerkesztés.

Fenti hulladékalkotokbdl a 2000. évi XLIII. tv., valamint a csomagolasi
hulladékokra vonatkoz6 2004/12/EK és a 2005/20/EK direktivaban meghataro-
zottaknak megfelel8en el kell érni, hogy a hulladékka valt csomagoldanyagok a
2. tablazatban foglaltak szerint hasznositasra keriiljenek.

2. tdblazat
Hulladékka valt csomagoléanyagok hasznositasa, 1994; 2004

Az 1994/62/EK iranyelvben . Uj célok a 2004/12/EK

Suly alapjan meghatérozott célok szerint iranyelvben me_ghatarozottak
szerint
Atfogo hasznositasi célok min. 50%, max. 65% min. 60%

Atfogé Gjrafelhasznalasi célok min. 25%, max. 45% min. 55%, max. 80%

Anyag-specifikus Ujrafelhasznalasi célkitlzések:

Uveg 15% 60%
papir/karton 15% 60%
fémek 15% 50%
mianyagok 15% 22,5%
fa 15%

Cél-megvaldsitas éve (Magyarorszag) 2005. december 31. 2012. december 31.

Forras: Sajat szerkesztés.

Mivel ajogszabalyok anyagaban térténé hasznositast is elirnak, igy a kiza-
rélag energetikai hasznositds nem felel meg a kovetelményeknek, ezért a cso-
magoldanyagok tekintetében a rendszernek tartalmaznia kell szelektiv gydijtési
eljarasokat is. A lerakora keriil6 hulladék esetében el kell érni, hogy a lerakés-
sal artalmatlanitott bioldgiailag lebomld szervesanyag-tartalom 2004. jalius 1
napjaig 75%-ra, 2007. jalius 1. napjaig 50%-ra, 2014. jualius 1. napjaig 35%-ra
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kell cs6kkenjen. Az objektiv tényez6k figyelembevételével olyan rendszer ala-
kithato ki, amely a kdvetkez6 kimenetek (output) el6allitdséra alkalmas:

- A hulladékok anyagaban torténd hasznositdsanak ndvelése - csomagolo-
eszkdz és egyéb hulladékok (papir, mdanyag, Uveg, fém) elkulonitett
gy(jtése.

- Biologiailag lebomld hulladékok elkilonitett gy(ijtése és kezelése (haz-
hoz mend szelektiv gy(jtés novelése, biogaz el6allitds és hasznositas,
komposzt elGallitas).

- A mechanikai kezelési technoldgia atalakitasa.

- Az energetikai hasznositasi lehet6ség kiterjesztése (cementgyar, erémd).

Az egyes kimenetek el6allitdsahoz szikséges technoldgiai feltételek a fenti
sorrendnek megfeleléen, 6nallé alrészekben kertilnek ismertetésre.

Anyagaban hasznositasra alkalmas hulladékok
Gydjtési médozatok

Az anyagaban hasznositasra alkalmas hulladékok, mint els6 kimenet el6allitasa
els6sorban a telepilési szilardhulladékok gytijtése és adekvat modon torténé
kezelése révén biztosithatd. A gydijtés két uton végezhetd: szelektiv gydijtés és
omlesztett hulladék gy(jtése.

Szelektiv gydjtes: a hasznosithatd hulladékok - kb. 15-17% - (elsGsor-
ban papir, mlanyag, tveg és fém csomagol6eszkdzok) elkilonitett gydjtése. A
gydjtés torténhet kozteruleti gydjtészigeteken, hazhoz mené gydijtéssel és hulla-
dékudvarokban.

Gylijt6észigetes szelektiv gy(Qjtés: A varosok lakotelepi Ovezetében, illetve a
falvak forgalmasabb pontjain (polgarmesteri hivatal, élelmiszerizlet, iskola,
vendégld) négy frakcids gydijtészigetek elhelyezésével biztosithatd, hogy a la-
kossag elkilonitetten gy(jthesse a papir-, mlanyag-, a fém-, illetve liveghulla-
dékot. A gy(jtépontok 1-2,5 m3 térfogatl, mianyagbol vagy fémb6l készilt
edények, amelyek szinei egyértelm(ien jeldlik a gy(jtendd hulladék fajtajat
(kék-papir, sarga-m(anyag, szurke-fém, zold-Uveg). A gy(jtépontok bedobd
nyilasa alkalmazkodik a gy(jtétt hulladék fajtajahoz, igy lveg, fém, valamint
mlanyag hulladék esetén kerek, papirhulladék esetén pedig téglalap alaku. A
gy(jtépontok Uritését specialis darus felépitménnyel rendelkez6, gorg6s konté-
nerszallitd gépjarmd végzi. Az dsszegydjtott hulladékot a konténerszallitd gép-
jarmd a valogatémbe szallitja, ahol megtoérténik a hulladék utévalogatasa.

Hazhoz mend szelektiv gy(ijtés: A hazhoz mend szelektiv hulladékgydjtésre el-
s6sorban a varosok kertvarosi Ovezetében és az ezer f6 feletti telepliléseken kertl
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sor, de ez a makrogazdasagi szabalyozas fliggvényében valtozhat. A szelektiv
gy(jtésbe bevont haztartasok egy erre a célra rendszeresitett edénybe gy(jthetik a
papir-, fém-, illetve miianyaghulladékokat. Az tveghulladék gy(jtésére ebben az
esetben is a kihelyezett gy(jtépont szolgél. A szelektiv gy(jtésnél nem kovetel-
mény a kulénbdzd hulladékfrakciok szétvélasztasa, mivel az dsszegydijtott anyag
a valogatom(iben utévalogatasra keriil. A lakossagnak kizarolag arrdl kell dénte-
nie, hogy egy adott hulladékot szelektiven gy(jt vagy sem. Az edények &ssze-
gydijtése tomoritélapos hulladékszallité gépjarmivel torténik, amely meghatéaro-
zott rendszerességgel, azonos napon keresi fel a haztartdsokat. Erre az id6pontra
kell kihelyezni a szelektiven gy(jtott hulladékokat. A hulladékszallitd gépjarm( a
hulladékokat szintén a valogatom(ibe szallitja utévalogatésra.

Z06ld- és bioldgiai hulladékgydijtés: A zoldhulladék elkuldnitett gydjtésere
szintén célszer(ien a varosok kertvarosi dvezetében és az ezer f6 feletti telepi-
léseken kerdll sor. A haztartasok erre rendszeresitett edényekben gydjthetik a
zbldhulladékot, amelyek (ritését forgodobos felépitmény(d témorités hulladek-
gy(jté gépjarmii végzi elbre rogzitett jaratprogram szerint. Az 6sszegydijtott
zoldhulladék komposztaléba kerlll. Az ezer f6 alatti telepuléseken a hazi kom-
posztalas dsztonzése és tAmogatasa (pl. komposztladak rendelkezésre bocsatasa)
lehet a leghatékonyabb megoldas.

Hulladékudvarok: A hulladékudvarok olyan gydjtéhelyek, ahol a lakossag
elhelyezheti mindazokat a hulladékokat, amelyek elszallitdsa a rendszeres hul-
ladékgydijt6 jaratok lizemeltetésével nem megoldhatod, igy itt helyezheték el:

- nagyméret( hulladékok (pl. butorok, lomok);

- elektromos késziilékek;

- szelektiven gydijtott haztartdsi hulladékok: papir-, mdanyag-, Uveg-,

fém- és zoldhulladék;

- épitési tormelék;

- a héaztartdsokban keletkez6 nehezen kezelhet§ anyagok (festékes

gongyoleg, szarazelem, akkumulator, gumiabroncs stb.).

A hulladékudvarok egyben a szelektiv hulladékgydjtés megvaldsitasat is ta-
mogatjak egy adott telepllésen, igy kilon konténerek kerlilnek kihelyezésre a
papir-, mlanyag-, z6ldhulladék, illetve épitési tormelék részére. E Iétesitmények
olyan, a varosképbe illeszkedd, igényesen kialakitott egységek, amelyek kiza-
rélag a hulladék ideiglenes tarolasara szolgalnak. Az itt 6sszegydjtétt anyagok
fajtajuktol fliggéen tovabbi feldolgozasra, illetve artalmatlanitasra kertilnek. A
hulladékudvarokban 1év6 konténerek cseréjét potkocsis gorgés konténeres, il-
letve lancos konténeres felépitmény( jarmiivek végzik.

OMLESZTETT HULLADEKGYUJTES: a szelektiv gydjtés utdn marad6 hulladék
- kb. 80-85% - gydjtését jelenti. Az dmlesztett hulladékgy(jtés az 1000 f6t
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meghaladd 1ékszamu telepiléseken altalanosan elterjedt gydijtési forma, amely
els6sorban az Ggynevezett maradék hulladék gydjtésére terjed ki. A lakossag
tulajdondban [év6 gyd(ijtéedényeket (70-1100 liter) tomorit6lapos hulladék-
gydjté gépjarmivek Uritik. A gépjarmivek térfogata az elszallitandé hulladék
mennyisége, illetve az atrak6allomés (hulladékkezel6 kdzpont) tavolsdganak
figyelembevételével kerlil meghatarozasra. Szilkséges tovabba figyelembe
venni az adott telepiilés jellegzetességeit, példaul hegyvidéki utak, illetve a tor-
ténelmi belvaroshan torténé gy(jtés miatti specialis kivanalmakat. Az Ossze-
gydjtétt hulladékot a pormentes gy(jtést biztositdé gépjarmiivek az atrakoallo-
masokra, illetve egyes esetekben kozvetleniil a hulladékkezeld kdzpontok egyi-
kébe szallitjak.

Atrakéallomésok: Az &trakoallomasokba kizarélag az omlesztve gy(jtott
hulladékfrakcié kerll. A regionalis Iépték okéan a szallitasi utak racionalizéalasa
és optimalizalasa a kornyezetterhelés cstkkentése érdekében elengedhetetlen.
Az atrakoallomasra érkeznek a gy(ijtékdrzetbdl a hulladékszallitd gépjarmivek
és a hulladékot az atrakéalloméas garataba Uritik. Az atrakéallomason tzemeld
hidraulikus berendezés a hulladékot a mozgdalju potkocsiba t6lti, amelynek hul-
ladékkezel§ kodzpontba torténd szAllitdsardl nyergesvontatd gondoskodik. A
mechanikai el6kezelés utan levalasztott nehézfrakcid (lerakandd hulladék) spe-
cialis (kdzvetlen széllitészalagos feladas) atrakas utan, a normal atrakoval meg-
egyez0 rendszer( célgépekkel a hulladéklerakoéba kerdil.

A hulladékkezelés technoldgiai

Az anyagaban hasznosithaté hulladék, mint termék el6allitdsahoz a begydijtott
szelektiv és dmlesztett hulladék tovabbi kezelése sziikséges. Ennek sordn meg-
torténik a haztartasi szilardhulladék valogatasa, a szelektiven dsszegy(ijtott hul-
ladékok finom vélogatdsa, az ipar szdmara hasznosithat6 méasodnyersanyag
el6allitdsa, a méasodnyersanyagok baldzasa, tisztitdsa, apritasa, valamint azok-
nak az anyagoknak az elkilonitése, amelyek kezelése tovabbi technoldgidk al-
kalmazasat igényli. A hulladékkezelés specidlis hulladékkezel6 telepeken torte-
nik, amelyek e modell-rendszerben a kovetkez6k lehetnek:

VALOGATOMUVEK: A valogatdmdivekbe érkezik a szelektiv hulladékgydj-
tésbdl, valamint a hulladékudvarokbdl szarmaz6 papir-, mlanyag- és tveghul-
ladék. Az lveghulladék nem keril valogatasra, az kizéarolag - a valogatomii
teriiletén elhelyezett - megfelel6 méretii konténerben kertil 6sszegydijtésre, majd
megtorténik a hasznositasra valé tovabbszallitdsa. A papir- és mianyaghulladék
a valogatom(iben tovabbi valogatasra, majd balazasra kertl. A vélogatomiibe
beérkezd anyagok tisztasagatol fliggben a valogatds harom tipusa kilénbdztet-
het6 meg:
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1. Vélogatéas dobszitaval - a szennyezett hulladékok valogatasara szolgal. A
beérkezd hulladék valogatés el6tt dthalad egy dobszitan, amely eltavolitja
bel6le a port és egyéb kisméretli szennyez6déseket. A dobszita utan az
anyag a valogatokabinba kerul, ahol él6munkéval torténik a kilénb6z6
hulladékfrakcidk szétvalogatasa és a valogat6 kabin alatt kialakitott valo-
gatd boxokba valo dsszegydijtése.

2. Vélogatas dobszita nélkiil - a nem szennyezett hulladékok valogatasara
szolgal. Funkciojat tekintve megegyezik az el6bbi leirdssal, csak a vélo-
gatés elétt a hulladék nem halad keresztiil dobszitan.

3. Direkt balazés - azok a hulladék-0sszetevék, amelyek eleve homogén
maodon érkeznek a valogatomdbe - vagyis utovalogatasuk nem sziikséges
- kozvetleniil a balazogépbe keriilhetnek a direkt szalag segitségével.

Az anyagokbdl véalogatés el6tt magnesszeparator tavolitja el a fém @sszete-
vlket. A valogatom(ibdl kikeriil6 maradék hulladék a mechanikai el6készité
uzemekbe kerl.

Mechanikai elokeészits uzem: A hulladékkezeld kdzpontokban elhelye-
zett mechanikai el6készit§ Gzemekben megtorténik a bomlo szerves hulladéek
elkuldnitése: maximum 50 mm atmérdjl dobszitan az apritott hulladék szétva-
lasztasra kerll. A szitdn athull6 anyag 80-90%-a boml6 szerves hulladék. Az
Omlesztett hulladék tovabbi szétvalasztasa a kovetkez8k szerint torténhet
. fazis: Fém levalasztas: magnes-, és érvényaramu szeparatorokkal;
1. fazis: S(r(iség szerinti szétvalasztas soran megtorténik az apritott hul-
ladékbol a szervetlen hulladék (k8, épitési tormelék, beton stb.)
a magas f(téertékd komponensekben dds frakcio (RDF) leva-
lasztasa (pl. mlanyag, papir) és a boml6 szerves anyagok elki-
I6nitése.

Il fazis:  Optikai levélasztas Cl és egyéb miianyagok elkilonitése

A bemutatott technoldgiai eljarasok eredményeként a valogatom( végtermé-
kei a masodnyersanyag (papir, m{anyag) baldk, amelyek az elszallitasig fedett
tarolokban raktarozhatok. Megfelel6 mennyiség( hulladékbalak 6sszegyf(ilése
esetén torténik meg a balak elszallitasa tovabbi hasznositasra.

A mechanikai el6készitd végtermékei - a magas flit6értékli komponensekben
dus frakcié (RDF) - els6sorban energetikai hasznositasra lehet alkalmas kilon-
b6z egylittégetéses (pl. cementgyari) technoldgia alkalmazasaval vagy kils6
égetbm(ben torténé felhasznalassal. A magas fltéértéekd frakcid oOmlesztett
szallitasa mozgobalju poétkocsis rendszerrel végezhet6. A bioldgiailag lebomlé
hulladék tovabbi kezelésre a komposztald, illetve biofermentalo telepre kerdl.
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A mégnesszeparatorokkal és egyéb mddokon elkuldnitett fémhulladék
anyagfajtanként (pl. acél, réz, aluminium) szétvalogatasra keril és - adott eset-
ben pakettalast kdvetéen - torténhet az értékesitése. A bemutatott technoldgiai
sor alkalmazésaval tehat a beszallitott hulladékbdl csak az alacsony fiit6értéki
frakcid kerul depondléasra, ugyanakkor elGallitasra kertil két olyan kimenet-tipus
- nevezetesen az anyagaban hasznosithatdé hulladék és az energetikai felhasz-
néldsra alkalmas magas fiit6értéku frakci6  amely mar alkalmas lehet arra,
hogy az ipari felhasznélds szamara kiindulé nyersanyagként szolgaljon.

Biog4z és komposzt

A BIOGAZKESZITES alapjat a mechanikai el6készitém(bél kikeriil6 bomlé szer-
ves hulladék képezi, amely biofermentalasra keril. A biofermentéacids eljaras
els6 lépéseként az anyagot 70 °C-on kell egy Orén at tartani, hogy a patogén
elemek elpusztuljanak. Majd ezt koveti a felapritott mintegy 20-25% széraz-
anyag tartalmu bioldgiai nyersanyag vizzel torténé elkeverése és foldalatti el6-
taroldban 4-5 napig tarté érlelése. A kevert anyag szarazanyag tartalma opti-
maélisan 15-16%. Az el6taroldban a szerves anyagok savas lebomlasa megindul.

Az el6tarolobdl a nyersanyagot felmelegitik és szivattylk segitségével a fer-
mentaldkba adagoljak. A fermentaldban az anaerob baktériumok a szerves anyagot
lebontjak és metan gazt (CH4) allitanak eld, ami a rendszer tovabbi 6nallé kimenetét
képezi. A fermentalébol a méar mintegy 65-70%-ban lebomlott anyag az utéfermen-
taloba kertl. A bomléasi folyamat itt folytatodik. Az uté-fermentaldban a szerves
anyag kb. 94-96%-ban bomlik le. A fermentalt anyagot az utéfermentalas utan
szeparator segitségével a lehet6ségeknek megfeleléen a fennmaradd anyag viz-
telenitése koveti, majd a szelektiven gy(jtétt zéldhulladékkal - és sziikség esetén a
viztelenitett szennyviziszappal - keverve kezd6dhet a komposztalas.

A KOMPOSZTALAS soran a szemipermeabilis membréannal takart, levegézte-
tett eljaras alkalmazasa célszer(. A komposztalédasi folyamat végén a kom-
poszt tovabbi tisztitasa és valogatasa sziikséges, amely munkaszakaszai a ko-
vetkez6k:

. fazis: fémszennyezddés levalasztdsa magnes- és drvényaramud szepa-
ratorok alkalmazasaval;
1. fazis: méret és f(it6érték szerinti osztadlyozas, amely sordn a kom-

posztbdl a szervetlen hulladék (k&, egyéb térmelék sth.) és a
magas flt6érték( frakcid (pl. mdanyag) levalasztasra kerdl.

A komposztalds munkaszakaszait kévetéen megtorténik a kész komposzt
zsakolasa és igy mint termék, szintén a rendszer egy 6nall6 kimeneteként jele-
nik meg.
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Lerakas és épitési tormelék hasznositasa

A lerakés érdekében a hulladéklerakok telepitése a mindenkor érvényes jogsza-
balyi elGirdsoknak megfelelGen torténhet. Alapkdvetelmény a természetes védo-
rétegek megléte (agyag, egyéb vizzaro réteg), amely mesterséges szigetel6rend-
szerrel kertil megerésitésre (pl. HDPE fdlia). Elektronikus szenzorrendszer biz-
tositja, hogy a szigeteld réteg barmilyen sériilésérél azonnal tudomast lehessen
szerezni. A lerakdra hullé csapadékot egy drén-rendszer gydijti 6ssze, majd egy
csurgalékviz taroloban kerll raktarozasra. A csurgalékvizet a szarazabb id6-
szakokban egy 0nt6z6rendszer visszajuttatja a lerakdtesre. A hulladék bomlasa
soran keletkezd gazokat gazkutak gydijtik dssze, amelyet késébb energiaterme-
Iésre is fel lehet haszndlni.

A lerakdra csak regisztréalt beszallitas torténhet, a beérkez6 gépjarmivek al-
tal beszallitott hulladékot hidmérlegen megmeérik, adatait szamitogépen rogzitik.
Ez a nyilvantartas lehet6vé teszi, hogy akar évek malva is visszakereshetd, hogy
egy adott gépjarm(i hulladéka a leraké mely részére kerilt, igy a rendszer mini-
malizalja a kdrnyezeti kockazatot.

Az épitési tormelék artalmatlanitasa mobil épitési tormelék-feldolgoz6 gép-
sor alkalmazasaval torténhet. Az inért hulladékok gydijtésére alkalmas telephely
kialakitdsdhoz célszer( olyan terlletet valasztani, amelyen rekultivalaciés mun-
kalatok elvégzése tervezett. A regionalis rendszereken belil 6nall6 inert-
hulladék lerako létesitése ltalaban nem indokolt a magas Ujrahasznositési arany
mellett. Az inért hulladék egy része eladhatd, egy masik hanyada pedig az 6n-
kormanyzati kilterlleti utak javitasdhoz hasznalhato fel, illetve a kialakitando
lerakdkon keriilhet elhelyezésre.

Az eréforras-hatékony hulladékgazdalkodasi rendszer egyéb
kimeneteinek hasznosithatdsaga

A komplex hulladékgazdalkodasi rendszerek kimenetei sokrétlien hasznositha-
toak. Szdmos esetben olyan hasznositasi lancolat kezddpontjaként is megjelen-
hetnek ezek az anyagok, amely lancolatok a helyi gazdasagfejlesztés tekintetében
is l1ényeges potencialt képviselhetnek. A magas f(it6érték komponensekben duis
frakcié alkalmas lehet egyittégetési technoldgia alkalmazasaval a fosszilis
tlzel6anyag-felhasznalas csokkentésére, vagy a decentralizalt energetikai létesit-
ményekben h6 és/vagy villamos dram-termelés formajaban térténd hasznositasra.
A biogaz hasznositadsa gazmotorok segitségével eléallitott villamos energia,
illetve héenergia formajaban realizalodhat. Elképzelhet6 még a tisztitds utani
felhasznalasa a varosi tomegkozlekedés vagy egyéb ipari teriileten, mint azt sza-
mos kulfoldi példa bizonyitja. A biogdzlizem hulladékhéje Uveghazak (virag- és
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zoldségtermesztés) és dugvanyneveld telepek fltésére, valamint faipari és/vagy
mezdgazdasagi terményszaritd Gzemek hdigényének kiszolgalasara hasznosit-
hat6. A kész komposzt felhasznalhatdsaga alapjan harom kategoriaba sorolhato:

- alegjobb min6ségli komposzt alkalmas lehet a taplaléklancban megjelend
novények termdterileteinek taptalajerd-javitasara, -potlasara;

- akevésbé jo mindségl komposzt alkalmas lehet a taplaléklancba nem ke-
rilé novények - pl. energiandvények - termdterileteinek taptalajer6-ja-
vitasara, -potlasara;

- a leginkdbb szennyezett alapanyagokbdl készil6 komposzt rekultivaciés
tevékenyseg (medd6hanydk, zagyterek, hulladéklerakok), illetve tajsebek
rehabilitadlasa soran talajtakard funkcidval kerllhet felhasznalasra.

A komplex hulladékgazdalkodasi rendszer kimeneteinek hasznositasa révén
regiondlis szinten létrehozott infrastruktdra gazdasagossaga is novelhetd. A f6
bevétel a villamos energia és hO értékesitésébdl szarmazhat. Tovabbi bevételt
jelenthetnek a komposztdlas segitségével energialltetvényként hasznosithatd
foldek agrartamogatésai, a C02 emisszids kvota értékesitése, valamint a kom-
munalis hulladék termikus hasznositasara igényelhetd licencdijas tAmogatés. A
hulladékgazdalkodas-energetika-mezégazdasag kooperalé hal6zatdban a megté-
rilést javitja a telepulési szilard és folyékony hulladékok elhelyezésének meg-
oldasa, hiszen lerakés helyett termikus hasznositas, valamint talajjavitas Gtjan
valik értékké a szervetlen és szerves széntartalmu hulladék.

Az 06kologia szemléletd, illetve eréforras-hatékony
hulladékgazdalkodasi rendszerek lehetséges gazdasag-
és térségfejlesztési dsszefliggései

Tarsadalmi vonatkozasok

A helyi kozdsségek szaméra egyre tobb objektiv tényezd siirgeti olyan komplex
és innovativ kezdeményezések elinditasat, amelyben a gazdasag- és kdzosség-
fejlesztés céljai kornyezettudatos alapokra helyezve valdsulhatnak meg.

A rendszervaltast kovet6en hazankban a tradicionalis gazdasagi agazatok je-
lentették a gazdasag hajtoerejét, ezzel szemben az ezredforduld kérnyékén mar
a gazdasagi és uzleti szolgaltatasok léptek el6 dominans terlletekké. E valtozas
okan a téma kutatoi szerint napjainkban a gazdasag- és telepulésfejlédés Uj ele-
mére kell figyelmet forditani, mivel az emberi tényez6 és az arra épul6 tudas
valik a fejl6dés letéteményesévé (Szirmai, 2002). EbbG6l tobb olyan hazai régié
is profitalhat, amely nem tartozott a rendszervaltas nyertesei kozé, de jelentds
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tartalékokkal rendelkezik els6sorban a tudas alapli megujuld képesség tekinteté-
ben (Rechnitzer-Csizmadia-Grost, 2004). Ez a helyzet hosszi tavon komoly
elényt jelenthet az olyan térségek meguUjuld képességéhez viszonyitva, amelyek
gazdasagi fejl6désiiket elsésorban a kilfoldi téke megjelenésének készdnhetik.

Megvaltozott tovabba a helyi gazdasag kulfoldi t6ke bevonaséra alapozott
fejlesztésével kapcsolatos vélekedés is. Egyre tobb ellenérzés fogalmazodik
meg a kulféldi nagyvallalatok beteleplilésével kapcsolatban, amelyeket mar a
rovid tavld gazdasagi hasznok sem képesek teljes egészében elnyomni.

A Kkilencvenes évek elején a meghatarozo helyi fejlesztési elképzelések -
ahogy ennek hatésai mara mar érzékelhet6ek - inkdbb romboldlag hatottak a
kistérségi egylttmiikodések alakulasara, semmint segitették volna azokat. En-
nek egyik oka volt, hogy a fejlesztési elképzelések elsdsorban a gazdasagi erd
fokozésat, a szinte barmi aron torténé munkahelyteremtést és beruhazas-6szton-
zést jelentették. Ugyanakkor ez a szemléletmdd a kordbban még partnerként
egylttm(kodé teleplilések kozott is éles versengést generalt: ki, milyen méodon
tud tobb befektet6t a telepiuilésre csabitani, akar a tobbi teleplilés rovasara is. Ezt
a megallapitast tamasztjak ala azok a napjainkra mar nyilvanvalo tapasztalatok,
amelyek ramutatnak, hogy hazankban a kulféldi nagyvallalatok adott régiokba
tortént betelepllésiik utan nem integralodnak sem a helyi, sem pedig a térségi
gazdasagba. Valdéjaban nem dinamizaljak a térség munkaerdpiacat, csupan az
olcsd és alacsony képzettségi munkaerdt hasznaljak ki (Szirmai, 2002).

A ,fejlesztés” e mddozata azt a tovabbi sulyos konzekvenciat hordozza,
hogy a rdvid tava versenyel6nyre torekvd, a helyi viszonyokat igazabdl figyel-
men kivil hagyd cég nincs tekintettel arra, hogy azok a javak, amelyeket fel-
haszndl, hogyan képesek Gjratermelddni, potlodni. Ezaltal ezek a vallalkozasok
a sajat érdekeik miatt kockaztatjdk azokat az er6forrdsokat, amelyek egy régid
vagy teleplilés hosszu tava stratégiai potencidljat jelentik, nevezetesen a helyi
human, illetve természeti eréforrdsokat. A helyzet egyik kdvetkezményeként a
kizérolag gazdasagi beallitottsagu terlleti fejlédés egyik legjelentésebb, jelenleg
kibontakozoban Iév6 problématerilete, hogy a telepuléseken él6k ma mar nem
csak munkahelyek teremtését, hanem a jobb életmindség feltételeinek a bizto-
sitasat is elvarjak az onkorményzatoktdl.

Az elvaras azonban az 6nkormanyzatok esetében igen nagy feladatot jelent
és egyben egy paradox helyzetre is rairanyitja a figyelmet: a korabbi gazdasagi
verseny soran biztositott helyi add és egyéb kedvezmények, mint a teleplilést
vonzéva tev6 tényez6k odacsdbitottdk ugyan a beruhazokat, munkahelyek jottek
létre, de megndtt példaul a forgalom is, ami nagyobb zajterhelést és leveg6-
szennyezést jelent, azaz negativan befolyasolja az életmindséget. Osszességé-
ben tehat a telepuilés 6kologiai imazsa romlik, mivel a kdrnyezeti értékek és
megdvasuk fokozatosan felértékel6dé terilletek az egyének és szervezetek don-
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téseiben. Ezt az attit(idot tlkrozi, hogy a vizmindség, hulladékkezelés, talaj-
szennyezettség tényez8i meghataroz6 mddon keriilnek figyelembe vételre a
lakéhely, illetve a turisztikai célpontok Kkivalasztasanal (Piskoti-Danko-
Schupler, 2002).

Az onkormanyzat ugyanakkor nem rendelkezik a szilkséges forrasokkal ah-
hoz, hogy az okoldgiai imdzs meghatérozé teriileteihez kapcsolddo problémékat
megoldja, mivel a befektet6k odavonzésa érdekében kordbban mar lemondott a
helyi adorol. Mindebbdl kévetkezéen kénnyen el6fordulhat, hogy - a jobb élet-
min6ség reményében - megindul az elkoltdzés a teleplilésrél olyan helyekre, ahol
kedvezbbbek az életfeltételek. Ez az elvandorlas a teleptilés lakossdgszamat - és
egyben a fejkvotat is - csokkenti, amely folyamat ellenkez6leg hat a fejl6dés ira-
nyaval és egyben a varos és vidék kozotti fesziltséget is mélyitheti ahelyett, hogy
kooperacio alakulna ki a mindenki szamara kedvez6 megoldas érdekében.

A kuldénb6z6 régiok szaméra jelenleg komoly fejlédési potenciél rejlik a tér-
ségen beluli egyuttmlkddés fokozasaban. Fontos feladatként jelentkezik a varos
és vidéke kozotti partnerség Uj alapokra helyezése: a ,,varosok éljenek egyiitt a
vidékukkel, meritsék a vidékbdl az energiat és a vidéki energiak is gyarapodja-
nak a varosi térbél. A magyar modell egyel6re messze all ett6l. Ma még a varos
kikuldi a szamlat a kistelepiilésnek, hogy fizessen azért, mert itt tanul a gyer-
mek, itt képzi magat, itt vesz igénybe szolgaltatasokat. Ezzel szemben 0j struk-
tlra sziikséges, amely esetén az a kiindulasi pont, hogy hogyan lehet olyan sz6-
vetségeket, egyutt él6 tereket, egylitt miikddtetett infrastruktirakat, rendszere-
ket, intézményeket létesiteni, amelyben a varos és a vidék kdzoétti kommunika-
cid természetessé valik, és ezzel valdjaban mind a varosi, mind a falusi térnek a
funkcioi és a versenyképessége erdsen gyarapszik” (Rechnitzer, 2002).

A vidéki térsegek fejlesztése tehat Ugy jelenik meg, mint a varossal vald egyfajta
természetes integraciora valo torekvés Kiteljesedése. Ez ugyan egy régi-uj felfede-
zés, de hazadnkban a varosok a vidékfejlesztés vonatkozasaban hosszu ideig kivil-
allék voltak, mivel nehezen mozdultak a falusi telepiilések irdnyaba azért, hogy
egyutt fejlesszenek, holott az Uj rendszer Iényege éppen az egység kialakitasa.

A helyi gazdasagi vonatkozasok

A helyi gazdasdg és kozosség kapcsolatanak vonatkozéasaban lényeges szem-
pont, hogy az egyuttm(ikod6 partnerek a helyi er6forrasokra torténé tdmaszko-
dast tekintsék a legfébb prioritasnak annak érdekében, hogy egy varos és a kor-
nyezetében lévd kisebb telepiilések, illetve kistérségek egymast erdsitve, mint-
egy kiszolgalva egymas igényeit, teremtsenek esélyt a stabil és fenntarthatd
elveken nyugvo fejlédésre.
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Az egyuttm(ikddés alapjan meghatarozhaté (j kitérési pontok feltarasa elemi ér-
deke mind a varosnak, mind a régionak, hiszen az elmdult évtizedben a legtdbb hazai
térség vilagpiaccal valo kdzvetlen kapcsolata szinte csak a fogyasztasi funkciokra
korlatozédott, mivel a térségben elGallitott és a vilagpiacon értékesithetd produktu-
mok kore besz(ikilt. Ugyanakkor a globalizacié hatdsara a multinaciondlis vallala-
tok egyre nagyobb teret hdditanak a helyi szolgaltatasok piacéan is és egyre keve-
sebb lehet6séget hagynak a helyi termékek helyi megjelenésének.

A nagy aruhazlancok beszallitéi a nemzetkozi szintérrél kerulnek ki, és egyes
nemzetgazdasagok altal dotalt termékeikkel adott esetben Kiszoritjak a magyar
termékeket. Ezaltal az amagy is megrendilt vidéki gazdasag még nehezebb hely-
zetbe keriil. Anndl is inkdbb, mivel ezekben az esetekben nem a minéségi termék
biztositdsa a cél, hanem a piacnyerés érdekében folytatott arverseny. Ebben a
helyzetben mind a helyi fogyasztok, mind a helyi gazdasig Uzleti szervezetei
veszitenek, hiszen a piac elhoditasa révén els6sorban ezek a vallalkozasok és
foglalkoztatottjaik szorulnak ki a lehet6ségekbdl. Ez olyan kiszolgaltatott helyze-
tet eredményezhet, amelyben az adott régié gazdasaganak mikodése és kdzdssé-
geinek életminGsége feletti ellen6rzés és befolyasolas alapveten kiils6 ténye-
z6ktdl valik figgdvé. E helyzet megel6zésére a varos és vidéke kooperécidjaban
meg lehet és kell hatarozni azokat a terlleteket, ahol az eddigi hagyomanyos
egylttmikddések mellett Uj 6sszefogasi lehetdségek teremtheték meg.

A varos és vidék viszonydban hagyomanyos egyuttm(kodésnek tekinthetd
példaul a vidék részerdl biztositott élelmiszertermelés, amiért a varos az alap-
szint( szolgaltatasoknal magasabb szint(i szolgaltatasokat biztositott (szakorvos,
alapfoknal magasabb iskola, szakiizletek, kulturalis és szorakozasi lehet6ségek
sth.) a nem varosban él6k szamara is.

A lehetséges Kkitorési pontként a sziikségletek meghatarozasanak szintjét
fontos értelmezni, mégpedig oly modon, hogy az egyéni sziikségletek kielégité-
sének szandéka mellett azonos sullyal jelenjen meg a kdzosségi szilkségletek -
mint 6nallo szikségletdimenzio6 - kielégitésének szandéka is. A kdzosségi sziik-
ségletekként azok a szlikségletek értelmezhet6ek, amelyek kielégitése jelenleg
kozfeladatként jelenik meg. Ezek a szlikségletek ugyan egyénekre is lebontha-
toak, de az egyének dnmagukban nem, vagy csak nagyon nehezen lennének
képesek ezeket kielégiteni. Ez a valtozas egyben egy szemléletvaltast is jelent a
helyi gazdasag és kdzdsség viszonyanak lehetséges értelmezésében, és az igy
kialakuld Uj szemlélet, mint 6ko-szocialis szemlélet nevesithetd, ami ebben az
értelmezésben azt jelenti, hogy a természeti kornyezet, a tarsadalmi csoportok
és a gazdasag szerepl@inek érdekei egymast erdsitd, és nem egymassal rivali-
zalé modon jelennek meg a helyi gazdasagi és kozosségi er6térben.

Mindez azt jelenti, hogy a rendszerszemlélet(i hulladékgazdalkodas a keletkez6
kimenetek és azok egyéb gazdasagi folyamatokba, mint bemenetek becsatolasaval
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alapjat képezhetik egy er6forras-hatékony telepiilésiizemeltetési és fejlesztési mo-
dell kialakitasanak is. Ehhez hasonléan a rendszermodellben ismertetett egyéb
technolégiai megoldasok alkalmazéasaval, a lehetséges szinergikus hatasok kihasz-
naldsaval elérhetd egy adott teleplilés vagy telepiiléscsoport igényeinek kielégitése a
helyben rendelkezésre all6 eréforrasok felhasznalasaval.

77

Magas flit6értéklfrakcio és lehetséges telepllésizemeltetési
vonatkozasok

A magyarorszagi hulladékgazdalkodassal kapcsolatos jogszabalyok megjelené-
sével és az EU direktivak atvételével az utébbi 3-4 évben egyre szigorodtak a
hulladékkezelés szabalyai. EI6térbe keriilt a hulladékok hasznositadsa, mechani-
kai-biologia kezelése, energetikai hasznositasa, valamint a lerakand6 hulladék
mennyiségének minimalizalasa.

Az EU tagorszagaiban a hagyomanyos hulladékégetés mar tébb évtizedes
multra tekint vissza, ugyanakkor a hulladékbdl el6allitott tlizel6anyagra (RDF -
Residue Derived Fuel) specializalédott égetémdvek, illetve az RDF-et egyditt-
égetéssel hasznositd erémuvek, fltémlvek és cementgyarak csupan néhany éve
jelentek meg. Az RDF el6allitasaval, flit6értékének beallitasaval és stabilizala-
saval, valamint hasznositdsaval kapcsolatosan még nem allnak rendelkezésre
olyan tapasztalatok, amelyek Magyarorszagra adaptalhatok lennének, kiilonésen
a magyar hulladék Osszetételének a nyugat-europai atlagtdl vald, energetikai
szempontbdl jelentds eltérésének ismeretében.

A korabbiakban ismertetett modellben szerepld mechanikai haztartasi hulladék
elékészit6- és feldolgozd lizemben a lakossag korébél begy(jtott nem veszélyes
haztartasi hulladékok feldolgozasa torténhet. A kialakitand6 technoldgia teljes
mértékben alkalmas lehet a begy(jtétt hulladék feldolgozasara oly moédon, hogy a
feladott hulladék a kiilénb6z6 feldolgoz6 egységek segitségével RDF-et allitson el6.
Az igy el@allitott RDF gyakorlatilag olyan f(it6értékkel bir, hogy azt a cementipar
vagy akar az erémlii szektor is hasznosithatja. Az égetés szilard maradékanyaganak
mennyisége az elégetett hulladék tipusatdl flgg. Szilard telepilési hulladék égeté-
sekor a maradék mennyisége kb. 10 tf%, valamint 30-35 tf% (salakolvasztasos
tlzelésnél 15-25 tf%). A telepulési hulladékégetdk salakja - megfeleld el6készitést
kdvetben - jelenleg kizardlag az Utépitéseknél kerul felhasznalasra.

Eljarastechnikai, termékmindségi és kornyezetvédelmi okokbol a cement-
gyartasnal elhasznalt alternativ anyagok (hulladékok) kémiai Osszetételének,
fontosabb fizikai jellemz8inek ismertnek, el6irt hatarértékeken belllinek és
kdzel allanddnak kell lennie. Ezért sok esetben kilonbdz6 hulladék-el6kezelési
(valogatés, keverés, homogenizalas stb.) mlveletekre van sziikség. igy a ce-
mentgyari hasznositashol bizonyos alkotorészeket (pl. Hg, hat vegyértéki Cr,
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PCB sth.) tartalmazé hulladékokat kizarnak, mig mas elemek (pl. ClI) jelenlétét
nagymértékben korlatozzak.

Az alternativ tlzel6anyagok cementipari energetikai hasznositasanal a for-
gokemencébe keriil6 hulladék energiatartalmanak megfelel§ mennyiségii fosz-
szilis tlizel6éanyag valthatd ki és a keletkez6 maradék anyag alternativ nyers-
anyagként hasznosul. F(tém(ben, erémiiben torténd hasznositas esetén gya-
korlatilag ugyanazon kitételek tehet6k az atvehet6 hulladékokra, mint a ce-
mentm(vek esetében.

Jelenleg Pécsett Uzemel hazankban a legnagyobb kapacitasu biomassza rend-
szer( reaktor, ahol a tlizel6anyag f(it6értéke a tapasztalatok alapjan 8800 és 13 800
kJ/kg kozott valtozik annak fliggvényében, hogy a felhasznalt fa mekkora nedves-
ségtartalmq, illetve milyen fatipusbdl szarmazik. Ennek alapjan megéllapithato,
hogy ezt a flit6értéket megkdzelitd, karos anyagokat nem tartalmazé RDF hulladék
feladhatd a tuizel6berendezésekre, azok eltlizelése gazdasagosnak mondhatd. Min-
den olyan célra alkalmas tehat a konnydi frakcio is, amely cél elérésére az ezzel
egyenérték( biomassza vagy fosszilis tiizel6anyag alkalmas.

Telepllésizemeltetési vonzatdt tekintve els6sorban a kilonb6z6 tavho-
ellatasi igények kiszolgalasara képes, mégpedig olyan alapanyagként allva ren-
delkezésre, amely folyamatosan megujul, helyben keletkezik, és amely egyben a
helyi hulladékprobléma egy részének megoldasat is jelenti. Annal is inkabb
fontos mindez, mivel mas megkdzelitésben a papir- és mianyaghulladékok
alapanyaga az a fa, illetve k6olaj, amelyet ma kozvetlenil is tlizel6anyagként
hasznositanak, igy tulajdonképpen a magas f(itéérték(i komponensekben dus
frakcio égetése felfoghato gy is, hogy a klasszikus tiizel6anyagok - eltiizelési-
ket megel6z6en - a kereskedelmi aruforgalomban egy kilénallo termékpalyat
futottak be.

Teleplilésiuzemeltetési szinten jelentkezd tovabbi elény az igen jelentds
hulladéklerako-térfogat megtakaritasa, hiszen az RDF témegaranyat tekintve a
telepiilési szilard hulladék mintegy egyharmadat teszi ki, ugyanakkor féként a
m(ianyagok alacsony s(irlisége miatt térfogata még ennél is nagyobb szazalé-
kot képvisel.

Komposztelhelyezés és lehetséges teleplilésiizemeltetési vonatkozasok

A komposztelhelyezésnek és a varosiizemeltetés feladatainak kapcsolata els6-
sorban egy varos tavhéellatasi igényének - mint kozosségi igénynek - a megol-
dasi lehet6ségein keresztiil modellezhetd. Kiinduld helyzetként olyan &ltalanos-
nak mondhatdé hazai helyzet tételezhet§ fel, amely esetén az adott varos
tavhoellatasat biztositd erémi jelenleg részben a vilagpiacrol vasarolt foldgaz-
zal oldja meg a tiizel6sziikségletét, azonban az igy el6allitott tavh6ért nem olyan
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forintokkal fizetnek a fogyasztok, amelyek a helyben el6allitott, de a vilagpia-
con értékesitett aru ellenértékeként keletkeztek. Ritkdbb esetben a tavhéellatas
tlizel6anyag-sziikségletének kisebb része biomassza erémlvekben vagy f(t6-
mlvekben olyan tiizifa felhasznalasaval torténik, amely nem energiatltetvé-
nyekrél szarmazik. Ezeknek a tlizel6anyagoknak a jelent8s része kivalthatd
lenne energialiltevényeken termesztett novényekbdl el6allitott biomassza el-
égetésével, amelyet a varos kérnyékéen €él6 vidéki lakossag termelt meg. Mindez
felfoghato gy is, mint a varos-vidék kdzotti kooperacio egy lehetséges megje-
lenése, mivel egy lakés tavflitéséhez adott tertileten megtermelhetd energialil-
tetvény biztositotta biomassza sziikséges. Az unids ajanlasok szerint egyrészt a
rossz min6ségi terméfoldeket célszer(i kivonni a mez6gazdasagi termeléshdl,
maésrészt kdvetelményként fogalmazodik meg, hogy a biomasszabdl eldallitott
energia aranyat meghatarozott mértékben novelni kell.

A termelésbdl kivonand6 foldek ugyanakkor alkalmasak energiaiiltetvények
telepitésére és szadzezer hektaros nagysagrendet jelentenek. Az energialiltetvény
munkalehetéséget biztosit a vidék lakossaganak, akik szaméra egyébként el-
veszne a korabbi megélhetés. Ezaltal a varos general keresletet a vidék termé-
kére és jarni hozza a térségi problémak - pl. munkanélkiliség - megoldasahoz.
Tovébbi rendszerelemként tekinthetd, hogy varosi hdztartasban keletkez6 szer-
ves hulladékokbdl olyan komposztmennyiség allithaté el6, amely felhasznalhat6
az energialiltetvények terméfold-minéségének javitasara. Ez egyben a varos
kornyezetterhelésének csokkentését is jelenti, valamint a decentralizalt energia-
rendszer kiépitésének elemeként is mikddhet.

Az ismertetett rendszer megvalOsulasa esetén a vidék versenyképessége no-
vekedhet, mivel egymaést er6sit6 hatdsaban valdsithatja meg a varosi és vidéki
igények kooperacion alapuld kiszolgalasat. Ez a rendszer alternativaja lehet
annak a jelenlegi gyakorlatnak, hogy az egyes teriileteket kilon-kulén kezelve
jelenik meg problémamegoldé térekvés a gazdasag, a szocidlis szféra és a kor-
nyezetvédelem vonatkozasaban, azaz ha szlikség van energiahordozora - pl. gaz
- az egyén és a kozosség megvasarolja; ha meg kell oldani egy szocialis prob-
Iémat - pl. munkanélkiliség - fizetlink segélyt vagy kuldn eréfeszitések tortén-
nek munkahelyteremtésre; ha kérnyezetvédelem teriiletén jelentkezik feladat -
pl. hulladék-elhelyezés -, akkor a beruh&zas eredménye csakis azon a terileten
jelent megoldast. igy nem toérténik meg azoknak a szinergiaknak a kihasznalasa,
amelyek csak akkor hasznosithatéak, ha az egyénileg is értelmezhet6 igények -
vagy azok egy része - a kdzosségi igenyek szintjén kerul értelmezésre. A tele-
plulésiizemeltetés és regionalis gazdasagfejlesztés rendszerszemléleti megkdze-
litése ezt a kdzOsségi igények szintjén torténd problémamegfogalmazast, mint
szemléletvaltast jelenti. Mindebbdl kdvetkezden térekedni kell tehat arra, hogy
a kulénboz6 teriletek - kornyezetvédelem, gazdasadg-mezdgazdasag, szocialis
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szféra - érdekei a k6zosséget érinté dontések esetén komplex ésszefliggésrend-
szerként értelmezve keriljenek figyelembevételre.

Természetesen sziikséges mérlegelni - figyelve a vilagpiaci arakat  hogy ez
a kozodsségi szlikséglet-kielégités versenyképes-e a vilagpiacrol torténd kielégités-
sel? A mérlegelés és az ezt kovet6 dontés f6 szempontjaként azonban azt kell
tekinteni, hogy ha a kdzosség kulsd eréforrashdl fedezi a kdzdssegi szintl igé-
nyeit, akkor milyen teriileteken és mennyit kellene kéltenie a még megoldandé
tovabbi kdzdsségi igények - pl. munkahelyteremtés, szociélis segélyezés, kornye-
zetvédelmi, kdzegészségligyi probléméak megoldasa - kielégitésére.

Ugyanakkor ellenkez6 iranybdl kozelitve a dilemmahoz, azt kell a dontésnél
figyelembe venni, hogy példaul egy energialiltetvénybe torténé beruhazas on-
magaban lehet, hogy kevésbé versenyképes aron allitja el6 az energiahordozot,
de ha a beruhazas teljes komplexitasaban kerll vizsgalatra, akkor az is hozza-
szamolandd, hogy a vidéken térténé munkahelyteremtéssel ndvekedett a vidék
népességmegtarté képessége is. Megoldhat6 ily mddon tovabba a termelésbél
kivont foldek hasznositasa, valamint a komposzt-kihelyezéssel egyrészt javitani
lehet a helyi kdrnyezeti er6forrds kapacitisat (jobb termdéfold), mésrészt csok-
kenthet6 a varos kornyezetterhelése, hiszen nem kell lerakdban elhelyezni a
szerves hulladékot.

Végil, de nem utolsé sorban a régié részben vagy egészében csokkentheti a
kiils6 tényezOkt6l valo fliggését, mivel képes bizonyos szlikségleteit a maga
szamara megtermelni.

Biogaztermelés és lehetséges telepiilésiizemeltetési vonatkozasok

A kozvetett energianyerés alternativ (tja az, amikor a napenergia megkotésére
el6szor biomassza formajaban kerll sor és ezt kdvet6en a biomasszaban tarolt
kémiai energia kinyerése torténik. A biomasszabdl nyerhetd és univerzalisan
hasznalhat6 energiahordozo lehet egyrészt a hidrogéen, masrészt a metan. Mivel
jelenleg a metanra alapozott eljarasok jobban ismertek, a tovabbiakban els6sor-
ban a biologiai metan (biogaz) termelés kerul targyalasra.

A mez@gazdasagi és egyéb biomassza eredetd, valamint élelmiszeripari hulladé-
kok kezelése kornyezetvédelmi problémaékat is jelent Eurdpa és a vilag legnagyobb
részében. A koncentrélt szerves szennyez6dések kibocsatasa a kornyezetbe, elszi-
vargasa a talajvizbe kozegészségugyi szempontbdl veszélyes. A probléméak meg-
el6zésére a hulladékok tarolasat és kezelését a helyszinen kell elvégezni.

A rendelkezésre alld6 megoldasi lehetéségek kozil gyakorlatilag az anaerob
korilmények kozott végzett mikrobioldgiai kezelés a legigéretesebb kérnyezet-
védelmi és gazdasdgossagi szempontbol egyarant. A hulladék lebontésa és sta-
bilizalasa mellett az anaerob kezelés fontos mellékterméke a metan és szén-dioxid
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keverékébdl all6 biogdz. A biogdz gazdasagosan valthatja ki a fosszilis energia-
hordozokat a képz6dés helyén a farmergazdasagban, a kulvilagtél elzart kis me-
z6gazdasagi kozosségekben épplgy, mint a szennyviztisztito telepek vagy kom-
munalis hulladék-feldolgozék mellé telepitve a nagyvarosokban. A biogéaz-ter-
melés alapfeltétele a megfelel6 szervesanyag-tartalmd hulladék megléte. A tele-
pllésiizemeltetési vonatkozasok szempontjabdl a névényi, kommunalis és nagy-
konyhai vagy élelmiszeripari szerves hulladékok birnak jelentéséggel.

A mezdgazdasagi és élelmiszeripari hulladék és biomassza képz&dése terl-
letén varhatd, hogy a 90-es évekbeli termelési visszaesés egy atmeneti stagnald
id6szak utan ismét novekedésre valt, ennek megfeleléen elsésorban a névényi
maradvanyok mennyisége is nagyobb aranyd lesz. Az ipari hulladéknal tovabb
folytatodik a hulladékcsokkenés, egyrészt a korszerd, kis anyagigény(i 4gazatok
térnyerése, masrészt a hulladék-megel6zést tdmogatdé programok kidolgozasa
kovetkeztében. A telepllési szilard hulladékon belul a szilardhulladék képzé-
dése tdmegében csak kismértékben fog ndvekedni, a csomagoldanyagok és a
koénnyufrakcid térnyerése miatt azonban a hulladék térfogatanak évi 2-3%-0s
novekedése varhato.

A telepulési folyékonyhulladék mennyisége a szennyvizelvezetési és szenny-
viztisztitasi program el6rehaladdsa miatt varhatéan tobb mint 15%-kal csokken,
mikdzben a telepllési szennyviziszapok mennyisége tobb mint kétszeresére fog
ndvekedni. A gazdasdg fejl6désébdl kovetkezd novekedés varhatdan részben
ellenstlyozhaté a tervezett megel&zési intézkedésekkel, illetve a korszer(ibb és
kisebb hulladékképzddési rataval mikodoé technoldgidk alkalmazasaval.

A bioldgiai aton lebonthatd névényi és allati hulladék lerakasat gyakorlatilag
teljes egészében meg kell sziintetni, ennek érdekében a talajba kdzvetlenil visz-
sza nem forgathatdé hulladék kezelésére komposztald, biogaz-el6allité és -fel-
hasznald, illetve bioenergia-hasznositd létesitményeket kell kialakitani. A bio-
gaz-Uzemek kialakitasanak célja, hogy minél olcsébban, minél tébb és jobb
mindsegl termék elallitasa legyen biztosithatd, lehet6leg automatizalt mddon.
Ezek a szempontok egyszerre természetesen nem valdsithatok meg, hanem az
alabbi tényez6k alapvetéen befolyasoljak:

- Az alapanyag konzisztenciaja (szirazanyag-tartalma) befolyasolja az elja-

rés kivalasztasat.

- Az alapanyag mennyisége és min6sége, az erjedés hémérséklete és id6-

tartama megszabja az erjesztd tartaly méretét.

- A kényelmesség iranti igény, illetve a rendelkezésiinkre allé pénzforradsok

pedig behataroljak az épitéanyagot és a technologiat.

A biogaz tobbnyire a biogaztelep és a rothasztok flitésére, tavfitésre, gazmo-
torok hajtasara és tiszta metan kinyerésére hasznalhat6 fel. A rothasztok onfo-
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gyasztasa 30-40%-ra tehetd, ezt, és a telep flitéséhez sziikséges hdenergiat al-
taldban a villamos aram el6allitdsakor képzddd hulladékhé biztositja. Kisebb
kapacitas esetén vegyes (foldgdz-biogaz) tlizelés(i Ott6-motor hasznalata cél-
szer(l, de 1 MW elektromos teljesitmény indokolttd teheti a gazturbindk hasz-
nélatat is.

A 2000-es évek elején klasszikus megoldasként a gdzmotorokkal megvaldsitott
kogenerécids biogz-lizemek teijedtek el, f6ként Ausztridban, Németorszagban. Ez
esetben a f6 bevételt a villamos energia emelt ard értékesitése biztositja, a hulladék-
hé hasznositdsa masodlagos. A hosszi tavu szerz6désekben garantalt, emelt ard
aramatvétel ugyan pénziigyileg vonzé lehetéség, azonban figyelembe kell venni a
gazmotorok és a villamos héldzati csatlakozas kiépitésének tetemes koltségét,
amely a teljes beruhazasi koltség akar 40-50%-at is Kiteheti.

Ezen megfontoladsokbdl kiindulva ma mar toébb helyen is alternativ biogaz
hasznositasi modokat dolgoznak ki. J6 példa erre Lilié varosa, ahol az EU altal
finanszirozott CIVITAS program keretében kdrnyezetbarat kozosségi kozleke-
dési eszkozoket allitottak Gzembe: 2006-ban mar 160 db biogaz lGzem( busz
kozlekedett a varosban, amelyek tizemanyagat a kommunalis szennyviziszapot
atalakitdé biogaz-lizemek szolgaltatjdk. Mindezen intézkedések az emlitett kdz-
szolgéltatdsok dijainak merséklését is eredményezhetik, ami egyrészt a lakossag
terheinek csokkentését, masrészt a varos, esetleg a régié versenyképessegének
javulasat is jelenti és befektetés-0sztdnz6 szolgaltatdscsomagként értelmezhetd.

Mindezek alapjan megallapithatd, hogy az ismertetett technolégiai megolda-
sok alkalmazéasaval és a lehetséges szinergikus hatasok kihasznalasaval egy
adott telepiilés vagy térség tekintetében el@segithetd, hogy elsésorban a helyben
rendelkezésre allo eréforrasok felhasznaldsa torténjen meg, mégpedig alapvetd-
en a helyi igények kielégitése érdekében. Azt viszont figyelembe kell venni az
eréforrasok felhasznalasa soran, hogy akkor tekinthetd egy gazdasag kérnyeze-
tileg fenntarthatonak, ha az alabbi feltételeknek eleget tesz:

- A megujulé er6forrasok felhasznalasanak tteme nem haladja meg azt az

utemet, amellyel az 6koszisztéma képes azokat Gjratermelni.

- A nem megujuld eréforrasok fogyasztasanak vagy Ujra nem hasznosithato
hulladékka alakitasanak liteme nem haladja meg annak (temét, ahogy az
ember helyettiik megajul6é er6forrasokat fejleszt ki és vesz fokozatosan
hasznélatba.

- A kornyezetszennyezés kibocsatasi tteme ne haladja meg az 6kosziszté-
ma feldolgozo kapacitasat (Kérten, 1998).

Az emlitett feltételek szerint torténd er6forras-felhasznalas egyben azt is el6-
segiti, hogy ezek az eréforrasok, mint téke és nem, mint jovedelem értelmez6d-
jenek (Schumacher, 1991), igy is tAmogatva azok hosszu tavu hasznalhat6sagat.
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A rendszerszemléletl telepllésiizemeltetési és regionalis fejlesztési megol-
dasok alkalmazhatésaganak feltétele az, hogy a természeti kdrnyezet, a helyi
kozbdsségek és a gazdasag érdekei és igényei a kdlcsonos elénydk szintjén, tehat
nyeré-nyer6 modon elégulhessenek ki, azaz ne az egymas hatranyara torténd
elényszerzés hatarozza meg a viszonyokat. A korabbi ndvekedési mintak nem
tudtak megfeleléen kezelni a stratégiai er6forrasok, mint példaul az egyes asva-
nyi anyagok, fold, a viz és a biomassza iranti egymassal versengd keresletet és
raadasul gyakran azok pazarlé felhasznalasanak aran valésult meg a korabbi
jolét. Ma mar viszont egyértelmlen latszik, hogy nem a jolét ndvelése, hanem
sokkal inkabb az életmin6ség megdrzése lehet a realis cél, de azt is csak akkor
tudjuk elérni, illetve megtartani, ha alapvetéen valtoztatunk eddigi maédszerein-
ken és az eréforras-hatékonysag elvein nyugvé dsszehangolt és integralt vala-
szokat fogalmazunk meg.

Ha ez a szemléletvaltas teret nyerhet, akkor az emberiségre nehezedd kettds
teher problémaja - nevezetesen az egyre sz(ikiil§ nyersanyag- és energianyerési
lehetéségek, valamint a civilizacionk okozta kérnyezetterhelés - a régiok szint-
jérdl egyfajta alulrol indulé 6nszervez6déssel l1éphet az egyre magasabb szinten
torténé megoldas iranyaba. Ezzel tulajdonképpen Ujra a bioszféra teriiletén maig
bizonyitott elvek érvényesiilnek, hiszen ott sem egyetlen nagy szabalyozdrend-
szer mikodik, hanem szamtalan kisebb-nagyobb halézat egymassal is 6sszeflig-
g6 rendszerének kdszénhetd a stabilitas.
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KORNYEZETKIMELO KOMBINALT CIKLUSU
HOEROMU HULLADEKHO HASZNOSITASANAK
REGIONALIS TERSEGFEJLESZTO HATASAI AZ
ESZAK-ALFOLDI REGIOBAN

Baranyi Béla

Bevezetés

A kornyezetipar regionalis szerepének er6sodését segitheti el6 a kozeljovében, a
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Nyirtasson tervezett nagyberuhazas, az orszag
szlovéak-ukran-roman allamhatarok mentén elhelyezked6 Gn. haromhatér szeg-
letében. A gazdasagi-tarsadalmi szempontbdl hatranyos, sét halmozottan hatra-
nyos helyzet(i térségben megvaldsuld kombinalt ciklusi héer6mi hulladék-
h6jének hasznositasa céljabol létesitendd (veghazak, szaritd lizemek és tempe-
ralt viz{ halnevel6 medencék, valamint az ezekben el6allitott prim6r termékek
feldolgozasahoz és taroldsadhoz sziikséges létesitmények és egyéb logisztikai
jellegl fejlesztések jelent6s regiondlis gazdasagi-tarsadalmi hatast generalhat-
nak a beruhadzas szlikebb és tagabb kornyezetében. A gazdasagélénkité
szinergikus hatdsok mindenekel6tt a Baktal6ranthazai kistérségben, Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyében, sét azon tl az Eszak-alfoldi régid, illetve a szom-
szédos régiok fejlesztésében és Ujraiparositasaban is.1

Az iparilag fejletlen kistérségben minden bemhéazas - jelen esetben a kdmye-
zetipar fejlesztése - rendkivil jelentéséggel bir, hiszen miutan a Baktaléranthazai,
valamint a szomszédos Ibrany-Nagyhalaszi, a Méatészalkai és a Vasarosnameényi
kistérség a 311/2007. (XI. 17.) Korméanyrendelet értelmében a leghatranyosabb
helyzetli kistérségek kozeé tartozik - az utdébbi harom raadasul a komplex program-
mal fejlesztenddk kozé kapott besorolast  vagyis gazdasagi, tarsadalmi és infra-
strukturalis szempontbdl jelentésen elmarad az orszagos atlagtdl (1. abra).

Az orszag északkelet-magyarorszagi szegletében elhelyezkedé Szabolcs-
Szatmér-Bereg megyén belil a Nyiregyhazi, a Kisvardai, a Nagykalloi és a

1 A tanulmany az Asbo6th Oszkar HuOzoagazati Innovaciés Program altal tamogatott,
Bioenergetikai Innovacios Klaszter létrehozéasa és K+F programok megvaldsitadsa a biomassza
hasznositasa tertletén cimdi, in. BIOENKRF (2006-2009) kutatasi program keretében késziilt.
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Zahonyi kistérség kozll ugyan egyik sem tartozik a legkedvez6tlenebb muta-
tokkal rendelkez6k kozé, viszont a megyeszékhely és a hozza tartoz6 telepilé-
sek kivételével részét képezik annak a tovabbi 47 térségnek, amelyek ,,hatra-
nyosabb” helyzetik miatt a terliletfejlesztés szempontjabdl kedvezményezettnek
mindsiulnek. A Baktaldranthazai, Vasarosnaményi és a Matészalkai Kistérség a
komplex fejlettségi mutato alapjan felallitott rangsorban a 174 kistérség kdzott a
harminc legrosszabb mutatéval rendelkezd kozoétt talalhatd. A vidék Gjraiparo-
sitasat céltd mindenfajta fejlesztési elképzelés megtervezésekor és megvaldsita-
sakor szamitasba kell tehat venni, hogy a kombinalt ciklusd héer6m(inek otthont
adé modelltérség az orszag 47 leghéatranyosabb helyzetl kistérségének teriiletén
- amelyek kozé a Baktaldranthazai kistérség és tovabbi hét Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyei Kistérség is tartozik - kiemelked6 jelentésége van a nagyszamu
munkaer6t foglalkoztatd, illetve a helyi a helyi gazdasagszerkezetet diverzi-
fikalo beruhazasoknak (2. abra).

1 abra
A hatranyos és leghatranyosabb helyzet( kistérségek és telepiilések
elhelyezkedése Magyarorszagon, 2007

Forras: 311/2007. (XI. 17.) Kormanyrendelet alapjan készult az MTA RKK ATI Debreceni
Osztalyan.

A Nyirtasson megindult fejlesztések nyoman tzembe allé 2400 MW névleges
kapacitasu kombinalt ciklusi h6erém(i és az ahhoz kapcsol6do tovabbi fejlesztések
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- az energiaellatd kapacités jelent6s bdvitésén tal - dsszesen mintegy 20006 fog-
lalkoztatasat teszik lehet6vé, a képzettségi struktirat tekintve igen széles spektrumd
munkalehet6ségeket biztositva. A beruhazas jelentéségét jol jelzi, hogy az Gjonnan
Iétrejové munkahelyek szdma meghaladja Zahony teljes foglalkoztatotti létszamat.
A hulladékh6 hasznositasaval egyszersmind tovabb névekszik az erém( hatasfoka,
a mezOgazdasagi termel6k olcson juthatnak héenergidhoz, mikozben a létesitmény
kdrnyezetterhelése is cstkken. A bemhazas volumene és Ujszeriisége nem csak a
kdzvetlen térségben teszi azt egyedivé, hanem kdzép-eurdpai dsszehasonlitasban is,
ezéltal a versenyképessége hosszabb tavon is biztos alapokon nyugszik, kdszénhe-
téen a termelés a tervezhetéségének és biztonsagossaganak.

2. dbra
A terilletfejlesztés szempontjabdl hatranyos helyzet( teleplilések, 2006

Forrés: MTA RKK ATI Debreceni Osztaly, a 240/2006. (XI. 30.) szamu Kormanyrendelet alapjan.

A komplexum az innovacidk adaptacidja, illetve keletkezésének dszténzése
mellett Kiterjedt beszallitéi haldzata és kapcsolatrendszere révén az Uj technolé-
gidk, mddszerek és eszk6zok elterjesztésében is szerepet jatszik a térségben. Az
erém(iben el&allitott energia és az arra alapozott magas technoldgiai szinvonalu
kertészeti kultdrak termesztése révén csokken Magyarorszag importfiigg6sége,
mikozben (j exportpiacokat is teremt.



218 Baranyi Béla
A beruhazas hatasterulete, térszerkezeti dimenzioi
Tobblépcsts hatasterlet

A beruhazas nagysagrendjébdl és diverzifikaltsagabol adéddan annak szamos,
kilonbdz6 er6sségl terlileti hatidsa varhat6. A legkiterjedtebb hatésterilet az
erdm(tél mintegy 250 km-es korzeten beliil helyezkedhet el, amelyen belll az
eléallitott termékeknek erds piacformalod szerepe lehet. A legtdgabb hatokor
hatarat igy Magyarorszagon Budapest jeldli ki, északi és keleti irdnyban pedig
atlépi az orszag hatarait és kiterjed Kelet-Szlovakiara, Karpataljara és Eszak-
nyugat-Erdélyre. Természetesen a legintenzivebb kapcsolat az erémi kozvetlen
kornyezetével alakul ki, a termelési korzet kiépitésére egy 10 km-es sugarl
koron belll nyilik lehet6ség, mintegy 8-10 kdzség terlletén (3. abra).

3. &bra
A komplexumhoz kapcsolodod termelési és logisztikai korzet hatara

Forras: MTA RKK ATI Debreceni Osztaly.

A logisztikai feladatok ellatasa egy 50 km-es sugaru korzetben valosulhat
meg, amelybe Szabolcs-Szatmar-Bereg megye szinte egésze beletartozik, ko-
szOnhetéen annak, hogy az er6ém( a megye mértani kézpontjanak kdzelében
helyezkedik majd el. A kiilénb6z6 kozlekedési adottsagok miatt a hatésteriilet
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kiterjedése er6sen modosulhat, a f6bb kozlekedési Utvonalak mentén megnyul-
hat és kiterjedtebbé valhat, mig a kevésbé elérhetd teriileteken kevesebb pozitiv
hatassal jarhat a beruhdzas. Emellett a Szlovékia felé iranyul6d kapcsolatok ré-
vén szerepet kaphat a szintén hatranyos helyzet(i Bodrogkdz terilete, illetve
Séatoraljaujhely, mig Debrecen a regionalis reptere, valamint képzési és K+F
bazisa révén valik meghatarozo térszerkezeti tényezdvé. A fentiekre tekintettel a
beruhdzas megoldasra vard egyik fontos el6feltétele a komplexum vonzéaskorze-
tében elhelyezkedd fogyasztdpiac regionalis sajatossagainak feltérképezése, az
értékesités szempontjabol legoptimélisabb logisztikai csomdpontok meghatéro-
z&sa tavolsag, id6 és koltségtényezOk figyelembevételével valdsuljon meg.

Kozlekedési infrastruktaratfejlesztd hatasok

A leend6 beruhdzas kdzvetlen kozelében a Transzeurdpai Haldzat részét alkoto,
nagy jelent6ségl kozlekedési folyosd huzodik. A kozati és vasuti megkdzelit-
het6ség igen fontos szerepet kap a megfelel6 logisztikai rendszer kialakitasaban.
A beruhdzés helyszine a térség uterének szamitd 4-es és a Nyiregyhazatol
Vésarosnaményen at Beregszasz felé vezet6 41-es szamu f6éutvonalak kdzott he-
lyezkedik el. A jovét tekintve kedvezd tényezd, hogy a magyar autdpalya-haldzat
bévitése érinti a Kkistérséget, ezaltal pedig jelentés forgalmi terhelést vallalhat
majd at a kdzuthalozattol, kilondsen pedig a mar amugy is tulterhelt 41-es f6at-
tol. Az M3-as autdpalya Nyiregyhaza és az ukran hatar kozotti szakaszanak a
megépulésével a Baktaldranthazai Kistérség is autopalyahoz jut a jelenlegi tervek
szerint 2015-ig. Az M3-as autdutként megépild szakasza Vasarosnameényt el-
hagyva agazik ketté, s Barabasnal, illetve Zdhonynal éri el a magyar-ukréan hatart.

A szatmari térség és Romania irdnyaba a tervek szerint a Matészalka és
Csenger kodzott megépuld M49-es autdut biztosit majd Osszekottetést. A terve-
zett autdutak ugyan igen jelentds el6relépést jelentenek majd a Kkistérseg elér-
het6sége és térségi kapcsolatrendszere szempontjabol, valamint az er6mii-
komplexum Uzemeltetéséhez sziikséges logisztikai feladatok lebonyolitasat is
megkonnyitik majd, de 6nmagukban nem vélthatjak ki a meglévé alacsonyabb
rend(i rekonstrukciojat és fejlesztését, killondsen a beruhazas kdzvetlen kérnye-
zetében. Emellett természetesen szilkség lesz olyan U Utszakaszokra, amelyek a
telepilések belterlletérdl elvezetik a megndvekedd forgalmat. Fontos logiszti-
kai feladat az erém(-komplexum dolgozdinak szallitasa is, ami elsGsorban cé-
ges buszjaratok inditasaval oldhaté meg.

A vasltnak fontos szerepe kell, hogy legyen a jelent6s mennyiségl mez6-
gazdasagi alapanyag mozgatasaban, hiszen kornyezetkimél6bb megoldast kinal
a kozati széllitdssal szemben. Ez egy iparvagdnynak a becsatlakoztatasaval va-
I6sulhat meg a Zahonyt Nyiregyhazaval és Debrecennel 6sszekétd 100-as fové-
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nalhoz kapcsolédva, amely a régié meghatarozé vasuti tengelye. Noha kisebb
ateresztOképesség, de alternativ megoldasként mindenképp szamitasba vehet6
a Nyiregyhaza-Vasarosnamény kozotti 116-os szamu, egyvaganyud, nem villa-
mositott szarnyvonal, ami a komplexumtdl délre huzodik Baktal6ranthazat
érintve. Ezaltal ersddhetne a Baktaloranthazai és a Vasarosnaményi Kistérség
logisztikai szerepkore. Ennek érdekében fontos feladat a jelenlegi uthaldzat
kihasznaltsaganak és a komplexumhoz vezet6 bekdt6é utak kiépitési lehet6ségé-
nek vizsgélata a rendelkezésre all6 forgalmi adatok, az utak minéségére vonat-
koz6 informacidk és a kozlekedésfejlesztési koncepcidk felhasznalasaval.

A beruhézéas természeti, tarsadalmi és gazdasagi feltételrendszere

Természeti viszonyok

A tervezett projekt két tajegység talalkozasanal, a Kozép-Nyirség és az Eszakkelet-
Nyirség teriletén valdsul meg. A féként homokkal és helyenként ldsszel fedett,
enyhén buckas hordalékkip-siksag éghajlatat tekintve a mérsékelten meleg és mér-
sékelten hlivos tipusok talalkozasanal helyezkedik el, a csapadékviszonyokat fi-
gyelembe véve mérsékelten szaraz. A talajok kozott a kovarvanyos barna erdétalaj
a dominéns, kisebb részben humuszos homok, futéhomok, barna erdé6talaj és réti
csemozjom talaj talalhatd. A Kistajak jelentds részén a talajviz igen mélyen, eseten-
ként hat méter alatt talalhato, csak a buckakdzi mélyedésekben kifejezetten magas.
A barna erd6talajokon és a csemozjom talajokon a szant6foldi hasznositas altala-
nos, amelyet gylimdlcsos kertek tesznek valtozatosabba.

A Kistajak hagyomanyos szantéfoldi haszonndvényei a rozs, a burgonya és a
dohény, 4m a kedvez6tlen talajadottsagok miatt egyiket sem jellemzi magas
terméshozam. Eppen a gyenge term&helyi adottsagokbdl adédd kockazati té-
nyezdk csokkenthetdk jelentés mértékben az emberi beavatkozassal fenntartott,
szabdalyozott liveghazi kultirak révén. A kis terlleten, az id6jarasi viszonyoktol
flggetlenithetd eljarassal el6allitott jelent6s arumennyiség lehetévé teszi az
amugy is gyenge mind@ségi szantofoldi teriiletek kivonasat a termelésbél, akar
bioenergetikai hasznositas céljabol. Az Uveghazi termesztés volumene messze
meghaladja majd ajelenleg vezet6 poziciot betdltd dél-alfoldi, Szentes kornyé-
kén miikodd veghazi és folids termesztés termelési szintjét. Ezaltal az egyéb-
ként kedvezétlen agrodkoldgiai potenciéllal rendelkez6 terilet, élvonalba keril-
het a hazai kertészeti agazatban. A beruhdzas tervezett helyszinének kozelében
nem talalhatok védett természeti terlletek. Mindazonaltal elkertlhetetlen a te-
rilet agrodkoldgiai potencialjanak részletes, pontos felmérése, a kérnyezetileg
érzékeny terlletek feltérképezése.
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Munkaerd-piaci adottsagok

Az atlagosnal Iényegesen sulyosabb munkaerd-piaci problémak a népesség teljes
egészének mindennapjaira ranyomjak a bélyegiiket mind a sz(ikebb, mind a tagabb
térségben (4. abra). A megye, illetve az északkeleti régié egésze hagyoméanyosan
népesség-kibocsato teriilet, amiben mas tényezdk mellett a helyi munkalehet6ségek
torténelmi tavlatokban is jellemz&en korlatozott mivolta szintén jelentds szerepet
jatszik. Bér a szocializmus évtizedei alatt decentralizalt ipartelepitéssel probalkozva
szamos Uzemet hoztak létre, azonban a politikai és a gazdasagi rendszervaltast ko-
vet6 recesszid ezek tobbségét gyorsan maga ala temette.

4. &bra
A 100foglalkoztatottrajutd allaskeres6k szama az Eszak-alfoldi régio
kistérségeiben, 2006

Forras: A KSH és az AFH kozos adatbazisa alapjan készult az MTA RKK ATI Debreceni Osztalyan.

Az 1990-es évtized els6 felére jellemzé erbteljes gazdasagi visszaesés Kelet-Ma-
gyarorszagon, ezen belll a Tiszantul északi felében maig hatéan sulyos egyensulyi
zavarokat eredmeényezett a munkaer6piac keresleti és kinalati oldala kozétt. Ennek
egyik jele afoglalkoztatottsagi rata igen komoly csokkenése, illetve ezzel parhuzamo-
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san a munkanélkiliségi rata igen gyors felfutasa volt. A hagyomanyosan elmaradott,
kevés munkaalkalmat kinalo, eleve munkaer6-felesleggel rendelkezd falusi térségek
képtelenek voltak felvenni a kozeli és tavolabbi varosokbdl visszaaramlé munkaerdt,
emiatt nem egy térségben kritikussa valt a munkaerg-piaci helyzet.

A foglalkoztatottsdg tekintetében kisebb-nagyobb ingadozasok ellenére
megmerevedtek az orszagon belili teruleti kiilénbségek, és a régiok egymashoz
viszonyitott relativ helyzetében gyakorlatilag nem tortént érzékelhetd valtozas,
s6t a regionalis munkaerépiac szempontjabol igen kedvezétlen folyamat indult
meg és gyorsult fel a rendszervaltast kdvetéen, szamottevéen megnétt a gaz-
dasagilag inaktivak népesség szama és részaranya. Réadasul a leszazalékolasok
magas szama mellett a kedvez6tlen iskolai végzettség, a diszkriminacid és sza-
mos egyeb tényez6 egyiittes ered6jeként a régidban az orszagos atlagot megha-
ladd roma népesséq jelentds része vesztette el minden kapcsolatat az els6dleges
munkaerépiaccal és valt inaktivva vagy passziv munkanélkulivé.

A jelent6s kézimunkaerét igényld betakaritasi, névényapolési, és arumozgatasi
feladatokhoz, amelyek alapfokd képzettséggel is elvégezhetbek, a helyi munka-
erén kivil rendelkezésre all a hataron tali, els6sorban roman és ukran olcs6 mun-
kaerd. A kertészeti 4gazatok idénymunka biztositasanak érdekében az EU orsza-
gokban alkalmazott legalis mddszerek atvételével szabalyossa tehet6 a hatéron
tali munkaerd alkalmazésa, amire nemzeti ,,z6ld dobozos” tAmogatasok is ren-
delkezésre &llnak. Valamint a szomszédos Borsod-Abalj-Zemplén megye keleti
teruletein é16, képzetlen vagy eltérd képzettségl lakossag is potencialis munka-
er6ként johet széba. Az emlitett mezdgazdasdgi munkak egyszeriien betanitha-
toak, a szikséges ismeretek a szakmai irnyitast végzdk korében adottak. Ezért az
egyéb nemzetgazdasagi agbol érkez6 munkaeré alkalmazasa sem jelent majd
gondot. A foglalkozottsag boévitése érdekében viszont megoldasra var a rendel-
kezésre all6 munkaer6 létszdmanak és végzettségének feltérképezése, a helyi
mez8gazdasagi vallalkozok véleményvizsgalata a potencialisan rendelkezésre allé
munkaerével kapcsolatban, valamint a helyi lakossag munkavallalassal kapcso-
latos szokésinak, elvarasainak, munkavéllaldi készségének felmérése.

Képzési és technoldgiai hattér

Az Eszak-alféldi régio felsGoktatasi intézményei, mindenekel6tt a Debreceni
Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Centruma és a Nyiregyhazi Foiskola
Mdszaki és Mez6gazdasagi F6iskolai Kara megfeleld alapot biztosit a felmeriild
K+F+I igények kielégitésére. Mar folynak is a kutatasok a beruhazast érint6 ter-
mesztéstechnologiai és gépészeti kérdésekben, amelyek jelentds mértékben alapoz-
nak nemzetkdzi kutatdsi programok és kilfoldi partnerintézetek vizsgalatainak
eredményeire. Fontos szempont a gyakorlat, valamint a kutatas-oktatas és a szakta-
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nacsadas osszehangolasanak tdmogatadsa és szakmai intézményi rendszerének
megteremtése, amelyhez a Debrecenben m(ikéd6é Kutatds Fejlesztési Intézet nyuijt
biztos hatteret. Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében két intézmény is foglalkozik
kozépszintl szakiranyl képzéssel. Baross L&szI6 Mezbgazdasagi Szakkozépiskola
és Szakiskola (Matészalka), Bessenyei Gyorgy Mez&gazdasagi Szakiskola és Kol-
légium (Tiszabercel). Emellett a debreceni Baldshdzy Janos Mezd&gazdasagi
Szakkdzépiskolaban folyd oktaté munka is tobb évtizedes multra tekint vissza.

Az erémikomplexum zavartalan mikddtetése magas szinten szervezett lo-
gisztikai hal6zat miikodését feltételezi, amelynek természetesen képzési vonat-
kozésai is vannak. A térség keépzési palettadjan mar jelenleg is megtalalhaték az
elmalt években piacképessé és népszer(ivé valt logisztikai jellegl képzések és
tovabbképzések. Az U kihivasoknak megfelel6 humaneréforrasok, mindenek-
el6tt a kvalifikalt és specialis képzett munkaer6-utanpotlas nélkuldzhetetlen
el6feltételei a beruhdzassal kapcsolatos ismeretek felmérése a régio oktatasi in-
tézményeinek a hallgatoi korében, illetve a sziikséges szakteriletekre iranyuld
ismeretanyag meglétének és hianyossagainak a feltérképezése. Ehhez kapcso-
I6dhat a képz8 intézmények oktatdinak véleményvizsgalata a beruhazasrdl mint
az oktatas gyakorlati szinhelyér6l, a hallgatoikat felkészultségérdl és alkalmas-
sagarol, s nem utolsé sorban sziikséges esetben a képzési tematika modositasa-
rél az djonnan fellép6 piaci igényeknek megfeleléen. Az emlitetteken tdl a
képz6 intézmények kilfoldi szakmai kapcsolatainak, valamint ezek jov6beni
bovitési lehet6ségeinek felmérése sem nélkiilozhet6.

Vallalkozasi szerkezet

Az orszagos atlagnal joval kedvez6tlenebb foglalkoztatasi és munkanélkiliségi
mutatdk egyik legfontosabb oka a mikrotérségre, illetve a régié egészére jel-
lemz6, tobb szempontbdl is igen el6nytelen gazdasagi szerkezet. A kedvezétlen
adottsdgok megmutatkoznak mind a vallalkoz&sok szamaban, mind a gazdasagi
dgazatok szerinti megoszlasban, mind pedig az altalanosan jellemz8, a foglal-
koztatasi képességet alapvetéen befolyasolo tékeszegénységben, illetve az ebbdl
eredd technoldgiai lemaradasban.

Az egyes nemzetgazdasagi agak kozotti megoszlasat tekintve a vallalkozasi
szerkezetet jellemzdje, hogy a mez6gazdasag az orszagos atlagnal sokkal meghatéa-
rozobb szerepet jatszik, az ipari-épitSipari tevékenységet folytaté vallalkozasok
aranya atlag koriili, a modem gazdasag motorjaként szamon tartott szolgaltatd
szektor viszont jelentGsen alulreprezentalt. A mezdgazdasag atlagosnal joval na-
gyobb részaranya nyilvanvaloan visszavezethet§ a megye alfoldi fekvéséb6l és
éghajlati viszonyaibol kovetkez6 természeti adottsdgokra, de a bizonytalan, és 6sz-
szességében alacsony jovedelmez6ségli agazat fokozott szerepe dnmagaban is fel-
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hivja a figyelmet a helyi gazdasag kedvez6tlen struktirajara. Ezt timasztja al4 az a
tény is, hogy a térségben az atlagosnal joval magasabb a sok esetben csak kény-
szerb6l mlkodtetett egyéni vallalkozdsok ardnya. Mikdzben az orszégos kozépérték
58,8%, a megye és régid egészét tekintve ugyanez az érték mar 65,3%.

A kornyezetipari fejlesztések megvaldsitdsdhoz optimdlis vallalkozoi szer-
kezet kialakitasa tobbek kozott megkoveteli a helyi mez6gazdasagi vallalkozdk
véleményvizsgalatat a beruhazas kapcsan megalakitandd Termeld és Ertékesit6
Szovetkezettel (tovabbiakban: TESZ) kapcsolatban. Az eredményesség megko-
veteli tovabba olyan informacios kozpont létrehozésat a termel6k szdméra, va-
lamint az intézményi feladatok megszervezését, amely a helyi termel6ket és a
lakossagot fontos kdzérdek(i és szakmai informéciokkal, szaktanacsadasokkal
latja el a beruhazassal kapcsolatos kérdésekrol.

Tulajdonviszonyok atalakuldsa

Az lveghazi termelés teruletigényét foldvasarlassal vagy foldbérlettel lehet
megoldani. A bérlés azonban szamos veszélyt rejt magaba, mert a beruhazasok
nagyon komoly befektetést igényelnek, kovetkezésképpen egy esetleges szerz6-
désbontas vagy a szerz6dés meg nem hosszabbitasa, ezért nagy anyagi veszte-
ségeket okozhat. Emellett az Uveghaz esetleges attelepitése egyrészt nehézkes,
mert az energiat a flitdm(itél kapja, masrészt jelentds piacvesztés kovetkezhet be
a termelés felfliggesztésével. EIGnydsebb tehat a tertlet felvasarlasa, amelyhez
azonban figyelembe kell venni, hogy az érvényben lévE foldvésérlast szaba-
lyozd torvények értelmében adasvétellel magyar allampolgar terméfoldet csak
300 hektar nagysagu és 6000 aranykorona értékben szerezhet, jogi személy,
illetve gazdasagi tarsasadg term6féldhéz nem juthat. Kedvezd megoldasként
kinadlkozik tehat a foldterulet jelenlegi tulajdonosait érdekeltté tétele a beruhaza-
sokban, lehetség szerint a bevonva 6ket termelésbe.

Az Eur6pai Unio6 altal is preferalt és tamogatott TESZ-ek létrehozasa és mi-
kodtetése is javitana a megtermelt aruk piaci versenyképességét. Az Eurdpai
Tanacs 2004-es rendelete alapjan a kertészeten belili integraciot (TESZ-ek,
termelGi csoportok) erdsiteni sziikséges a kezelésiikben megvaldsulé logisztikai
kézpontok, h(t6, csomagold, feldolgozo és értékesité (arverési) csarnokok épi-
tésének és a zoldség-gyumdlcs szaritdberendezések korszer(sitésének tAmoga-
tasaval. Fontos szem el6tt tartani azt is, hogy az EU a kertészeti 4gazaton belil
nem tamogat egyéni termel6ket, csak TESZ-eket vagy termelSi csoportokat. A
beruhazas kapcsan megalakult TESZ-ek szerepe tllmutathat az adott termékek
értékesitésén és megtermelésén, ugyanis a térség zoldseg és gyimolcs termesz-
toit 0sszefogva javitja a teljes agazat versenyképességét (5. abra).
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5. abra )
A TESZ m(ikodésének vazlatosfelépitése

Forréas: Erdész-Padisak alapjan a szerzg szerkesztése.

Erdemes megfontolni a modem, kézetgyapot téglés, termelési technoldgiékat is.
Ugyan a beruhazési koéltség nagyobb lehet mint a hagyomanyos technoldgidndl,
azonban a hagyoményos technoldgiaval elérhet termés tobbszordsét lehet ezaltal
betakaritani (28 ezer palanta/hektar). Ennek kovetkeztében kisebb teriileten johet
Iétre életképes gazdasagi egység, s tovabb ndvelheté a komplexum élémunka igé-
nye, tovabbi pozitiv hatast gyakorolva a régié munkaerdpiacara. A kedvez6 folya-
matok erdsitése egyutt, kell, hogy jarjon a féldtulajdonviszonyok pontos felmérésé-
vel, a térség termdfold piacanak elemzésével, valamint a régioban mér tébb éves
multra visszatekinté TESZ-ek miikodési tapasztalatainak dsszegydijtésével.

Logisztikai funkciok és feladatkdrok

A nyugat-eurdpai példakat alapul véve, a h6er6miivi beruhdzasok nyoman Kki-
alakitott liveghazak altal elGallitott aru akkor valhat exportképessé, ha a szallitas
fejlesztése megvalosul, megfeleld szamu és nagysagu hitéhaz all rendelkezésre,
valamint miikddéképes logisztikai kdzpont jon létre. Szabolcs-Szatmar-Bereg
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megye teriiletén jelenleg is szdmos hidegraktar, h6szigetelt raktar és h(itéhaz
uzemel, amelyek koziil valamennyit a jelenleg hasznosité termel8 cégek hoztak
létre, szabad kapacitassal csak idényszer(ien rendelkeznek, igy bértarolasra
nincs lehet6ség. Az aktualis logisztikai és raktarozasi adatbdzisokban nem talal-
hatdk értékesitésre szant, vagy hosszu tavon kiado épliletek. Az Gjonnan létre-
hozéasra keriil6 raktarozasi kapacitdsok az erémikomplexum kodzvetlen kérnye-
zetében, illetve azon belil is a legkedvezébb kozlekedési adottsagl csomdpont-
okban keriilnek elhelyezésre. A kdrnyezetipari beruhazés sikeres megvalosita-
séhoz kapcsol6do fontosabb logisztikaifeladatok a kdvetkez6k:

- A hiitéh&zak és hészigetelt raktarak telepitési tényez8inek logisztikai
szempontu elemzése.

- A raktéarozassal foglalkozd cégek szama vétele és felkeresése, a bérrakta-
rozassal és bérhiitéssel foglalkozdk véleményvizsgalata egy esetleges
egyuttmdkodésrdl, illetve a rendelkezésre allo kapacitasok szdmbavétele.

- MIikédd anyag-, eszkdz- és hidegraktarak, hiitéhazak foéldrajzi elhelyez-
kedésének, elérhet6ségének felmérése.

- A fogyasztdpiac regiondlis tagolasa, f6bb iranyvonalak kijel6lése és ezeknek
megfelel6en a logisztikai bazisok optimalis helyszinének megjeldlése.

Nemzetkdzi kapcsolatrendszer

Hataron atnyalo kapcsolatok

Az elmult masfel évtizedben Magyarorszag mind a hét hatartérségében egyre
intenzivebbé valtak a hataron atnyuldé egyuttmiikbdések. A szomszédos teriile-
tek kozotti intézményesilt kapcsolatok, egyittm(kodési stratégidk egyik f6
célja a gazdasagfejlesztés, a gazdasagi kapcsolatok elémozditasa, amelyekhez
azonban sok esetben nem allnak rendelkezésre a mozgésithat6é forrdsok. A Sza-
bolcs-Szatmar-Bereg megyével szomszédos hatarrégiok az veghazi névény-
termesztés agazataiban nem jelentenek konkurencidt a tervezett komplexum
szamara, vagyis kedvez6 minéség és arszinvonal esetében felvevpiacként,
beszallitoi és idényjelleggel munkaerébazisként is szamolni kell velik.

A hataron atnyuld kapcsolatok és egylttmiikodések megtervezése soran fel-
tétlendl tekintettel kell lenni arra a regionalis sajatossagra, hogy a projekt az uk-
ran, roman és szlovak allamhatéarok altal 6lelt hAromhatar szegletben valdsul meg,
ahol a hatarmentiség nemcsak hatranyokat, hanem egyre inkabb elénydket jelent-
het, kiilondsen ami a schengeni belsd hatarokat illeti. A hataron atnyalo kapcso-
latok fejlesztésének kulcskérdése lehet tobbek kdzott a 137 km hosszisagi ma-
gyar-ukran allamhatéar, amely teljes egészében érintkezik Szabolcs-Szatmar-Be-
reg megyével. A komyezetipar fejlesztési szdméara tovabbra is fontos tehat a Kar-
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patalja felé iranyul6 kordbbi intenziv és széleskorl kapcsolatok meg6rzése és
fejlesztése, kulonods tekintettel arra, hogy rajta keresztiil érkezik a nyirtassi hé-
erémdt mdkodtetd foldgdz, egyszersmind mas kornyezeti, vizvédelmi és egyéb
kérnyezetvédelmi egylttm(ikodések fontos szintere a térség. A magyar-ukran
hatarszakasz esetében kuldn ki kell emelni, hogy egyben az Eurdpai Unid keleti
hatara is, ezért a két oldal igen eltérd adottsagai miatt gazdasagi szempontbdl is
nagy jelent6séggel bir. A formaldéd6 egyuttm(ikddések els6szamua ceélkitlizése
ennek a gazdasagi potencialnak a kihasznalasa. A hatar tuloldalan harom jelent6-
sebb vérost (Ungvar, Munkécs, Beregszasz) lehet kiemelni potenciélis piacként.

Ami a Romania felé iranyuld egyuttmdkodést illeti, a magyar-roman hatar-
szakaszon az egymassal szomszédos négy-négy hatar menti megye és azok kdz-
pontjai kozott alakult ki szoros kapcsolatrendszer. Foldrajzi kdzelsége miatt
legnagyobb jelent6sége a romaniai Szatmar (Satu Maré) megyének lehet, amely
Szabolcs-Szatmar-Bereggel épitett ki egyuttmdkddést, nagy hangsulyt fektetve
a gazdasagi szervezetek kapcsolatainak élénkitésére. A piaci marketing tevé-
kenység regiondlis lehatarolasanal azonban nem csak ezt a megyét, hanem Ro-
mania teljes Eszak-nyugati régiojat is érdemes figyelembe venni, féként a gyor-
san fejl6d6 nagyvarosokat (Szatmarnémeti, Nagyvarad, Kolozsvar, Nagybanya).

Nem hagyhatd figyelmen kivil hagyni a magyar-szlovdk hataron atnyald
kapcsolatok kérdését sem ebben a térségben. Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
terlilete ugyan minddssze hat kilométer hossz( hatarszakaszon érintkezik Szlo-
vakiaval, s nincs kozvetlen hataratkel6hely ebben az iranyban, &m a beruhazas
helyszinét6l a Kelet-Szlovéakia régio délkeleti részei légvonalban 50 km-es ta-
volsagon beliil helyezkednek el, a régid kdzpontja, Kassa, a nyirtassi herémdivi
beruhazas helyszinét6l kdzaton is minddssze 119 km-re, 2 dra 20 percre fek-
szik. Szlovékia jelenleg is a magyar zoldségexport egyik célterlilete, Kelet-
Szlovékia adottsagai pedig kifejezetten kedvezOtlenek a kertészeti kulturak
szamara, igy fontos potencidlis piacként lehet azzal szamolni.

Mindent egylttvéve a hataron atnyuld kapcsolatrendszerek fenntarthatdsaga,
s6t fejlesztése soran azonban a szomszédos orszagok piaci viszonyainak és ke-
reskedelmi haldzatainak feltérképezése igen fontos prioritas, kilonos tekintettel
a z0ldség és gyumolcs értékesitésére, valamint a hataron atnydlo egyéb egydtt-
m(kodésekben rejlé lehet§ségek szdmba vételére.

Potenciélis nemzetkozi kapcsolatok

A globalizacids és az eurdpai integracios folyamatokra is tekintettel varhatdan
megné a jelentésége a szélsGséges idbjarasi viszonyoktol fliggetlenithetd lveg-
hazi z6ldség-termesztésnek. A két hagyomanyosan legjelent6sebb tiveghazi zéld-
ségndveny, a paprika és a paradicsom kiilkereskedelmi forgalma irdnyait tekintve



228 Baranyi Béla

ugyanis alapvet6en kilonbozik. Mig a friss paprika erételjesen pozitiv kilkeres-
kedelmi mérleggel rendelkezik, az exportpiacokat elsésorban Németorszag,
Ausztria és Csehorszag jelentik, addig a Kivitel téredékrészét kitevé import Spa-
nyolorszaghdl, Marokkdébdl és Hollandiab6l sz&rmazik. A szomszédos orszagok
kdzil Szlovénia és Szlovakia tarozik a jelent6sebb vésarlok kozé. A friss paradi-
csom kulkereskedelmében forditott a helyzet, a legjelent6sebb célpontok (Auszt-
ria, Szlovakia) esetében sem éri el a kivitel mennyisége az 500 tonnat, mig 2004-
ben egyedil Spanyolorszagbol mintegy 6000 tonna paradicsom érkezett, s Olasz-
orszag is ezer tonna feletti mennyiséggel képviseltette magét.

Az Eurdpai Unié zéldségpiacan a magyar termékek legjelentésebb vetélytar-
sai kozll Spanyolorszag rendkiviil nagy kapacitdsokkal rendelkezik, azonban
névényvédelmi problémak miatt az utébbi években tébbszor csdkkent a ming-
ség, az atlagbérek jelent6sen emelkedtek, s K6zép-Eurdpaba térségébe mar a
szallitasi koltségek is jelent6sek. Hollandiat és Belgiumot egy 50 éves folya-
matos fejlédés eredményeként rendkivil fejlett technoldgia jellemzi nagy tzemi
méretekkel és automatizaltsaggal, mivel a munkaer6 draga, a logisztikai koltse-
gek az egyik legalacsonyabbak Eurdpaban. Az értékesités 80%-a szupermarket
és hipermarket halézatokban torténik. A délkelet-eurdpai (Bulgéria, Gorogor-
szag) és észak-afrikai orszagok (Marokkd, Egyiptom) relative alacsony koltség-
szinten képes hajtatott zoldségfélék elGallitasara.

A jelenlegi energiadrak mellett a magyarorszagi téli zoéldséghajtatas nem le-
het versenyképes a mediterran térségével, azonban a kombinalt ciklusi erémi
révén rendelkezésre all6 hulladékhé révén csokkennek a termelés koltségei,
mikdzben a mediterraneumbol szarmazé termékek arahoz jelent6s szallitasi
koltsegek adddnak, nem beszélve a kedvez6bb élelmiszerbiztonsagi feltételek-
rél. A friss és ezért piacképesebb aru felvevépiacai lehetnek az egyes termékek
esetében tradicionalisnak szamité Németorszagon és Ausztrian kivil a szom-
szédos kdzép-eurdpai orszagok is, amelyekben a holland mintat kdvetve a kdz-
elmultban kiépilt élelmiszerlancokat lehetne megcélozni.

A beruhdzadsok nagysaga és eredményessége szempontjabdl tovabbra sem
elhanyagolhaté fontos piac lehet Oroszorszag. Kozismert, hogy Szabolcs-Szat-
mar-Bereg megye agrartermékeinek jelentds részét a rendszervaltas el6tt a ke-
leti, elsGsorban a szovjet piacokon értékesitették, amelyek elvesztése nagy sze-
repet jatszott az évekig tartdé recesszio kialakuldsaban és elmélyilésében. A
fizet6képes kereslet Ujboli megjelenésével ismét lehet6ség nyilik a kordbban
elvesztett piacok egy részének visszaszerzeésere, igaz, atalakult termékskalaval
és jobb mindséggel. Erre nyilik lehet6ség azaltal, hogy a moszkvai székhely(
L»Ardex” élelmiszeripari holding Moszkva kornyékén, (zleti alapon kereske-
delmi-logisztikai kdzpontot szeretnének létrehozni, kifejezetten magyar Uzleti
korok, nem kizardlag, de mindenekel6tt agrarexportérok szdmara. Az elgondo-
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las szerint a projekt keretében egy 125 ezer m2alapteriletld kdzpont jonne létre,
amely tartalmazna vasuti és kdzuti végpontot, raktarakat, hiit6kapacitast, kialli-
tasi terletet, vamterminalt, targyalokat, banki infrastruktdrat. Az orosz nagyva-
rosok hipermarketjei szamottev6 piacot jelenthetnek az Giveghéazakban el&allitott
zoldségfelék szamara. A kiszallitas Iégi Gton torténhetne a debreceni regionalis
reptér igénybe vételével.

A nemzetkdzi kapcsolatok barmely iranyba tortén6 fejlesztésének fontos
szakmai, kutatasi és gyakorlati el6feltétele a nemzetkdzi arupiacok folyamatos
figyelemmel kisérése, az értékesités szempontjab6l széba johetd célorszagok
fogyasztoi igényeirdl valo rendszeres tajékozddas, a fogyasztdi szokdsok nem-
zetkdzi trendjeinek nyomon kovetése.

Termékpiaci palyak kialakitasa

Magyarorszg esetében a zOldséghajtatashoz kapcsolodd a piaci értékesités
alapvetd probléméja, hogy rendszerint gondot okoz a j6 min6ségnek megfelel6
vonzd csomagoléds, s nem utolsé sorban a hatékony marketing tevékenység.
Ezen tdalmenden az atlag termel6i Gzemméretek a heti szallitdsokat nem tudjak
produkalni, a legnagyobb felvéasarld piacot jelent6 szupermarketek szamara
sokkal egyszer(ibb a nagy és egyontetli mennyiséget kinald, gyakran kulfoldi
partnerekt§l megvasarolni az arut. A magyarorszagi minimalbér jelenlegi érté-
két figyelembe véve, zoldségtermesztésben egy atlagos négytagl csalad eseté-
ben 0,8-1 hektar ftetlen feliilet biztosit elegendd jovedelmet. Am ez az izem-
méret nem képes a folyamatos, hétrél hétre torténd nagy mennyiségi aru eldal-
litasara és szallitasara, vagyis ahhoz, hogy egy szupermarket-halézat szamara
megfelel6 mennyiségli terméket biztositson. Minimalisan négy-6t hasonlé mé-
retll gazdasag szlikséges az egyontet(i arualap elGallitdséara nagy biztonséaggal,
ami kereskedelmi szempontbdl mar versenyképes lehet.

A megtermelt aruk kedvezd piaci helyzetbe hozhatbak, ha a termelési tevé-
kenység mellett megjelennek a gylimolcs-z6ldség piaci teriiletet érinté kilon-
b6z6 utdbmunkak, Un. post-harvest tevékenység, amelybe egyarant belefér tobbek
kozott a marketing tevékenység, a csomagolas, a hdtés, utéérlelés, piacszerve-
zés sth. A post-harvest Uzemek (tarolds, csomagolas) amellett, hogy javitjak a
termények piaci versenyképességét, kivaléo gyakorlati helyet biztosithatnak a
hallgatdinak, segitve ezzel a fels6- és szakoktatas korszer(sitését, a gyakorlat-
orientaltsadg elétérbe helyezésével. Az ilyen irdnyl munka eredményessége ér-
dekében fontos a post-harvest tevékenységgel foglalkoz6 mintaértékd tzemek,
termel6i egységek felkutatasa, a szakmai tapasztalat szerzését szolgalo kapcso-
latfelvétel. Az ide kapcsol6dd tovabbi teend6k kdzé tartozik még a helyi gaz-
dalkodok, vallalkozok post-harvest tevékenységek, részfeladatokkal kapcsolatos
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ismereteinek, valamint az (iveghdzak vonzéskdrzetében mikddé multinacionalis
aruhazak friss arukkal szemben tamasztott igényinek teljes kor(i felmérése. Szo-
rosan kapcsolédik mindehhez a fogyasztok igények, elvarasok, preferencidk
vizsgéalata az adott aruhdzakban, bevasarlé kbzpontokban.

Termékvédelem, élelmiszerbiztonsag

Az Eurdpai Unidban a zdldségek és gyumolcsok mindségi el6irasait korabbi
szabvanyok felhasznélasaval egységesitették és 1996 Ota ezeket az Uj szabva-
nyokat hasznéljdk. Az elGirdsokat Magyarorszdg mar az EU-s csatlakozés el6tt
atvette és azok a Magyar Elelmiszerkonyv részét képezték, majd a csatlakozas-
sal e szabvanyok kikerultek az Elelmiszerkdnyvb6l és 6nalld EU-s rendeletek-
ként vannak érvényben. A frisspiaci EU-s szabvanyok egyértelm( kulcsszava az
egyontetliség. E szabvanyok részletesen leirjak a termékek min6ségével, meg-
jelenésével és csomagolasaval kapcsolatos kovetelményeket. Az egyre nagyobb
kereskedelmi sullyal rendelkezd multinacionalis kereskeddélancok elssorban
ezeket a szabvanyokat tekintik mérvaddnak. A szabvany érvényessége termé-
szetesen Kiterjed a tobbi értékesitési csatornéra is (pl. helyi kispiac, nagybani
piac), de kdvetkezetes alkalmazéasa azoknal még nem altalanos gyakorlat.

A nyirtassi bemhazast érintéen kedvez6 kortilmény, hogy a hulladékhd haszno-
sitasara tervezett (iveghazak eredményeként eldallitott aruk kereskedelmét az eurd-
pai kvotarendszer - az ipari paradicsom kivételével - nem érinti, azok termelése és
értékesitése korlatozasok nélkil torténet. Intervencids felvasarlasi timogatas pedig
szamos aruféleség elballitasat szorgalmazhatja, a z6ldségfélék kozil intervencids ar
van érvényben a paradicsom (4,8 eurd cent/kg), a tojasgyiimélcs (3,9 cent/kg), a
karfiol (7,1 cent/kg), a gorogdinnye (4 cent/kg) és a sargadinnye esetében (4
cent/kg). Az arukivonas a TESZ-ek hataskdrébe tartozik, egyéni termelék csak a
TESZ-en keresztil részesiilhetnek intervencids kifizetésekben. A megtermelt arut
nem érdemes intervenciora felajanlani mert az ar nem fedezi a koltségetek sem,
raadasul a nyugat eurdpai piacok nagy felvevd képességgel rendelkeznek. J6 pro-
fittal lehet értékesiteni a zoldségeket, gylimolcsoket.

Az EU sajat termel8inek védelmében az EU-n kivili orszagokbol érkezd ter-
mékekre nemcsak vamot (5-20%) vet ki, hanem az EU-ban nagy mennyiségben
termelt termékekre meghatarozott id6szakokban belép6 arrendszert is érvényesit.
A belépd arnal olcs6bban importalt termékekre kiegészit§ vamot kell fizetni. A
z6ldségfélék kozil az articsoka, a cukkini, a goérogdinnye, a karfiol, a paradicsom,
a sargadinnye, a tojasgyimaolcs és az uborka szdmara létezik belépési ar.

A nyirtassi beruhdzas kilatasait és esélyeit kedvez6en befolyasolhatja, hogy
a zOldségpiac EU-ban alig szabalyozott, tehat az integréacio részeként Magyar-
orszagon is szabad és nyilt verseny érvényesil. A vamok eltorlésével az EU
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nemcsak egy hatalmas kozds piacca, hanem egy kozos termelési térséggé is
valt. Az egész uniora jellemz@8, hogy évr6l évre né az exportélt és importalt
zoldségféelék aranya. Ez annak is koszonhetd, hogy az utébbi években a szallitas
hihetetlenill sokat fejlédott. Ma mar nem jelent problémét példaul a paradicso-
mot kozuton id6re Spanyolorszaghdl Svédorszagba, vagy akar hazankba szalli-
tani. E tényez6knek koszdnhetben a zoldségtermesztésben azok az orszagok,
régiok keriilnek versenyelénybe, ahol az adott termény szamara kedvez6bbek a
kornyezeti koriilmények és amelyek olcson, nagy mennyiségben képesek egy-
ontetd és mindségi arut el6allitani.

A tervezett (iveghazakbol kikerul6 termékek csak akkor rendelkezhetnek
sajat piaccal és tudjak felvenni a versenyt a legnagyobb eurdpai (Spanyolorszag,
Hollandia, Torokorszag) és az egyre inkabb el6retord észak-afrikai, kelet-azsiai
és dél-amerikai zoldsegexport6rokkel, ha megoldotta valik a tarolas, csomago-
las és a szallitas. Emellett alapvet6 fontossagu a helyi tudasbazisra alapul6 fo-
lyamatos innovacidé, amely noveli az arualapok nagysagéat és csokkenti a terme-
Iési koltségeket. A termésétlagok novelése a korszer(i technol6gidk alkalmaza-
saval lehetséges, amelyek bevezetése kétségkivil sok pénzt igényel, de hosszu-
tavon a tervezett befektetések a térség innovacios potencialjat megduplazhatjak.
A beruhazas pozicidit jelent6s mértékben javithatja az adott termékek termelé-
sére, tarolasara vonatkozd, a gyakorlatban is alkalmazhaté min6ségbiztositési
rendszer kidolgozasa, valamint a megtermelt aruk szdmara biztos piacok folya-
matos felkutatésa.

Osszegzés

A nyirtassi kombinalt ciklust héer6m( hulladékhé hasznositasaval kapcsolatos
tapasztalatok mas beruhdzasok esetében is alkalmazhatok. Am a beruhazas
kapcsan feltételezheten fellépd hatdsmechanizmusok, valamint a vérhato
problémék sokszinlisége, illetve a megvalosulé komplexum t6bbszint(i, akar
250 km-es sugaru hatokére 6nmagukban is igazoljak a tovabbi alapos, tudoma-
nyos igényl vizsgalatok szilkségességét, a konkrét beruhdzas és minden mas
hasonlé jellegl fejlesztés esetében egyarant. A komplex, a térszerkezetre, a
gazdasagra és kiemelten a kereskedelemre, a kilkapcsolatokra (piacok, beszal-
litok stb.), a helyi tarsadalomra, illetve a kérnyezetre gyakorolt hatdsmechaniz-
musok okén nem pusztan a beruhazast megel6z6 konkrét vizsgalatok indokol-
tak, hanem a kozép- és hosszu tavon végzett folyamatos monitoring is. Az
elemzések tehat egy tobbé-kevéshé naprakész, a beruhdzéas hatékonysaganak és
akcioradiuszanak valtozasait évrdl évre nyomon kovethetdvé tevd adat- és do-
kumentacids bazist hoznanak létre, amely egyrészr6l gyorsabb reagalast tenne
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lehetdvé a hirtelen valtozé piaci viszonyokra, masfel6l megkonnyitené az inno-
vativ technoldgia tovabbi adaptaciojat is.

A komyezetipar fejlesztése szempontjabdl a kombinalt ciklusi héerémdivek
fejlesztésének kérdése Ujabb kihivasokat és megoldasra varo feladatokat jelen-
tenek. llyen tobbek kozott, hogy a termalvizzel és foldgazzal f(itott fdliasat-
rak/liveghdzak esetében az elmult idészak tendencidi alapjan ndévekvd kornye-
zetterhelés mutathaté ki Magyarorszagon. Mindez abbdl ered, hogy az energia-
arak jelentds ndvekedése miatt sok termel6 a hagyomanyos széntlizelés(i kazano-
kat hasznalja a téli id6szakban. A koltséghatékonyabb, a foldgazzal szemben
abszolut versenyképes megoldasra valo torekvés miatt azonban egyfelél csak
részben automatizalhatok a fiitéséti rendszerek, masrészt pedig lokéalisan jelent6s
mértékben nd a levegbbe jutd karos anyag mennyisége. A globalis klimavaltozas
és a minGség javitasa miatt, a fedett fellleten val6é termesztés (zoldség, diszno-
vény) jelentés ndvelésének tamogatasa a fejlesztési programokon keresztili tars-
finanszirozasban val6sul meg.

A fejlesztések fontos kdrnyezetvédelmi aspektusa tovabba, hogy miutan a m-
kddési koltségeket nagyban csokkentheti az olcsé energia, ezért a beruhazas meg-
valdsitasa gazdasagi érdekeltségre alapozva mérsékelheti a kdrnyezetet és az em-
termalvizzel fitott Gveghazak versenyel6nye a ndvekvé jarulékos koltségek (viz-
készlet hasznositasi dij, banyajarulék, kérnyezetvédelmi birsag, a termalviz visz-
szasajtolasanak plusz koltségei stb.) ellenére egy ideig még biztositottnak latszik,
kdzép, és fékent hosszu tdvon azonban az erémdivi hulladékhére alapozott zold-
séghajtatas fokozatosan kiakndzhatja a technoldgiaban rejl6 el6nyoket, mikozben
magénak az erémlinek az emisszidja csokken. Nem elhanyagolhat6 kérdés tehat
az ilyen tipust beruhdzasok megtervezésekor tobb tényez6t is mérlegelni a ter-
melés sorén felmeruld kdrnyezeti terhelések, mindenekel6tt a szennyezés lehetd-
ségeinek a szamba vételével. Végul, de nem utolsé sorban pedig a kdmyezetipari
fejlesztések fontos szubjektiv el6feltétele az érintett lakossag beruhéazassal kap-
csolatos ismereteinek bdvitése, véleményeinek vizsgalata, valamint a beruhazés
kdrnyezetbarat jellegének széleskorii népszer(sitése.
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A SZILARD BIOMASSZA SZEREPE AZ
ENERGETIKAI IPAR MEGUJITASABAN AZ
ESZAK-MAGYARORSZAGI REGIOBAN

Balcsok Istvan - Koncz Gabor

Dezindusztrializacio Eszak-Magyarorszagon

Az Eszak-magyarorszagi régié hagyomanyosan nehézipari szerepkorérél ismert.
A borsodi és nogradi szénmedencékre, valamint a felvidéki ércbanyaszatra ala-
pozott banyaszat és kohaszat évszazadokon at meghatarozé jelent6ségii volt a
térség gazdasdgaban. A XX. szazad masodik felében az iparositasi torekvések
hatasara a régio a nehézvegyipar és az energetikai ipar centrumava valt. Az akkor
még ,,hizbéagazatoknak” szamit6 ipardgak azonban Eurdpa nyugati felében hama-
rosan a gazdasagi szerkezet atalakuldsanak veszteseivé valtak, kiterjedt valsag-
Ovezeteket hozva létre a tradicionalis nehézipari térségekben. A kohészat és a
banyaszat vilagméret(i valsaga Magyarorszagon néhany éves késéssel kdvetkezett
be, a tarsadalmi-gazdasagi-politikai rendszervaltozast megel6z6 években, a keleti
piacok elvesztésével egyidejlleg. Az Eurdpaban is hosszu évekig hiz6do és nagy
anyagi réaforditasokat igénylé vélsagrendezés Eszak-Magyarorszag nehézipari
korzeteiben elhuzddott, a mai napig erésen érezteti hatasatl

A KGST piacok gyors 6sszeomlasa és a hazai kereslet drasztikus visszaesése
szamos (féként fém-) ipari nagylizem Osszeroppanasahoz vezetett, és ezt a vidéki
térségekben tovabb sulyosbitotta a mez&gazdasagi nagyiizemek, illetve mellék-
Uzemdgaik hosszan elnyulé valsaga, szétesése. Igen markansan jelentkeztek a val-
sé&g jelei Borsod-Abalj-Zemplén és Nograd megyékben, ahol kiléndsen jelent6s
volt a nehézipari nagy foglalkoztatok szerepvallalasa. Heves megyében a nehézipari
dgazatok kevésbé voltak dominénsak, ugyanakkor a regiondlis atlagnal er6sebb
élelmiszeripart a mez6gazdasag leépiilése sujtottajobban.

A foglalkoztatottak szdmanak valtozadsdra vonatkozéan csak a népszamla-
lasok szolgéalnak pontos informacidval. Az Eszak-magyarorszagi régidban az

1 A tanulmany az Asb6th Oszkar Hizdagazati Innovaciés Program altal tAmogatott, Bioenergetikai
Innovéaciés Klaszter létrehozdsa és K+F programok megvalésitadsa a biomassza hasznositasa teriletén
cim(, (n. BIOENKRF (2006-2009) kutatasi program keretében késziilt, az MTA Regionalis
Kutatasok Kozpontja Debreceni Osztalyan, Baranyi Béla, az MTA doktora iranyitasaval.
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1990. és 2001. évi népszamlalas kozotti b6 egy évtizedben a foglalkoztatottak
szdma mintegy 30%-kal csdkkent. Az iparban dolgozok szaméanak csékkenése a
40%-ot is meghaladta, a leéplilés liteme az agazatban haromszor gyorsabb volt,
mint orszagosan. Az ipari foglalkoztatottak sz&ma 2001-ben 146 078 f6 volt, az
agazat 37,3%-0s részesedéssel birt az egy évtizeddel korabbi 44,7%-kal szem-
ben. A nehéziparukrdl ismertté valt Kistérségekben (Kazincbarcikai, Miskolci,
Ozdi) a visszaesés mértéke meghaladta az 50%-ot, akarcsak azokban a vidéki
kistérségekben (Edelényi, Szerencsi, Sziksz6i), ahonnan nagy szamban ingéaztak
munkavallalok az ipari kézpontokba.

A dezindusztrializacié lassabb temben ugyan, de tovabb folytatédott az ez-
redforduldt kovetden is, amelyre az iparban alkalmazasban all6k szaméanak
csokkenése mutat rd. Az Eszak-magyarorszagi régioban 2001 és 2007 kozott
99 409 férdl 87 671 f6ére csokkent az ipari alkalmazottak szdma, amely 11,8%-
0s visszaesést jelent. Ez az ardny tobb mint négyszerese az orszagosan tapasz-
talhatd 2,7%-0s csokkenésnek. Kuilondsen nagy veszteség érte Nograd megye
iparat, ahol egyharmadaval esett vissza az alkalmazottak szama. A régid ipari
alkalmazottainak tébb mint felét koncentrald Borsod-Abauj-Zemplén megyében
10,6%-0s volt a visszaesés, mig Heves megyében mar ndvekedés (1,3%) volt
jellemzd ebben az idészakban.

Az alapanyag- és energetikai szektor krizise maga utdn vonta a feldolgozé-
ipar leéplilését is, és ennek eredményeként az orszagos 0sszehasonlitasban leg-
magasabb munkanélkiliségi értékek megjelenését, tartdssa valasat. Az ipari
4gazatok altalanos valsaga egy alapvet6en ipari régidban a szolgaltaté agazato-
kat is nehéz helyzetbe hozta a fizet6képes kereslet drasztikus csdékkenése miatt.

A gazdasagi szerkezetvaltds talan legsulyosabb ,mellékterméke” a munka-
nélklliség tdmeges megjelenése volt, amely kiiléndsen az egyébként is sok
gazdasagi-tarsadalmi-szocialis gonddal kiiszk6d6 térségekben valt kritikussa az
1990-es évek elején. A folyamat maig tartd kéaros hatasait jol jelzi, hogy Bor-
sod-Abalj-Zemplén megye kilenc kistérségében az egy foglalkoztatottra jutd
nem dolgoz6 személyek szdma napjainkban meghaladja a harom f6t.

A munkanélkiliség szintje tovabbra is magasan az orszigos atlag felett ala-
kul a régidban, és a kordbban kialakult teriileti kiilonbségek sem mérsékldtek
szamottevéen. A 2008. decemberi adatok alapjan a régié teleplilésallomanyabdl
mindossze 84 helység értéke maradt az orszagos atlag alatt, mikdzben maésfél-
sz&z esetben annak legaldbb h&romszorosa a jellemz6. A munkanélkiliség je-
lenlegi teruleti struktOrdja tikrozi a gazdasagi és foglalkoztatasi szerkezet el6-
z6ekben vézolt talakuldsat, vagyis a legkedvezébb értékek Heves megye urba-
nizéltabb, az M3-as autopalya mentén fekv6 térségeire jellemz6k. A relativ
munkaneélkiliségi mutatot (a munkanélkiliségi mutatd orszagos atlaghoz viszo-
nyitott értéke) tekintve az ellenkez6 végletet ugyanakkor a borsodi iparvidék és
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kdzvetlen vonzéskorzete, illetve Nograd iparosodott térségei jelentik, jelezve az
akut foglalkoztatasi problémék fennmaradasat (1. abra).

1 &bra
A munkanélkiiliségi mutaté alakulasa az Eszak-magyarorszagi régio
telepuilésein 2008. decemberben (orszagos atlag=I)

Forras: A Foglalkoztatasi és Szocialis Hivatal adatai alapjan a szerzk szerkesztése.

Az elhelyezkedési lehetdségek hianyat j6l mutatja a tartdésan munka nélkdl
Iév6k magas ardnya. Ugyancsak negativ adottsag, hogy a munkanélkiiliek isko-
lai végzettség szerinti Osszetétele kedvezétlenebb az orszigosnél, csak nyolc
altalanos iskolai osztéllyal, vagy azzal sem rendelkezdk ardnya haladja meg az
orszagos atlagot, a magasabban kvalifikaltak korében kivétel nélkul alacso-
nyabb részesedés jellemz6. A gazdasagi modernizacié szempontjabdl az el6-
z6ek mellett hatraltatd tényez6ének mindsithet az is, hogy a versenyszféra ki-
sebb teljesitményével dsszefliggésben a hazai atlagnal nagyobb a koltségvetési
intézményeknél (pl. oktatés, egészségligy) alkalmazottak hanyada.

Részben a huméaneréforrasok kedvezétlen dsszetétele miatt, de még inkabb a
megfelel6 infrastruktira hianyaban a beteleplil§ t6ke hosszu ideig elkerllte a
régiot, legfeljebb ipardgi privatizacioval jelent meg. Az igazi attérést az M3-as
autdpalya tovabbéplilése jelentette, megteremtve a befektetdi t6ke vonzasanak
alapvet6 feltételit. Ekkorra azonban mar megvaltoztak a befektet6i motivaciok,
a térség komparativ elényét jelent6 olcsé munkaerd mar nem hozott mikddé
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tékét. Az EU-tagga valt Magyarorszagon ma mar az innovativitas, ajol képzett
szakemberek jelenléte teremthet kedvezd feltételeket. Osszességében elmond-
hat6, hogy az elveszett ipari munkahelyek pétlésa igen vontatottan halad, a be-
fektet6k els6sorban a kedvezd kozlekedés-foldrajzi adottsagl és kevésbé de-
presszids térségeket céloztak meg.

Més &gazatokkal dsszehasonlitva az energetikai ipar a killfoldi befektetések f6
célterliletévé valt, igaz els6sorban ez a meglévd kapacitdsok kivasarlasat jelen-
tette. A régio sajat energiatermelésre alkalmas nyersanyagbazisabél a mélymui-
velési barnaszén banyék kiszorultak, ugyanakkor a kiilszini fejtéssel kitermelhetd
lignit stratégiai jelent§sége megn6tt, a barnaszén helyére pedig részben a bio-
massza lépett be.

A régié meghataroz6 energiatermel6 tarsasdgai kozul az AES Borsodi Ener-
getikai Kft. és az AES Tisza Er6md Kft. gyakorlatilag 100%-ban kilfoldi be-
fekteték tulajdondban van, mig a Matrai Erémd Zrt.-ben 72,63% a kilfoldi be-
fektet6k részesedése. A kilféldi t6ke bevonasaval tehat sikerlilt megmenteni a
villamosenergia-el6allitas fébb centrumait, amelyek modernizélasa tobb esetben
a kapacitasok bdvilését is maga utan vonta a hatékonysag novelése mellett.
Teljesen Uj kapacitasokat viszont csak a Magyar Villamos M(vek Zrt. hozott
létre L&rinciben és Sajoszdgeden tartalék gazturbinas erémdivek létesitésével, a
magyar villamosenergia-ellatas hosszu tava biztonsaga érdekében.

A kornyezetipar és az energiatermelés kapcsolata

A rendszervaltast kdvetben lezajlott gazdasagi és tarsadalmi folyamatok maig
érzékelhet6 hatésait figyelembe véve kijelenthet6, hogy a kérnyezetipar komoly
lehetGségeket rejt az Eszak-magyarorszagi régié szamara. Az energiaipar infra-
strukturalis, szolgaltato jellegéb6l adddoan jelents szerepet jatszik a gazdasagi
fejlédést meghatarozé tényez6k kdzott. Az energia, mint koltségelem a gazda-
sagi tevékenységek szamottevd részénél a versenyképesseget alapvetéen befo-
lyasol6 tényezd. A lakossagi felhasznalasban az energiakoéltségek novekedése
miatt az életszinvonal, ajolét alakuldsanak egyik hosszu tavon hato tényezdje.
Egy dinamikusan névekvé vilagpiaccal rendelkez6, és beruhdzasként elsé-
sorban tudast és kreativitast igényld ipardg - az informatikdhoz, biotechnoldgi-
ahoz hasonldan - az innovacié motorja, a gazdasag huzbagazata lehet. Az elvi
lehet6ségek kiakndzhat6sdgat azonban jelent6sen befolyasoljak a tarsadalmi és
politikai reakcidk: Magyarorszag kérnyezetipara - méas orszagokéhoz hasonléan
- nagyon sok szalon fiigg a koérnyezetpolitikai dontésekt6l. Mas iparagakkal
Osszehasonlitva a kdrnyezetipar - tobbek kozott éppen tudas-intenziv jellegébdl
adddodan - kiemelten szabalyozas-orientalt szektor. Az energiatermeléshez ha-
sonléan nagyon sok tud mulni azon, hogy a hatésagok milyen kvotakat szabnak
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meg, milyen termékeket és tevékenységeket itélnek kdrnyezetkimél6nek, illetve
tdmogatandonak (Kollanyi-Liska, 2009).

Eurdpa olajfiigg6ségének csokkentésére iranyuld kdzos energiastratégia ki-
alakitasdval egyltt az Eurdpai Bizottsdg az egyik legkomolyabb kihivasként a
globélis éghajlatvaltozast azonositja. Nem meglep6 tehat, hogy az energiahaté-
konysag ndvelése mellett intenziven tAmogatjak a komyezetiparral kapcsolatos
technoldgidk innovacidjat. Az energetikai rendszer atformalasanak és a klima-
barat technolégiak elterjedésének varhatdan tobb évtizedes folyamatara az EU
els6sorban stratégiai lehet6ségként tekint, amely munkahelyek millioit fogja
Iétrehozni, és a Kozosség gazdasagi Ujjaéledésének egyik motorja lesz.

Az EU célkit(izéseivel dsszhangban az Eszak-magyarorszagi régio fejlesztési
stratégiajanak els6szamu komplex fejlesztési programja a versenyképes gazda-
sag megteremtésére iranyul, amelyen belil a harmadik alprogram a koérnyezet-
min6ség javitasat is szolglja. Ez magaban foglalja a kdrnyezetvédelmi ipar
meghonositasat és a megujuld energiaforrasokra épuld energiaipar térhoditasa-
nak el6segitését.

A kornyezetvédelmi ipar beavatkozasi terilletei kozott kiemelt szerepet kap-
nak a mar jelenleg is miikddd energiatermelé kdzpontok. A megujulé energia-
forrdsok kozil elsédleges szerepet jatszanak azok, amelyek az agrérgazdaségra
tdmaszkodnak, vagyis az energetikai célt biomassza el6allitds azon mddozatai,
amelyek jelentdsebb vidékfejlesztési hatasokat is generalnak Uj munkahelyek
teremtésével. A biomassza mellett a potencialis geotermikus energianyerd he-
lyek kapnak még kiemelt hangsulyt regionélis Iéptékben.

Biomassza energetikai célu hasznositéasa villamos erémivekben

Villamos energiatermel6k alatt az erémdiveket értjiik, amelyek lehetnek alaper6-
mivek, szabalyozhaté er6muivek, illetve cstcserémivek. A villamos energia
olyan speciélis ,,termék”, amely ma még nem tarolhat6 gazdasdgosan, igy pilla-
natonként annyi energiat kell el$allitni, amennyit a fogyasztok igényelnek. Egy
adott id6pontban tehat a folyamatosan valtozé fogyasztdi terhelést egyrészt a
hazai erém(iveknek, masfel6l pedig az importnak egydttesen kell kielégiteniiik.
Alaperémivek alatt azokat az egységeket értjiik, amelyeket gazdasdgossagi meg-
fontolasokbdl célszer(i folyamatosan lizemben tartani. A szabalyozhat6 erémUvek
a fogyasztoi terhelés valtozasait kdvetik, mig a csucserémliivekre azért van szik-
ség, hogy a naponta révid ideig fennalld terhelési cstcsokat fedezhessék.
Magyarorszagon az er6mu tarsasagok jelent6s része privatizalt, a kisebb
erémUiveknek (ipari, megujulo stb.) igen szines a tulajdonosi kére. Az erémivek
korfajat vizsgélva azt tapasztalhatjuk, hogy sok az 6reg, rosszabb hatasfokkal
Uzemeld energiatermeld egység. A jelenlegi helyzetet figyelembe véve a jovore
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nézve nem tal biztatd, hogy a hossz( tavl szerz6déses atvételi kotelezettség
megsziintetése miatt az erémd épités ma a befektet6 sajat kockazatanak
tekinthetd, ami nem kedvez az Uj er6m(vek épitésének.

Az Eszak-magyarorszagi régio energiaellatas biztonsaga szempontjabdl fontos
megjegyezni, hogy tobb alaperémd, illetve szabalyozhaté erémdi talalhaté a teri-
letén, amelyeket kis névleges kapacitasu vizerémivek egészitenek ki, valamint
kisebb szamban ugyan, de az elmult években a térségben is megjelentek a szélge-
neratorok. Az Uj piaci és kdrnyezetvédelmi feltételek hatasara a kordbban a barna-
szénre telepiil6 Borsodi Erémd fatlizelésre tért at, a Tisza I. pedig részben fekete-
szénre, részben pedig biomasszara. A I6rinci (170 MW) és sajoszdgedi (120 MW)
erdmiben két gazturbina létesilt, amelyek tartalék jelleggel gyorsan bevethet6
csucserdmiiveket képeznek. A magyar villamosenergia-rendszer fébb erémdvei-
nek villamos teljesitménye 6sszesen 8041,6 MW, amelybdl a régiora esik 2550,7
MW (31,7%).

Az Eurdpai Unidban, mint ahogy Magyarorszagon is, évrél évre jelent6s fe-
lesleg jelenik meg az élelmiszer céli mez6gazdasagi termelés bizonyos terile-
tein. Részben a piaci lehet6ségek szlikiilése, részben rossz termékszerkezet,
tovabba a fokozddd nemzetkdzi verseny miatt a megtermelt aru sok esetben
nehezen eladhatdva valt. A tultermelés visszafogésa ugyan javitana az értékesi-
tési feltételeken, ugyanakkor ez nyilvanvaldan sz(ikiti a termel6k megélhetését.

Az ellentmondéasos helyzet egyik megoldasi lehet6segét jelentd, a jelenlegi
termelési szint fenntartasat és kifizet6d6vé tételét biztositod alternativaként meril
fel a pillanatnyi folosleg betaplaldasa az energiaellatasba. A rendelkezésre allo
technoldgiak a meglévé problémak ellenére alkalmazhatok erre a célra, és tovabbi
hozadékként kiemelhetd, hogy az EU igy képes teljesiteni kiotoi vallalasait, mivel
a biomassza felhasznalasa széndioxid semleges, ugyanannyi széndioxidot bocsat
ki, mint amennyit a névény megkotott életciklusa idején (Gyulai, 2006).

A biomassza energetikai céli hasznositdsanak magyarorszagi alakulasat
alapvet6en meghatarozzak az Eurdpai Uni¢ iranymutatasai, amelyek jelenleg
elsésorban az dsztonzést tartjak szem el6tt, mivel 2010-ig nem valo6szindsitettek
az erdforrasok tulzott hasznalata miatt esetlegesen kialakuld éles versenyt a
szektorban (Baranyi, 2007). A jelenlegi magyarorszagi torvényi keretek is els6-
sorban a termelés volumenének emelését tartjak szem el6tt, mivel a rendelke-
zésre all6 er6forrasok kihasznéltsdga még alacsony, s a legtébb eurdpai orszag-
hoz hasonldan lassabban zajlik a b6vilés az eltervezett célkit(izésekhez képest.

A magyarorszagi energiafelhasznalasnak jelenleg mindossze 3,2-3,6%-at
adjak a megujuld energiak, amelybél alig 2,8% ndvényi eredetl biomassza,
mikdzben Eurdpaban a megujulé energiaforrasokon belul az 6tédik legmaga-
sabb aranyt képviseli. A villamosenergia-el6allitasban viszont a megujulékon
belil kiemelked6 a részesedése, 2004-ben 71,8%-ot ért el Magyarorszagon, ami
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a legmagasabb az Eurdpai Uni6 tagorszagaiban. Ez az allapot azonban nagyon
Uj keletl folyamat eredménye, amely 2002-t6l indult be a szénerémlivek jelen-
t6s mennyiségl szilard biomassza felhasznalasaval, illetve atépitésével. A ko-
radbban dominéns vizenergia aranya 22,2%-ra csokkent, mikdzben a legnagyobb
fejlesztési lehet6ségek a szélenergia hasznositasaban mutatkoznak a kévetkezd
évtizedben (2. &bra).

2. dbra
Megujulé energiaforrasok szerepe a villamosenergia-termelésben, 2003-2020

Forras: Tombor, 2005.

Ahogyan az eurdpai orszagok dontd tobbségében, igy Magyarorszagon is a
szilard biomassza tolt be els6szdmul szerepet a fiitésben alkalmazott megujulé
energiaforrasok korében. Az elmult években még ndvekedett is a mennyisége,
1997 és 2004 kozott éves atlagban hét szdzalékkal. A periddus végén 564 ktoe
energiatermelés igen szép eredmény annak tiikrében, hogy mennyire megemel-
kedett az aramfejlesztéshez eltiizelt fa mennyisége. A f(itésben a geotermikus
energia is fontos szerepet jatszhat a jovOben, amelynek relativ bévilési Gteme
kétszerese a biomasszéénak, rdadasul a forrasok még mindig kevésbé kiakna-
zottak. A kornyezetvédelmi rendelkezések miatt a szilard biomassza energetikai
céld hasznositasanak penetracidja ugyanakkor méar nem névelhetd.

Az orszég teljes biomassza készlete 350-360 millié tonnéra becsilhetd, eb-
b6l 105-110 millié tonna elsddleges biomassza évente Ujratermel6dik, és je-
lentds részben felhasznélasra is kertl. A magyar féldhasznélat alapvetd jellem-
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z6ire mutat ra, hogy a gabonafélék éves primer produkcidja magasabb, mint az
erd6ké. Evente 4,0-4,5 milli6 tonna gabonaszalma keletkezik az orszagban,
amelynek mintegy 45%-at az allattartas és az ipar hasznalja fel, a maradékbdl
pedig még mindig 28-34 PJ energiat lehetne elGallitani. A fel nem hasznalt ku-
koricaszar mennyisége ennél is nagyobb, azonban magas nedvességtartalma
miatt a hazai tlizelési technoldgidk alkalmazasaval nem lehet megfelel6 hatas-
fokot elérni.

A biomassza energetikai felhasznaldsanak jelenleg legelterjedtebb mdodszere
annak eltlizelése. A szilard biomassza eltlizelhetd kis és nagy berendezésekben.
A legkisebb (<40 kW) berendezések a haztartasok f(itési, melegviz- és fézési
energiaellatadsat kozvetlenll biztositjdk. A fatlizelésli berendezések (kalyhak,
tlzhelyek) hagyomanyosak, a sziikséges korszer(sités és automatizalas a hatas-
fokjavitast, a kényelmet és a kérnyezetvédelmet egyarant szolgalja. Felhaszna-
lasuk jelenleg 18-19 PJ/év, amit mintegy 22 PJ/év értékre lehetne ndvelni.

A kozepes teljesitmény( (40 kW-1,5 MW) telepek &ltaldban 6nkormany-
zatok és kozintézményeik, tarsashazak, valamint vallalkozasok f(itési, hasznélati
melegviz és technoldgiai héigényének ellatasat szolgaljdk. A kapcsolt energia-
termelés még ebben a teljesitménytartomanyban sem jellemz6. Magyarorszagon
a legjelent6sebb fejlesztések az elmult években az elektromos &ramtermelés
terliletén valdsultak meg. Nagy kapacitast erémivek alltak at szénrél részben
vagy egészében biomassza hasznositasara, amelyek koziil harom az Eszak-ma-
gyarorszagi régio teriletén talalhato.

A Visontan, Berentén és Tiszapalkonyan eltiizelt biomassza egylttes meny-
nyisége az elmult 6t év mindegyikében meghaladta az orszagos felhasznéalas
40%-at. Az eltlizelt biomassza mennyiségében 2003 és 2005 kozott nagyon
gyors boviilés volt megfigyelhetd az (j szerepl6k fokozatos belépésével, majd
Kisebb visszaesést kdvetden az utdbbi harom évben Ujra ndvekedés volt tapasz-
talhato, igaz, a kordbbinal lassabb ttemben (1. tAblazat).

A megujuld energiaforrasbol termelt villamos energia irdnt hosszu tavon prog-
nosztizalhatéan a jovében egyre inkabb fokoz6dd igény alakult ki. Mindez azért
kiilondsen fontos az Eszak-magyarorszagi régio szamara, mert a meguajuld energia
hasznositas az erém(vek novekvé igényei mellett az erdégazdasagokon és a kiszol-
galo vallalkozasokon keresztil is jotékony hatast fejt ki a foglalkoztatasi viszo-
nyokra. Szintén a kornyezeti és tarsadalmi el6nydk dsszekapcsolodasét szolgaljak
az er6milvekhez kapcsoldédd energialltetvények, mivel amellett, hogy b6viil6
utemben novelik az Uveghdz-hatdst okoz6 szén-dioxid megkotését, egyidejiileg a
térség munkaeré-kinalata szamara is jelent6s felvevé piacot teremtenek.

A régio energiatermelésében meghataroz6 szerepet jatsz6 egységeket szamba
véve kiemelhet§ Magyarorszag legjelent6sebb széntlizelési villamos er6mdve, a
941 MW beépitett teljesitménnyel rendelkez6 visontai Matrai Er6md, amely
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alapvet6en hazai er6forrasokat, a bikkabranyi és visontai kilszini banyak lignitjét
hasznélja fel 1969 6ta. Az erémU &tlagos rendelkezésre allasa 70% feletti, az or-
szag villamosenergia-ellatasaban az igények 12-13%-at biztositja. A Matrai
Erém( Zrt. a lignitbazisra épilé technoldgia kapcsan jelentds mennyiségl bio-
massza hasznositasara képes, ezért 2000 ota folynak vizsgalatok az elvi lehet6sé-
gek gyakorlati kiaknazasat illeten.

1 tablazat
Erém(vekben eltlizelt biomassza mennyisége Magyarorszagon (TJ/a)
Az Gsszes
eltuizelt bio-
Erémivek 2003 2004 2005 2006 2007 2008 massza ara-
nya 2008-
ban, %
Matra - Visonta 0 0 5 102 2 177 4 034 6 826 28,5
AES - Berente 1084 2 825 3824 2432 3767 3746 15,6
AES - Tiszapalkonya 0 1088 2 856 2 103 94 0 0,0
E;;%k"v'agyamrszag' 1084 3913 11782 6712 7895 10590 442
Bakony - Ajka 0 2 627 3481 3329 3992 5319 22,2
Vértes - Oroszlany 0 0 0 732 1796 3430 14,3
Pannongreen - Pécs 0 1501 4 269 4 550 4 665 4 614 19,2
Osszesen 1084 8041 19532 15323 18348 23953 100,0

Forréas: Strébl, 2009.

Az elmdlt években tébbféle biomasszanak mindsulé anyag (hagyomanyos me-
z6gazdasagi termények melléktermékei és hulladékai, erd6gazdaségi és fafeldolgo-
zési hulladékok, energetikai célra termesztett névények, takarmanyndévények, allati
biomassza és szennyvizkezelésh6l szarmazé iszap) egylittégetésére tortént kisérlet,
illetve van folyamatban jelenleg is egy(ttégetés. Az elmult években azonban a fel-
hasznalt mennyiséget tekintve igen jelentds eltérések voltak tapasztalhatok, ami
elsésorban a valtozd jogszabalyi és piaci kdrnyezetre vezethet6 vissza.

A Matrai Erémdben a f6 iranyvonalat tovabbra is a biomassza lignittiizeléses
kazénokban tortén6 hasznositasa jelenti, a megtermelt energia mar meglévé rend-
szereken keresztiil juthat el a felhasznaldkhoz. A kiépitett rendszerek kapacitasanak
tobbiranyl kiaknazasa jelentsen csokkenti a biomassza hasznositasanak fajlagos
beruhazési igényét. A zo6ldenergia hordoz6 hasznositdsban donté szerepet jatszd
atlagos szallitasi tavolsag miatt a Méatrai Erémiben els6sorban a Heves megyében
képzdd6 biomassza energetikai hasznositasara van reélisan lehet6ség.

A Borsodi Héer6m( 1951 és 1957 kozott 1étesult a borsodi barnaszén készlet
felhasznélasara és a borsodi iparvidék energiaigényének ellatdsara. Az orszagos
egyesitett villamosenergia-rendszer mellett a kdrnyez6 Gzemek, banyak és tele-
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pllések részére termelt kondenzécios villamos energiat, tovabba évtizedeken &t
ipari g6zzel és forré vizzel latta el a szomszédos ipari létesitményeket és Ka-
zincbarcika varost. Az energiaipari privatizacié sordn az er6md az amerikali
székhelyl AES tarsasag tulajdonéba keriilt 1996-ban.

Az er6mi miikodésével kapcsolatban azonban igen jelent6s kornyezetvé-
delmi és gazdasagossagi problémak mertiltek fel. A rendelkezésre allé, gyenge
mindségli szén magas hamutartalma és féleg magas kéntartalma miatt a kérnye-
zetvédelmi normaknak nem felel meg, a magas tlizel6anyag koéltség és az ala-
csony hatdsfok a megtermelt villamos energiat eladhatatlanna teszik. A telep-
hely infrastruktdraja viszont nagyobbrészt tovabbra is hasznéalhatd, vagy kis-
mérték( és alacsony koltség(i atalakitassal korszerl energiatermelésre lehet
alkalmas tlizifa felhasznélasaval.

A biomassza tlizelés megvaldsitasa jelentds atalakitasokat igényelt az erémui-
ben, ugymint a tiizifa fogadasa vasuton és kdzaton, famozgatas és tarolas a telep-
helyen, fa apritdgép lizembe helyezése, valamint az apriték kaz&nba juttatisa és
hatékony eltlizelése. A Borsodi H6er6m(ben szénhez kevert flirészpor felhaszna-
lasaval 2002 majusaban kezd6dott el a megujuld villamosenergia-termelés. Két
kazan atalakitasaval 2003-t6l éves atlaghan mintegy 30 MW villamos energiater-
meld kapacitast épitettek ki tisztdn biomassza bazison (Lukécs, 2008).

Az eréml jelenleg elsésorban tlzifat éget el évi 250-300 ezer tonna mennyi-
ségben, amelyet négy allami erd6gazdasagbdl és tébb magéanerd6tél szerez be.
A mez6gazdasagi hulladékoknak sokkal kisebb a jelent6sége. A biomassza ti-
zelés szénnel vegyesen torténik, azonban az atalakitasok révén lehet6vé valt a
tisztdn biomassza tlzelés is.

Az Uzemviteli tapasztalatok alapjan a meglévé energetikai hattér miatt a be-
ruhdzéas értéke egy nagysagrenddel kisebb volt, mint z6ldmez8s biomassza ti-
zelés megvalositasa esetén. A kazanok atlagos hatasfokat sikerilt 74%-rél 82-
84%-ra novelni. Az 4talakitott kapacitdsok mintegy 400 ezer tonna/év tlizifa
elégetését és 330 GWh megujulé energiabazisi villamos energia eléallitasat
tették lehet6vé. A tovabbi bOvitést a megfelel6 mennyiségl tiizel6anyag bazis
folyamatos biztositasa korlatozza, a biomassza forrasok bovitésére tébb lehetd-
ség (hulladékok hatékonyabb begydijtése, energiaiiltetvények telepitése, szalma
és energiafl hasznositasa) vizsgalata kezd6détt meg.

A Tiszapalkonyai H6erém({ a Tisza folyd partjan, Tiszaujvarostol 6t kilo-
méterre taldlhaté. Az 1953 és 1958 kozott épult erémd felépitését tekintve
klasszikus széntlizelés(i er6mdi, amelyet az AES 1996-ban vésarolt meg a Bor-
sodi és Tisza Il. erdm(vekkel egyiitt. Az eredetileg 200 MW névleges beépitett
teljesitmény(i er6m( torténete sordn tobb mdszaki feltjitast, atalakitast ért meg.
Az eredetileg beépitett nyolc g6zkazanbdl napjainkra négy maradt (izemképes.
A nagynyomasu szénportiizelés(i kazanok egyenként 125 t/h g6ztermelési telje-
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sitménnyel rendelkeznek, a kondenzéciés villamosenergia-termelést harom
darab 55 MW-os turbogép-csoport latja el.

A gazdasagossagi és kornyezetvédelmi elvardsok megvaltozasa 2003-ban a
Tiszapalkonyai Er6m(iben is biomassza projekt beinditasat tette szlikségessé, a
magas kén- és hamutartalmd, alacsony fltéértékd hazai barnaszén kivaltasara.
A technolbgiai valtds és kazanok atalakitdsanak eredményeként az 1. és 2.
szdmu kazénban 100%-ban biomassza eltlizelésére nyilt lehetGség, a 3. és 4.
szamu kazan pedig 100%-ban nagyon jo6 mindség( import feketeszén eltiizelé-
sére valt alkalmassa. A modernizaciénak és a tlizel6anyag valtasnak készénhe-
téen a kén-dioxid és porkibocsatds 90%-kal, a nitrogén-oxid kibocsatas 60%-
kal, a szén-dioxid kibocsatas 50%-kal csokkent a korabbi évek kibocsatasaihoz
képest (Drétos, 2008).

Az 6sszessegében nagyon kedvez6 hatasok ellenére azonban a megujuld ti-
zel6anyag piacon rendelkezésre all6 er6forrdsok besz(ikiilése miatt 2007-tél
olyan valtozasok torténtek, amelyek nem tették lehet6vé, hogy megfeleld
mennyiségl tiizel6anyagot megfeleld aron tudjon beszerezni a Tiszapalkonyai
Erémd. Emiatt az AES-Borsodi Energetikai Kft. a jov6ben szén alapon kivan
olcson és az érvényben lév6 kornyezetvédelmi el6irasoknak megfeleld kibo-
csatasi hatarértékek betartdsaval villamos energiat termelni az Erémiben. Ezzel
tovabbra is életben tartjadk az északkelet-magyarorszagi régio egyik olyan
Uzemegységét, amely nagymértékben hozzajarul a térség gazdasagi nehézségei-
nek enyhitéséhez.

Biomassza hasznositasa flitémivekben

A régié hdrom megyéje kozll csak Nograd megye nem rendelkezik jelent6sebb
erémd kapacitasokkal, igy a biomassza, azon belll is els6dlegesen a fa és fa-
hulladékok hasznositasara nem nyilt lehetéség villamos energia el6allitas célja-
bol. Az orszag legerddsiiltebb megyéjében (38,7%) a helyi eréforrasok kiakna-
zasara a kozelmultban uj fltémUvek létestltek (Lukacs, 2007).

Balassagyarmat volt az els6 telepiilés a régidban, ahol hé- és villamosenergia-
termelésre hasznéltak biomasszat, a 2 MW névleges teljesitmény(i kazanban évi
12 ezer tonna faapritékot tuzeltek el. A kedvez6 tapasztalatokra alapozva 2009
janudijaban a varos korhaza is biomassza f(itésre allt at 2,5 MW kapacitasu fi-
tdmd és kazanhaz épulet létesitésével, amelynek alapjat hazai faipari és feldol-
goz0 agazatban begy(jtott vegyes fahulladék biztositja. Kovetkez6 Iépésben még
2009-ben megépil egy 4 MW teljesitménydi fitémd, amely a kérnyezé énkor-
manyzati intézmények és a varos harmadanak tavflités-ellatasat oldja meg.

Szintén Nograd megyében, azon belll is a Balassagyarmati kistérségben ta-
lalhat a 2047 lakosu Bércéi kdzség, ahol biomassza felhasznalasara val6 atal-



246 Balcsék Istvan - Koncz Gabor

lassal valdsitottak meg nyolc kozintézmény flitéskorszerlsitését. A kedvezd
kdrnyezeti hatdsok mellett komoly gazdaségi el6ny6k is megmutatkoztak, mivel
a korabbi gazfelhasznalas 80%-at sikerilt ily mddon kivaltani.

A gyodngyosi Kéroly Robert Fdiskola a Nemzeti Kutatasi és Technolégiai
Hivatal (NKTH) altal timogatott BIOENKRF projekt keretében létesitett Tass-
pusztan 0,6+0,4 MW kapacitasu fitémuvet, amelynek elsédleges célja - a gaz-
dasagos Uzemeltetés mellett -, hogy a biomassza szélesebb kor{i hasznositasat
el6segitd kiserletek helyszinéiul szolgéljon. Ennek megfeleléen nyéron is be-
uzemelhet6 ugyan, azonban vidékfejleszté hatasai egyel6re kevésbé mérhetbek,
mivel lzemeltetéséhez nem kapcsolddik folyamatos izemben a létesitményhez
tartozé 0,3 hektaros (iveghéazak hasznositasa. A jelenlegi tapasztalatok alapjan is
egyértelm(, hogy egy adott telephelyen is tobb kisebb kazén telepitése lehet
célravezetd egy nagyobb kapacitasival szemben. Mindkét kazdn maximalis
kapacitasanak kihasznélasa érdekében a szomszédos épuletek flitése mellett Uj,
mintegy 0,7 hektéros f6liahdz épitése is szerepel a kdzeljove tervei kzott.

Tervek 0j biomassza erém(ivek létesitésére a régioban

Az el6z6ekben ismertetett, legnagyobbrészt sikeres projektek eredményeként a
régid tobb telepulésén tervezik a biomassza-potencial hasznositasat, bar az el-
képzelések nem minden esetben aratnak osztatlan sikert a helyi lakossag és
foként vallalkozasok koérében. Salgotarjanban 2006 ota tervezik egy biomassza-
val m(kods, 20-25 MW névleges teljesitmény( kogeneracios tUzem( eré6mdi
Iétrehozasat, amelynek az eredeti tervek szerint mar meg kellett volna éplilnie.
A villamos energia termelése mellett fennmarad6 hulladék héenergiat a me-
gyeszékhely koziizemeinek és lakasainak fiitésére tervezik felhasznalni. Az
alapanyagot alapvet6en a Salgétarjani és tovabbi hdrom szomszédos kistérség
terliletén kialakitandd energetikai faiiltetvények biztositanak, amellett, hogy a
terméteriilet 44%-4t ma is erdd boritja.

A természeti adottsdgokra és a helyszinen a gazdaktdl szerezett informaci-
Okra alapozva a terméteriilet mintegy 7,5%-an lehetne gazdasagosan faliltetve-
nyeket létesiteni, mikdzben a beszallitasi tavolsag tébbnyire nem haladna meg a
30 km-t. Ahogy a régié egészében, az érintett kistérségekben is kiemelt jelent6-
sége van a projekt altal generalt 0j munkahelyek létrejottének és veszélyeztetett
munkahelyek megtartasanak, amelyek szdma 120 és 170 kdz6tt mozoghat annak
fliggvényében, hogy a fasziikségletet mekkora részben fedezik a helyi failtetvé-
nyek (Lukacs, 2008).

Fejlesztési tervek a Salgotarjantol alig 20 km-re fekvé Batonyterenye ipari
parkjaban német beruhdzok altal Iétesitendd biomassza erémdire vonatkozoan is
késziltek. A varos ipari parkjdban az elképzelések szerint 2010 oktdberétél
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kezdené meg mikddését a 49,9 megawatt teljesitmény(i erém( és tdbb hozza
kapcsol6dd izem. A tervezett beruhdzas megvaldsulasat leginkabb az a tény
hidsithatja meg, hogy az er6m( mikodtetéséhez a tlizel6anyagot sokkal na-
gyobb atlagos tavolsaghol, szaz kilométeres korzetbdl szereznék be, ami
jelentds kornyezeti aggalyokat vet fel a beruhazassal kapcsolatban.

Még tébb probléma meriil fel a Magyarorszagon tervezett megujulé energia
beruhazasok koézil minden bizonnyal legismertebb és legellentmondasosabb pro-
jekt, a szerencsi szalmaer6mi esetében, ahol a helyi boraszok folyamatos tilta-
kozésa az orszagos sajtdban is nagy visszhangot valtott ki. A vilagorokség részét
képezd Tokaj-Hegyaljai borvidék kozelében létesitendd er6m( névleges teljesit-
ménye szintén 49,9 MW, amely még nem lépi &t a nagyerémiivek 50 MW-os alsd
hatérat. A tervezett létesitményben évi 270-280 ezer tonna szalma és energiafii
égetésével termelnének villamos aramot a Daniabol érkezd kazanokban.

A projektet a kdrnyezet jelenlegi allapotanak, a vilagoroksegi cimnek, illetve
sajat termelési feltételeik veszélyeztetése miatt ellenz6k érvei ellenére az illeté-
kes kdrnyezetvédelmi hat6sag szerint sem az er6md energiatermelése, sem az
alapanyag beszallitasa altal generalt kdrosanyag-kibocsatds nem fogja megha-
ladni a megengedett hatarértékeket. Mindezek figyelembevételével bizonyos
feltételek (az er6ém tajképbe illeszkedése, a szalmatermelés nem valtoztathatja
meg érdemben a jelenlegi teriilethasznalatot, a szalmat kdrnyezetkimél6 médon
kell az erémdibe szallitani) teljestilése esetén az erémdi épitése folytatdédhat, a
tervek szerint 2010 elején kezdi meg miikodését.

A valds kornyezeti kockazatok altal kivaltott vitdk ellenére a beruhazés
megvalositasa mellett sz616 legfébb érv, hogy a cukorgyar megsziinésével koz-
vetlenll 111 munkavallalé, kdzvetve tobb szdz ember veszitette el megélhetését
a térségben. Az (j szalmatiizelés( erémdben 133-an, mig a létesitményhez kap-
csolddoan tervezett cukorcirok-, bioetanol-, pelletgyart6- és biomasszaszarito,
illetve 6kotrdgyakészitd tizemekben tovabbi 150 Uj munkahely létesilhet. Ez azt
jelenti, hogy az er6ém( a volt cukorgyari alkalmazottak tébbségének foglalkoz-
tatdsa mellett jelent6s szdmu Uj dolgozonak is kenyérkereseti lehet6séget teremt,
a térség mez6gazdasagi termelbinek hosszl tadvon évente harom milliard forint
tobbletjovedelmet kinal, az épitkezésekbe bekapcsoldédd helyi vallalkozdknak
tartds bevételeket biztosit.

A biomassza tavhéellatasba valé bekapcsolasa a régio nagyobb népesség-
szamu varosaiban kaphat jelentsebb szerepet, ahol magas a tavhészolgaltatasha
bekapcsolt lakasok szama. Ezért kézenfekvének tlinhet, hogy a régiokdzpontban
is tervek késziltek két lakotelep tavhéellatasanak foldgazrol biomassza alapura
helyezésére, ez azonban egyel6re a varos teljes tavhészikségletének minddssze
2,5-3 szézalékat fedi majd le.
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Vidékfejlesztési hatasok generéalasa

Az utdbbi évtizedben a biomassza energetikai céli hasznositdsa Eurdpa alla-
mainak doéntd tobbségében évrél évre novekedett. Kisebb csokkenés, illetve
stagnalas éppen azokban az orszigokban (pl. Finnorsz&g, Franciaorszag) volt
tapasztalhatd, amelyek j6 adottsagaikat kihasznalva mar ezel6tt is magas szinten
tartottak termelésiiket. A legnagyobb bévilés azokban az orszagokban mutatko-
zott, amelyeknél a megujulé energiaforrasok részesedése kisebb és egyébként is
sz(ikosek a termelés boévitésének lehet6ségei. Ez utdbbiak kdzé tartozik hazank
is, a nagy kapacitasu fatiizeléses er6m(ivek nélkill nem tudnank teljesiteni a
villamosenergia-termelésre vonatkozban tett vallalasainkat a meguajulé energia-
forrasok részesedésének novelésére.

A fejlesztési elképzelések és a piac valtozasa abba az iranyba mutat, hogy
hosszabb tdvon minden orszagban a fenntarthaté termelés hatérainak kdzelében
alakul majd a biomassza hasznositasa. A nemzetk6zi kereskedelem boévilését
kovetben jelent8s visszaesésre lehet majd szamitani a helyi er6forrdsok optima-
lisabb hasznositdsa miatt, hiszen egyetlen orszag sem tud annyi szilard bio-
masszat elGallitani, amelynek energiatartalméat ne tudna hasznositani.

A bioenergia nagyobb volumendi el6allitasat az Eurdpai Uni6 keleti felében egy-
elére elsésorban nem a természeti korlatok akadalyozzak, hanem sokkal inkabb a
t6kehiany és a technoldgiai elmaradottsag. A legtébb orszag szamara az osztrak, a
dan vagy a finn minta lehet kdvethet6 példa, ahol a természeti adottsdgokat és a
telepiiléshalozat sajatossagait figyelembe véve rendkivil siirlin és egyenletesen
helyezkednek el a biomassza f(itémdvek és Ujabban a kisebb méret(i &ramtermel§
kapacitasok is. Ezek részesedése a jovében jelent6sen ndvekszik majd, mikdzben az
egyedi, haztartasokban torténd felhasznélés aranya csokken {Koncz, 2008).

Az energetikai vertikum foglalkoztatasban bet6ltétt szerepét jelent6sen noveli,
ha annak alapanyaga is a régiobol szarmazik, amely Eszak-Magyarorszagon a lignit
mellett ma a biomasszara igaz leginkabb. A biomassza flitém(vek és villamos er6-
mivek dnmagukban kevés (j munkahelyet hoznak létre, mivel az automatizaltsag
magas fokan internetes 0sszekottetéssel akar egy masik telepulésrdl is ellathaté a
gépesitett munkafolyamatok iranyitasa, akéar egy f6 részmunkaidében vald foglal-
koztatasaval. Ennek ellenére csak a munkanélkiliség visszaszoritasa miatt nem
lehet célkitlzés plusz munkaer6 felvétele, minden esetben a kihasznaltsag és hatas-
fok maximalizalasa mellett lehetnek valban versenyképesek a beruhazasok.
Amennyiben azonban Magyarorszdgon gyartott kazanok kerllnek beépitésre, az is
hazankban general (j bevételeket, mint ahogy azok karbantartasa is. Ehhez adodik
hozza az elégetett nyersanyag el6allitasa, kitermelése és beszallitasa.

A jelenleg erdém(velési agban kezelt teriiletekr6l szarmazé biomasszat béviteni
lehetne energiailltetvények telepitésével, illetve id6szakosan az elhanyagolt teriile-
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tek kitisztitasaval. Az energiaiiltetvényeken megtermelt biomassza energetikai célu
hasznositasa 15 él6 munkéra alapoz6 munkafazist feltételez, amely a hatranyos
helyzet(i kistérségek foglalkoztatdsdban komoly segitséget jelenthet. Célravezetd
lenne a régié mind a 28 kistérségében vegyes hasznositasu Kiserém(ivek létrehozésa
(Baranyi-Nagyné Demeter, 2008; Nagyné Demeter, 2007).

A vidéki térségek foglalkoztatdsaban a mezégazdasagnak tovabbra is jelen-
t6s szerep kell, hogy jusson, hiszen annak jelent6sége tovébbra is az egyik meg-
hatarozo ismérve a ,,vidékiségnek”. A meleghazak nagy élémunka igény( kultd-
rék telepitésével lehetdséget nyujtanak nagyobb sz&mi munkaerd felvételére,
amely az energiatermelésben foglalkoztatottak Iétszaménak 5-10-szeresét is
kiteheti, igaz, jelent6s részben képzetlen, vagy kevéshé képzett munkavallalokat
alkalmazva, aminek azonban kilondsen nagy szerepe lehet a leghatranyosabb
helyzet(i kistérségek foglalkoztatdsanak bévitéseben. A primér zoldségek je-
lenlegi eurdpai piacéat figyelembe véve az elGéllitand6 termékekre a jov6ben is
nagy kereslet kindlkozik majd (Baranyi et ai, 2008).

A zoldenergia projektek fenntarthatdsagandk novelése érdekében a lehet&sé-
gekhez mérten Kistérségi Iéptékben a leginkdbb komplex fejlesztések megvalo-
sitdsa indokolt, maximalizalva ezéltal a beruhazésokhoz kapcsoléddan létrejové
0j munkahelyek szdmat és a sajét, helyi eréforrasok kihasznaltsaganak mertékét.
A biomassza energetikai céli hasznositdsa az, amely fajlagosan a legtébb (j
munkahely létrehozasaval jarhat, a napenergia hasznositasat kdvetéen hazank-
ban a leginkdbb decentralizéltan telepithet6, s részben az agréarszektor problé-
maira is valaszokat adva a legjelent6sebb vidékfejleszt6 hatdsokat generélja.
Sokkal inkdbb hozzajarul az energiatermelés demokratizalodasahoz azaltal is,
hogy szikségszer(ivé teszi az energiapiacon igen kisméret(i szerepl6k dsszefo-
gasat pl. klaszterek, termeldi és értékesitési szdvetkezetek keretében, ami
egyuttes fellépés megvalositasaval javithatja az eredményességet.
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SZENNYVIZISZAP-KEZELES, -ELHELYEZES ES
-HASZNOSITAS REGIONALIS ASPEKTUSAI
MAGYARORSZAGON

Fehér Janos - Tamas Janos

Integralt vizgazdalkodasi szemlélet kialakulasanak okai

A kornyezettechnoldgiai iparagak kozott vilagszerte a legnagyobb beruhazési és
Uzemeltetési igény(i a vizipar, ezen belll is az ivdviz-szennyviz, valamint az
iszapkezelési technoldgiai agazatok. A fejlesztések megvaldsulasa soran elvart
fenntarthatosagi szempontok mara a mdszaki tartalom mellett a gazdasagi és
tarsadalmi kérdések vizsgalatat szintén kikényszeritik a tervez6kbdl, az optima-
lis megoldasok keresése sordn. Ezen a teriileten a felhasznalhat6 vizkészletek
csOkkenése is tovabb fokozza a dontéshozok felelGssegét.

Az integrélt vizgazdalkodas szemléletének vilagszerte tapasztalhatd térnye-
résével egyre fontosabba valik a varosi vizgazdéalkodashoz kapcsolédo viz- és
anyagforgalom zartabba tétele (Oll6s, 2005). A rendkiviili csapadékok okozta
helyi vizkar események rairanyitottdk a figyelmet arra, hogy az énkormanyzati
vizgazdalkodasi feladatokon belul nagyobb hangsulyt kell adni a telepiilési viz-
rendezési feladatoknak, és ezen bellll a megel6zést szolgald fejlesztéseknek,
illetve rekonstrukciés munkéaknak.

A teleplilési vizgazdalkodas a vizgy(jt6-gazdalkodas egyik fontos dsszete-
vé6je, hiszen a véarosok koncentralt vizigénye és szennyvizkibocséatésa alapve-
téen befolyasolja az adott (rész) vizgydjté allapotat. Az elkészilt vizgydijt6-
gazdalkodasi tervben és az ebben szerepld intézkedési programban a pontszerd,
vagy kvazi-pontszer( vérosi kibocsatdsok emissziojanak csokkentése kulcskér-
dés (Somlyody, 2008; VKKI, 2010). Folyé menti nagyvarosok hatasa hosszan
kimutathatd az alattuk fekv6é szakaszon. A szennyviztisztitads klasszikus gya-
korlata sz6 szerint ,,csévégi technoldgianak tekinthet6”, amely mara szemléle-
tében gyoOkeresen kezd megvaltozni. A viztakarékossag novelése érdekében
szamos eurdpai orszagban tdmogatjak, vagy éppen kotelezden eldirjak az an.
forrasszabalyozast, azaz a keletkezés helyén tdrekszenek a vizkészletek tobb-
célu felhasznélasra. Nemzetkozi tapasztalatok alapjan a vizkészletek hidrologiai
ciklusszamat az eddigi 3-4-szeres értékrol, bels6 varosi vizkereskedelemmel 7 -
8-szoros értékre is lehet ndvelni. Elsésorban nagyvarosok ipari 6vezetében kis
szallitasi tavolsdgok mellett, az ipari 6vezetekben van erre mad.
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Tobb probalkozés van arra, hogy az egyik iparag szamara mar nem megfe-
lel6 hasznalt vizet egy masik iparag telephelye atvegye akar technoldgiai, akar
hitévizként. Mar ma is tarthatatlan a haztartasokban foly6 ivéviz min6ségu
vizek pazarldsa (Somlyody, 2007). Szintén ndvekedés véarhato a varosi vizgy(j-
t6k novekedése teriiletén a cslcs-vizhozam mérséklése és lefolyasi értékek
csOkkentése érdekében. A csapadék eredet(i szlirke vizek zoldterlleti elontdzése
szintén a csatornahalozat és kapcsolddd szennyviztelepe terhelésének, ezzel
végs6 soron a szolgéltatas dijanak csokkenését okozza. Ezek a megoldasok a
mai igényeknek megfeleld elvalasztott rendszer( csatorndzads mellett a kdzeljo-
v6ben tovabb nének. Az elvélasztott rendszerekben kildén haldzatban kerll
gy(jtésre és kezelésre a csapadék és szennyviztdmeg.

Vizkezelési infrastruktura fejlesztési iranyai

Az Eurdpai Koz0sség, hogy megovja a kdrnyezetet a telepiilési és egyes ipari
szennyvizkibocsatasok karos hatasaitol, a telepllési szennyvizek elvezetését és
tisztitdsat a Tanacs 91/271 EGK iranyelvében szabalyozza. Magyarorszag eu-
ropai unids tagsagaval dsszefliggé feladatai kozil a legtébb és a legnagyobb,
kdzel 1500 milliard Ft fejlesztési igény a szennyvizelvezetés és szennyviztisz-
titds megvaldsitasaval kapcsolatos. A Budapesten naponta keletkezd 600 ezer
kébméter szennyvizbdl eddig 350 ezer kobméter folyt tisztitatlanul a Dundba. A
csatornak altal tovabbitott szennyviz a teljes mennyiség 95 szazalékat teszi ki, a
maradék a ,szippantott” szennyviz. A Csepelen lev6 Budapesti Koézponti
Szennyviztisztitd Telep atadasa utdn is tovabbra is tisztitatlanul éri el a Dunat
15 csatornabevezetésen keresztiil a termalfird6k medencéinek vize, illetve a
csapadékviz. A régidban szintén megoldatlan az (j tisztitom({ iszapkezelés utan
visszamarad6 anyagainak elhelyezése.

A politikai rendszervaltas idején (1990-ben) a Magyarorszag 10,142 milliés
lakossaganak ellatasara 48,5 ezer km ivoviz-, és 15 ezer km csatornahal6zat allt
rendelkezésére. A viztermeld kapacitds 5,2 millid6 m3d, a szennyviztisztitok
Osszes ,.hidraulikai” kapacitasa pedig 1,5 milli6 m3d volt. A 3135 telepiilés
4,104 millié lakas allomanyanak 74%-o0s vezetékes ivovizzel valo ellatdsa mel-
lett a csatornahalézathoz csupan annak 42,5%-at kototték be. 2003-ra a jelentds
fejlesztés eredményeként az ivovizellatasba a lakasok 93,4%-at kototték be, mig
a szennyvizcsatorna halézathoz 2,3 millié lakas (57%) kapcsoladik.

Az unios el6irasoknak megfeleléen valamennyi 2000 LE-nél nagyobb tele-
pulésen - a nagyvarosok korabbiakban hagyomanyosan kialakitott egyesitett
rendszer( csatorndival ellentétben - &ltaldban elvalasztott rendszer( csatorndk
épultek. Jellemz6 az orszag keleti felének hatranyosabb gazdasagi helyzete mi-
att alacsonyabb kapacitasi szint (1. abra).
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1. é4bra
A szennyvizelvezetési agglomeracidk csatornazottsdgi megoszlasa 2006 végen

Forras: KvVM, 2008.

A bekotott lakasok aranya ezen féldrajzi térség két alféldi régiojaban volt a
legkisebb, tovabbi két régidban nem érte el a 60%-ot (Eszak-Magyarorszag és
Dél-Dunéntul). Az 0sszegydijtott szennyviznek 2004-ben mér 66,5%-a kerllt
bioldgiai tisztitds utdn a befogaddkba. Az 555 db lizemeltetési engedéllyel ren-
delkez8 szennyviztisztitd mi kiépitett hidraulikai kapacitasa 2,19 milli6 m3d.
Ebbél 68% (1,24 milli6 m3d bioldgiai fokozatl, mig tovabbi 29% (0,58 millié
m3d) tapanyag eltavolitast is biztosit.

A Nemzeti Telepilési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi Megvaldsitasi Program
(NTSZTMP) az orszag valamennyi agglomeracidjanak osszes terhelését a 2015. évi
célidészakig 14,18 milli6 LE nagysagra prognosztizalta, s a nem kozcsatornara
kotott iparral egydtt (711 000 LE) ez az érték 14,89 miihd LE-re ndvekszik.
A > 2000 LE agglomeréciok kdzcsatorna ellatottsagat 89,3%-ra, a < 2000 LE-(iek
esetén pedig 3,7%-ra iranyoztak. Az id6szak végére - a fentiek szerint - az orszéag
dsszes szennyezettségenek visszatartasa 93,0%-ban fog teljestilni (Juhasz, 2003).

A 2003-2015 kozotti id6szakban 4,454 millié LE-vei bévil a csatornahalézatba
jutd szennyezettségi érték, mig a mechanikai tisztitasi és a bioldgiai fokozatok kor-
szer(isitésével a tisztitasi kapacitds 7,308 millio LE-kel egészil ki (1. tablazat).
Ezzel az orszég szennyviztisztitasi 6sszes kapacitasa varhatéan 13,366 millié LE-re
fog ndvekedni. A csatornazas terliletén a meglévd 27,1 ezer km gy(ijté héalézat - a
tovabbi 17,3 ezer km-es tervezett bdvitéssel - 44,4 ezer km hosszlsagura fog a
tervek szerint néni. A NTSZTMP-be tartozd szennyvizelvezetési agglomeraciok
megfelel§ csatornazottsdganak eléréséhez, valamint a hidnyzd szennyviztisztitasi



254 Fehér Janos - Tamas Janos
kapacitasok kiépitéséhez, a nem megfeleld szennyviztisztitas és iszapkezelés elbira-
soknak megfelel6 szintre torténd fejlesztéséhez Magyarorszagon igen jelentés
mérték(i fejlesztési program végrehajtasara van sziikség, amelynek 0sszes koltsége
2006. évi arakon 827,9 milliard Ft (2. tablazat).

1 tablazat
A csatornahaldzatba bekotott lakdsok regiondlis megoszlasa, 2004-2015

Régio6 neve Lakasszam 2004. december 2006. december Terv: 2015. dec-

31-én 31-én ember 31-én
Csatorna- % Csatorna- % Csatorna- %
héalézatba héalézatba héalézatba
kotott kotott kotott
lakasok lakasok lakasok
szama szama szama
Dél-alfoldi 591646 241 362 40,8 260188 44,0 490 455 82,9
Dél-Dunantuli 398 582 213 983 53,7 232 814 58,4 338744 85,0
Eszak-alfoldi 604 742 274 937 45,5 299 131 49,5 533 950 88,3
Eszak-ma- 507 391 275 165 54,2 296 628 58,5 440 492 86,8
gyarorszagi
Kozép-du- 437 930 293 122 66,9 315 986 72,2 390 242 89,1
nantuli
Kozép-ma- 1287878 1013 255 78,7 1098 547 85,3 1235865 96,0
gyarorszagi
Nyugat-du- 410 283 273 343 66,6 297 397 72,5 352416 85,9
nantuli
Osszesen 4238452 2585 167 61,0 2800691 66,1 3782 164 89,2

Forras: KvwM, 2008.

2.tablazat
Gyljtd és kezel6 rendszerek tervezett beruhazasi koltségei, 2007-2015

Idészak Gyl(jtérendszerek és  Telepulési szennyviztisztitd

szallitomavek és iszapkezel6 telepek

Mrd Ft M EUR Mrd Ft M EUR
2007. januar 1-t6l 2008. végéig 139 53,5 54 20,8
2009. januar 1-t8l 2010. végéig 184,9 711,2 277,3 1066,5
2011. januar 1-t6l 2015. végéig 295,5 1136,5 50,9 195,8
2007-2015 kozott 6sszesen 494,3 1901,2 333,6 1283,1

Forras: KvwM, 2008

A fenti tervezési adatok a gazdasagi valsag el6tti 2006-os 260 Ft/eurd atszamitasi
szinten készliltek, igy aranyaiban jonak, abszoldt értéken azonban ma mar alul terve-
zettnek tekinthetéek. A megvaldsitas kritikus pontja az 6nkormanyzati 6nrészek el6-
teremtése. Sajnalatos és nehezen magyarazhaté tény, hogy a gazdasagi valsag az
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onkormanyzatok tulajdonaban 1év6 szolgéltatokat nem igazan motivalta az olcsobb
Uzemeltetés(i természetes vagy kombinalt tisztitasi technoldgidk nagyobb aranyd
alkalmazasara. A kdzmlivek privatizacidja korlli bizonytalansagok is néhany eseti
botranyt (pl. Pécsi Vizmd 2009-es tulajdonos valtasa) leszamitva, lényegi valtozast
nem hozott. Ugyanakkor a tarsadalom csokkend teherviseld képessége ajé megolda-
sokkal szemben is névekvd ellenallast és romlo kérnyezeti allapotot okozhat. Elég
megemliteni az eltérd lakossagi rakotési hajlandosagot az elkészlt csatornahaldzat-
okra. Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy a vizellatas és csatorndzas kozotti elsé kozm
olld, illetve a csatornazas és szennyviztisztitas kozotti masodik kézmdi oll6 fokozato-
san zarni, mig a szennyviztisztitas és az iszapkezelési kapacitasok megléte kozotti
harmadik k6zm(i oll6 nyilasa vagy stagnalasa varhatd. Ezzel a felszini és felszin alatti
vizek min6ségének javulasa mellett az iszapkezelés ndvekvd megoldatlansaga valik
kritikussa. Sajnos a képet az is tovabb arnyalja, hogy a szennyviztisztitasi fokozatok
az EU irdnyelvek alapjan dont6en a bioldgiai bontasig éplilnek ki. Ez azzal az ellent-
mondassal is jarhat vizgyijt6ktdl eltér6en, hogy a kémia tisztitas hianyaban a fosz-
forterhelés novekedése varhatd, mivel a csatorndzas novekedése eddig nem észlelt
Ujabb terheléseket jelentenek a befogaddkra nézve.

Nemzeti Szennyvizelvezetési Program

A Nemzeti Telepulési Szennyvizelvezetési és -tisztitdsi Megvalositasi Program két-
évenkénti adatok alapjan méri a célkit(izéseinek megval6sulasat. Kézponti kérdése a
befogaddk vizmindségének védelme. A szennyviziszap kezelés és elhelyezés tervezé-
sét harom szinten végezte, Ugymint: orszagos, regiondlis, valamint telepilési szinte-
ken. Az aldbbiak sordn megvizsgéljuk milyen feltételek mellett képes ennek eleget
tenni. Jelenleg 458 szennyviztelepen végeznek valamilyen min6ségl iszapkezelést. A
kikeril6 mennyiség 221 450 t/szarazanyag/év volt. A szennyvizek megfelel§ tiszti-
tasdnak természetes mellékterméke a szennyviziszap. Ha a csatornaba vezetett
szennyvizek jogszabalyoknak megfelel6 minGségliek, és a mai kor kdvetelményeinek
megfelel§ tisztitas-technoldgiakat alkalmaznak, az iszap mez6gazdasagi szemponthol
értékes szerves tapanyag, amelyet célszer( lenne visszajuttatni a termétalajba. Ma
Magyarorszagon a szennyviziszapot nagyobb részt lerakdkon helyezik el. A szenny-
viziszap depdniékat ugy kell kialakitani, hogy azok legaldbb 15 éven keresztil alkal-
masak legyenek az adott térségben keletkez6 iszapok fogadasara.

Az NTSZTMP szerint az iszapokbol jelenleg 43,5%-0t mezdgazdasagi teri-
letre, 47,2%-ot lerakdba (depoOnidba) szallitottak, mig a maradék 9,3% egyéb
(jobbéra ismeretlen) helyre kerllt. 2015-re az iszap mennyisége a megvaldsulo
beruhdzasok miatt 390 549 t/szarazanyag/évre tervezett, amelyb6l 65% keriilne
mezbégazdasagi elhelyezésre a lerakas 36%-0s aranya mellett. Egetéssel nem
szamol a program, Iényegében anyagi okok miatt (2. abra).



256 Fehér Janos - Tamas Janos

Forras: KvwM, 2008.

Az utébbi id6szakban kdrnyezeti szempontbdl ellentmondésosnak itélhetd az
a megoldas, hogy az iszapok égetését megujuld energetikai forrasként a 2009-es
KEOP kdrnyezeti pdlyaztatds még tdmogatta is. A viztelenitett iszapok elvileg
val6ban alkalmas energetikai forrasok lennének a magas szerves anyag tartal-
muk alapjan. Azonban a nyers iszapok t6bb mint 50%-o0s viztartalmanak el6-
zetes eliminalasi energiaigénye ezt 6sszességében megkérddjelezi.

Az NTSZTMP a mez6gazdasagi elhelyezést tiz éven bellil 6tsz6r nagyobbra
tervezné. Ugyanakkor a program ennek mez6gazdasagi feltételeit gyakorlatilag
nem vizsgalta (2. abra). Terméfoldre torténd kihelyezéskor - kisebb telepiilések
esetében - 6-8%-0s szarazanyag tartalmq, ,,részlegesen” stabilizalt, sdritett iszapot,
tenyészid6n kivil altalaban kozvetlenul a talajfelszin ala 200-400 mm mélységbe,
injektalasos eljarassal helyezik ki. A nagyobb telepiléseken - helyenként a kor-
nyezd kisebb telepekrol beszallitott iszappal egyutt - valamilyen mez6gazdasagbol
szarmazo szaranyaggal (szalma, pelyva, egyéb hulladék) komposztot allitanak el6,
mely el6zetes bevizsgalas és engedélyezés mellett keriil kihordasra.

Az NTSZTMP alapjan a hatékony kezelés érdekében szennyviz-agglomeracio-
kat hoztak létre a telepiilések. A szennyvizelvezetési agglomeracid ,,olyan teriiletet
jelent, ahol a népesség és/vagy a gazdasagi tevékenység elegend6en koncentralt
ahhoz, hogy a telepilési szennyvizet 6sszegy(jtsek, és egy telepllési szennyviz-
tisztitd telepre vagy végs6é kibocsatasi pontra vezessék”. A szennyvizelvezetési
agglomerécid allhat egy (kozigazgatasilag 6nallo) telepiilésbél, illetve tobbdl is.

Az iszapkezelés is hasonld agglomerdcios elveken alapul. A tervezési munkak
elvégzéséhez elengedhetetlendil szlikséges a keletkez6 szennyviziszap mennyiségé-
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nek, minéségének, a rendelkezésre allé technoldgiadknak, valamint a lehetséges el-
helyezési alternativaknak minél pontosabb ismerete. Ehhez a meglév6 szennyviz-
tisztitd telepek kezelGinek a keletkez6 szennyviziszaprol, illet6leg a kezel6 létesit-
mények mikodésérél, méréseken alapuld nyilvantartast kell késziteni. Az iszap
elhelyezési agglomeréacid dsszes névleges szennyezdanyag terheléséhez az EU gya-
korlata alapjan a lakosegyenérték (LE) vették figyelembe, feltételezve, hogy egy
lakos egy nap alatt kibocsatott szennyvizében 1évd szerves szennyez6anyag terhe-
lése 60 g BOI5(LE). Ezt ndveli minden egyéb szennyez6anyag terhelés, igy a be-
vezetett ipari, kdzintézmények szennyvize, figyelembe véve ezek szezonalis inga-
dozéasat. Ezt tovdbb mddosithatjdk az alkalmazott szennyviztisztitasi, szennyviz-
iszap kezelési eljarasok.

Az agglomeraciok elhelyezési kapacitasainak regionalis vizsgalata

Az iszap elhelyezési agglomeraciok kialakitasahoz a telepllésszerkezetet is
vizsgalni kellett. Magyarorszag telepulésszerkezetében magas (75,3%) a 2000
LE alatti telepulések aranya, ezekben azonban a lakossagnak csak 16,9%-a kon-
centralddik. Budapesten kivil minddsszesen tiz telepiilés tisztitasi kapacitasa
haladja meg a 150 000 LE-t (3. abra).

Az ipari Gizemek csatornahaldzatba torténé szennyezdanyag kibocsatasainak
felmérését és a varhatd technoldgiai alternativakat pontositani kell annak
érdekében, hogy a keletkezd szennyviziszap Ujrahasznosithatésdga minél na-
gyobb aranyban biztosithatd legyen. Ahol a helyi lehetéségek adottak, ki kell
alakitani a szennyviziszap elhelyezési feladatok megvaldsitasat szolgalé integ-
ralt, agazati egyuttmdkddést biztositdé mechanizmusokat és 6nkormanyzatok
tarsulasat az elhelyezési feladatokra. A szennyviziszap kezelési agglomeracio-
kat Ugy célszer(i meghatarozni, hogy ezek a természetes hidroldgiai viszonyokat
tlkrozzék, ezek altaldban nem azonosak a Nemzeti Szennyvizelvezetési és
-tisztitasi Program &ltal meghatérozott jelenlegi szennyvizelvezetési agglomera-
cidkkal. Ugyanakkor sziikséges a gazdasdgosan kezelhetd, izemeltethet6 mé-
retek (szallitasi tdvolsdg, vonzaskorzet nagysaga stb.) meghatarozéasara a vonat-
koz6 szabalyzok alapjan. Toérekedni a leggazdasagosabb tzemeltetés megvalo-
sitdsara a hasznositasi lehet6ségek elemzésével, 6sszehasonlitasaval.

A kozigazgatasi agglomeracids hatarok az NSZP esetében nem szdmolnak a
természetes vizgy(jtékkel és ezek talajtani adottsigaival. Eléfordulhat, hogy
egyes telepulésrészek elkilénilve oldjak meg a szennyvizelvezetésiket és tisz-
titdsukat. Paksnak példaul 6nallé szennyviztisztito telepe van, de a varos Paks-
Dunakdémldéd nevli része mégis a Madocsa kézpontl szennyvizelvezetési agg-
lomerécidhoz tartozik. Az agglomeracié tehat tartalmazhat kozigazgatésilag
nem o6nalld telepilésrészt is. Egy adott szennyvizelvezetési agglomeracio
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szennyviztisztitasi eldirasai az altalanosnal szigoribbak, ha a tisztitott szennyviz
befogaddja eutrofiziciora érzékeny. Vannak olyan szennyvizelvezetési agglo-
meraciok is, amelyek ugyan érzékeny befogado vizgy(jtéteriiletén fekszenek,
de a tisztitott szennyvizeiket az érzékeny vizgydjt6teriletr6l normal befogadéba
vezetik ki. Szamos ilyen agglomeraci¢ talalhat6 a Balaton vizgydijt6 tertletén.

A szennyviznek csatornan toérténé gyl(jtése és szallitdsa gazdasagi és kor-
nyezetvédelmi szempontbdél nem mindenhol megfelel6 megoldas. llyen teriile-
tek a nagyon alacsony lélekszamu telepilések (apréfalvak), az olyan telepiilés-
részek, amelyek a telepilés kdzpontjatol tavol helyezkednek el, tovabbé a kulte-
rileteken elszortan fekv6 lakoépuletek (pl. tanyak, tanyabokrok az Alféldon).
Ezekre a teriiletekre egyedi szennyvizkezelési megoldast kell alkalmazni a
174/2003. (X.28.) Korm. rendelet alapjan {KvWM, 2008).

Az iszapok elhelyezésének magyarorszagi gyakorlata ellentmondéasos. A
szennyviztisztitd telepek vezetdi altalaban inkébb a dragabb, de kényelmesebb
mUszaki megoldasokat tAmogatndk, mivel ezt a kapukon belil dgymond “kéz-
ben tudjak tartan”. Amig ez a lakossagi dijakban érvényesithet6 volt, ez miko-
dott is. Magyarorszagon is ismertek az iszap mez6gazdasagi felhasznalassal
kapcsolatos egyre hangosodé tarsadalmi aggodalmak, amelyek egyben az égetés
irdnyaba kivanjak terelni a mlszaki megoldasokat. Magyarorszag ezt a tenden-
ciat - koltség kihatasai miatt - nem képes kdvetni.



Szennyviziszap-kezelés, -elhelyezés és -hasznositas regionalis aspektusai... 259

Ugyanakkor az élelmiszermin6ségi kockazatok miatt a mez6gazdaséagi foga-
ddkészség is jelentdsen csokkent. A szennyviziszap mez&gazdasagi kihelyezése
soran szamos potencialis kockazattal lehet szdmolni. Ezek egyrészt a szennyvi-
zek keletkezési kortlményeitdl fliggenek. Ma mér a héaztartasok vegyszerfel-
hasznélasa esetenként nagyobb kockazatot jelent haldzati szinten, mint a szigo-
rubban ellendrizheté ipari kibocsajtasok. Az alkalmazott technolégiai sor is
ronthat az iszapok mindségén. Belathatd, hogy itt koncentralodik, amit a régio
civilizacidja felhasznal, de nem mindegy, milyen formaban. Az altalanossa valé
bioldgiai fokozat bevezetésével az iszapok kozegészségiigyi kockazatai mini-
malizalodnak. A nehézfémek mennyisége az iszapokban a nehézipar 6sszeom-
laséval latvanyosan csokkent az utébbi id6szakban. Jelenleg a szerves mikro
szennyez8k jelenthetnek gondot, féleg a nagyobb varosok iszapjaiban. Ugyan-
akkor, ha figyelembe vessziik a logisztikai koltségek 30 km-es iszap szallitasi
hatarértékét, valamint azt, hogy a mez6gazdasagi elhelyezés inkabb az 50 ezer
LE alatti telepiilések esetében lehet redlis alternativa, akkor ez a kockéazat is
margindlis jellegli. Ma a kornyezeti kocké&zatkezelésnél a logisztikai menedzs-
ment sokkal kevésbé tlinik kezelhetének. Ennek egyik meghataroz6 oka a je-
lenlegi birtokstruktura.

A rendszervaltés el6tt egy nagyobb szennyviztisztito telep egy-két szévetkezet-
tel allt kapcsolatban, ahol az elegend6 terilet, széllitasi kapacitas, és részben a szak-
értelem is rendelkezésre allt. A term&fold privatizacidja eredményeként tébb mint
5,5 millié hektar term6fold kerilt mintegy két és félmillio magénszemély birtokaba.
A természetes személyek atlagos birtokmérete ma minddssze hat hektéar, mely az
esetek tobbségében tobb, 2-3 darabbdl tevidik dssze. A jogi személyek altal hasz-
nalt atlagos birtokmeéret mintegy 180 hektér, mely atlagosan 30 foldrészletbdl tevd-
dik 0ssze. Ezek nagy része a természetben feltételezhet6en egymas mellett helyez-
kednek el, de a tagoltsag igy is szamottevd. Természetes személyek tulajdonaban
levd termo6teriilet 5 583 360 hektar, mig jogi személyek tulajdonaban lev6 terméte-
rilet 2 298 760 hektar. A dunantdli megyékben a tarsas gazdalkodas, mig az alfoldi
megyékben az egyéni gazdalkodas jellemz8. Az atlagos birtokméret és azok tagolt-
s&ga nagy szorast mutat. igy esetenként tobb szaz tulajdonossal és bérlgvel kellene
egyeztetni az iszapok hasznositasarél. A mlvelési rendszerek mesterséges szétsza-
kitdsa miatt a szabad terliletekért folytatott versenyben, a foldteriletek hianyaban,
az éallattenyesztd telepek is komoly gondban vannak, mivel a kisebb kockézatot
jelentd higtragya elhelyezésére sincs mindig mod. A vizgy(jt6-gazdalkodasi terv
kiemelni, hogy a Nitrat-akciéprogram keretében 2002 és 2007 kozott a 8380 nyil-
vantartott nagy létszamu allattartételep kozil mintegy 3000 korszer(sitése tortént
meg. A program keretében 2012-ig az egységes kdrnyezethasznélati engedélykote-
les tevékenységi kdrben (IPPC) 600 nagy allattartételep korszer(isitése folyik.
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Mind a tarolas, mind a korszerlinek szamité biogaz el6allitds ma meghaladja
a gazdalkodok 6nallé tehervisel képességét. Ugyanakkor a viziigy tovabbi jog-
szabaly modositast is tudna tdmogatni Ugy, hogy a jogszabaly a 300 szamos
allat méretet meghalad6 (vagy szigorubb el6irdsként méretmegkotés nélkiil)
allattartd telepekre kornyezeti hatisvizsgélat kotelezd készitését irja el a viz-
testekre difflz terhelési kockazatot jelentd azon teriileteken, ahol a bemosodas
lehet6sége (erdzid, drénezettség, felszini levezet6k) jelentds. Ma ezért a gyakor-
latban el6fordul, hogy koézeli elhelyez6 teriilet hidnydban 120-140 km-re ten-
gelyen szallitjak el az iszapokat. A ma tapasztalhaté komposzttelep készit6 ,,di-
vat” inkdbb a gond id6beli kitolasat, hulladék megsemmisitést jelent, a kivana-
tos hasznosités helyett. A komposztok mindsitési rendszere jelenleg a gyengébb
mindségl termékeket preferdlja, nem tesz kiilonbséget a magasabb raforditassal
el6allithatd kornyezeti szempontbdl kiemelked6 min6ségi anyagok kézott. Ez-
zel a vasarlot is részben megtéveszti. Mai technoldgiai szinten szuper intenziv
kdrnyezettechnol6giék teljes bioldgiai atalakitast képesek végezni. A vevd ma,
ha szennyvizkomposzt vagy juhtragya komposzt kozott kell valasztani, akkor
azonos arszinten az utdbbit valasztja. Az arverseny alapja egy Osszetettebb és
megbizhatobb mindsitési rendszer lenne.

Hasonldéan megallapithat6 ez a folyékony iszapok esetében is. Ma a szennyviz-
tisztitd telepek esetében elképzelhetetlen, hogy a dragabb tisztitasi fokozat (pl. viz-
telenités, égetés) beruhazasi és Uizemeltetési koltségeinek megtakaritasaibol a termé-
szetes technoldgidk Uzemeltet6inek (tavas tisztitas, nyarfas elhelyezés, szant6foldi
injektélas stb.) nagyobb profitot biztositsanak. A vilag fejlett orszagaiban, ahol az
onkormanyzatok a szakmai kérdésekben is aktivan részt vesznek a vizellatasi fel-
adatainak ellatasban, a termeészetes tisztitasi rendszerek virdgkorukat élik. Magyar-
orszagon a KvVM szakmai ajanlasai ellenére is alig van 6nkormanyzat, amelyik
természetes vagy vegyes megoldasokat preferalnd a mesterséges rendszerek helyett.
Ennek okait terjedelmi okok miatt nem tudjuk jelen irasban kifejteni.

Az iszap mez6gazdasagi terlileten hasznositassal egybekétott elhelyezését na-
gyon részletes EU iranyelven alapuld kormanyrendelet szabalyozza. A szenny-
viziszapok mez6gazdasdgi felhasznéldsanak és kezelésének szablyair6l az
50/2001. (1V.3.) Korm. rendelet rendelkezik. A rendeletnek megfeleléen a me-
z8gazdasaghban csak megfelelden kezelt szennyviziszap helyezhet6 el (Véarallyay-
Farkas, 2008). Ez engedélyhez kotott tevékenység, amelyet talajtani szakvéle-
mény alapjan a kdzegészségugyi hatdsag hozzajarulasaval lehet végezni.

Az elemezések sordn a 2006-o0s agglomeracids tervet vizsgaltuk feltl. Az alta-
lunk végzett GIS alapu Térbeli Dontéstdmogatasi Rendszer a szennyviziszap-
elhelyezés modszertani és térbeli dontéstdmogatési feladatait elemezte. Az érté-
keléshez az illetékes Kornyezetvédelmi és Vizgazdéalkodasi Minisztérium refe-
rencia adatokat bocsajtott a rendelkezéslinkre, amelyet ez(ton is megkdszoniink.
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A szennyviziszap kezelési és elhelyezési tervezést regiondlis és telepulési
szinten végeztik. A vizsgalatba vont adatforrdsok harom nagy csoportja a ko-
vetkezd volt: természeti eréforrasok; épitett kdrnyezet és human kornyezet.
Ezeket a jogszabalyban rigzitett hatarfeltételek (kizart terlletek, véd6tavolsa-
gok) alapjan integraltuk. Osszehasonlitottuk a jelenlegi szennyviziszap kezelési
agglomeraciok helyzetét a mez6gazdasagi elhelyezésre potencidlisan alkalmas
terliletek térbeli eloszlasaval (4. abra).

4. &bra
A szennyviziszap elhelyezésre potencialisan alkalmas teriletek

Vizsgalatuk a gazdasagosan kezelhet6 iszap agglomeraciok, tizemeltetetetési mé-
reteinek (szallitasi tavolsag, vonzaskorzet nagysaga stb.) regionalis megoszlasat. Fi-
gyelembe vettiik az ipari lizemek csatornahaldzatba tortén6é szennyez6anyag kibo-
csatdsait annak érdekében, hogy a keletkezd szennyviziszap Ujrahasznosithatésaga
minél nagyobb aranyban biztosithatd legyen. Az elkészitett GIS makro programmo-
dell egy paraméterezett tudasbazison alapuld térbeli elemzési rendszer alkalmazasat
tette lehet6vé (Taméas-Fehér, 2009). Ennek egy részletét mutatja be az 5. dbra.

A szennyviztisztitasra kotelezett 2436 teleplilés kozigazgatasi teriilete az or-
szag terliletének (93 036 km2) 86%-a (80 780 km2), amelybdl ténylegesen be-
épitett 4548 km2 Szennyviztisztitasi agglomeracidk szama 1023, igy atlag 2,4
teleptilés kertilt azonos agglomerécioba, ahol teriiletik atlaga 78,9 km2 nagy
szorassal (sd= 87,9).
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5. é&bra
Felszini vizek védétavolsagainak kiszamitasa soran alkalmazott
dontéstamogatasi modellrészlet

Forras: Sajat szerkesztés.

A kizéro feltételek koziil a legnagyobb régiokat az eredeti agglomerécios tervbdl
az EU Nitrat Direktivaja alapjan nitrat érzékenynek nyilvanitott 1488 teleptilés 42 985
km2-nyi terllete zérta ki. A vizsgélat eredményeként a potencialisan elhelyezésre
alkalmas mez6gazdaségi terlletek (PEAMT) nagysadga 23 749 km2, ebben 657 tele-
plilés talalhatd, amelyek 4416 km2-nyi terlilete csak mennyiségi korlatozassal alkal-
mas iszap elhelyezésre. A széllitasi tdvolsdgok optimalizaldsa sordn meghatéaroztuk,
hogy a 3625 km2 elhelyezésre alkalmas teriilet szallitasi tavolsdga meghaladja a 10
km-t. A PEAMT alakja és mérete sem mindig alkalmas az elhelyezésre. A tiz hek-
tarnal kisebb teriiletek nagysaga dsszesen 25 242 hektar volt, ahol az elhelyezés lo-
gisztikai okokbdl dragabb lesz, mint a nagyobb farmokon. Megallapithat6, hogy a
kornyezetvédelmi hatdsagok altal készitett agglomerécids tervben szerepl6 80 780
km2-b6l minddsszesen 20 072 km2 alkalmas potencidlisan a szennyviziszapok elhe-
lyezésére. A 150000 LE feletti tisztito telepek 80%-a nem rendelkezik elegendd el-
helyez6 terlilettel. Ezeknek a telepeknek az iszapok égetésére vagy a tervezetnél je-
lent6sen nagyobb logisztikai koltségre kell szamitaniuk a kdzeljov6ben. Tébb telepen
viszont f6leg a 15-5000 LE tisztitasi kapacitasu dél-alfoldi terileteken a folyékony
iszap injektalasa vagy komposztalas egyarant hatékony elhelyezési eljaras lehet. A
terlleti tervezés mddszertani kérdései kapcsan megallapithatjuk, hogy a bevezet6ben
emlitett klasszikus cs6végi szemlélet helyett egy integralt tisztabb termelési rendszert
kellene az agazatban megvaldsitani (6. abra).

Az dabra alapjan a varosi csatorndzads soran csak a minimalisan sziikséges
szennyvizterhelésre kellene térekedni, a vizek helyben torténd felhasznalasa mel-
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lett. A tisztitomiiben olyan tisztitasi technoldgiat kellene alkalmazni, ahol nem
csak ajogszabalyi hatarértékeket veszik figyelembe, hanem egy proaktiv szemlé-
lettel mar az mez6gazdasagi elhelyezés szempontjabdl mindségjavité megoldaso-
kat is. Az iszapelhelyezés magas szintl automatizalasi-informacids hattérrel el-
latott, logisztikai agrokémia rendszerek létrehozésat kivanja meg, amelyhez min.
50-100 000 LE nagysagu telepek agglomeracidja sziikséges. Az agglomeraciok-
nak sajat foldtulajdonra és/vagy tartds bérletre kell térekednillk, stratégiai partne-
rekkel. Ezek alapjan a hulladékbol terméket tudunk eléallitani. A kérnyezeti koc-
kézatokat minimalizalva egyuttal 0j z6ld technoldgidk alapjat lehet megteremteni.

6. &bra
Integralt vizkészlet-gazdalkodasi rendszer kapcsolati rendszere

Forrés: Sajat szerkesztés.

Osszefoglalas

A kornyezeti iparagak megteremtésekor altalanossagban, csak azok jo oldalat szo-
ké&s megemliteni. Azonban a helytelenil megvalasztott megoldasokkal ez az iparag
is a hagyomanyos &gazatokhoz hasonl6 kornyezeti kockdzatokat okozhat. Azokban
az esetekben, ahol a ,termék” egy eredeti formajaban kimerulében Iév6, semmi
massal nem potolhat6 kérnyezeti eréforras, azaz a tiszta vizkészlet, killéndsen nagy
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ajelen kor dontéshozoinak a felel6ssege. A vizellatas és csatornazas a vilag mas te-
rileteihez hasonléan az egyik legnagyobb koérnyezeti ipardg Magyarorszagon,
amely egyben stratégiai potencidlt is jelent. A vizellatasi és szennyviztisztitasi
részmegoldéasok sikeressége nem jelenti egyértelmien a teljes program sikerét. A
vizdijak jelentés ndvekedése szamos tarsadalmi fesziltség forrdsa mar ma is, amely
régionként eltéré mértékben varhatdan tovabb novekszik. A mostani beruhazsok-
kal kapcsolatban meg kell emliteni a most nem elemzett ipari hattér helyzetét is. A
tizmillios orszag részére gazdasagos sorozatgyartd kapacitast nem célszer( kialaki-
tani, ezt a globalis piacon kell beszerezniink. A jov6ben a szolgaltatasok dijaban is
megjelend amortizacids dijak szintén aremelést gerjesztenek. igy kiilondsen fontos,
hogy a ma épiil6 berendezések a elkdvetkezendd 25 év szigorodé kornyezeti kove-
telményeinek is tegyenek eleget. A korszer(iség megitélésének nem lehet egyediili
kritériuma a miszaki megfelel6ség. A hossz( tdvi megoldéasnak az adott vizgy(ijté
természeti feltételeit, az ott él6k gazdasagi tehervisel§ képességét, és az alkalmazott
technoldgiak tarsadalmi elfogadhatosagat egyarant ki kell elégitenie. Ez az iszapok
Ujrahasznositasi lehetéségeire fokozottan is igaz, amely regionélisan és telepulésen-
ként is optimaliz&lt megoldést igényel.
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A KORNYEZETIPAR ES A VIDEK BIOENERGETIKAI
CELU FEJLESZTESE RENDSZERTANI SZEMLELETBEN
ES GYAKORLATI MEGKOZELITESBEN ESZAKKELET-
MAGYARORSZAGON *

Nagy Janos . Sindros-Szabé Botond

Bevezetés

A koOmyezetipart is érinté alternativ biomassza el6allitasa és hasznositasa Ma-
gyarorszagon és annak szlovak-ukran-magyar allamhatarok altal dvezett, don-
téen Szabolcs-Szatmar-Bereg megyét és a szomszédos Borsod-Abauj-Zemplén,
valamint Hajdu-Bihar megyék érintkez6 kistérségeit magaban foglald Gn. keleti
haromhatar-szegletében, tag lehet6séget biztosit a komplex szemlélet( fejlesztési
stratégidk megalapozasara és megvalositasara. A biomasszabol torténé bioenergia
elGallitasa, az elballitott energia, annak orszagos és térkdmyezeti hasznositasaval
egybehangolva jelenti a vidék infrastrukturalis-technolégiai fejlesztését, Uj mun-
kahelyek létrehozasat, kordbbi munkahelyek meg6rzését, a kdrnyezeti harmonia
er@sitését, a kornyezeti terhelések csokkentését, s mindezek tobbleteként a vidéki
tér magas szint(i innovéaciojat, er6s6d6 tarsadalmi kohézigjat.

A biomassza-bioenergia atalakitas megfelel és szervesen illeszkedik az Eurdpai
Unid fejlesztési stratégiajahoz, s az egész vilagot foglalkoztaté komplex energetikai
kérdések megoldasahoz. A tanulméany a téma tudomanyos dsszefliggéseit igyekszik
rendszerbe foglalni. Kblcsonds feltételezettségben mutatja be a vidéki térkdmyezet-
ben megtermelt és keletkezett biomassza szervesanyagokbdl el6allithaté bioener-
giat, s annak hatasait az energiatermelés és stabilitas ndvelésére, a munkahelyte-
remtésre, a technoldgia és infrastruktira fejlesztésére, a kdrnyezeti harmonia er6si-
tésére, a kornyezeti terhelések csokkentésére, s mindezek 0sszegzéseként a tarsa-
dalmi kohézié és az innovacid er6sddésére és ndvekedesére. Végiil, de nem utolsd
sorban a tanulmany a tudomanyos-elméleti alapok és Osszefliggések gyakorlati
alkalmazésat egy térkdmyezetbe illesztett biomassza f(it6-erémdi alaposszefliggé-
seinek, jellemz8inek meghatérozasaval, elemzésével.

* A tanulmany a BIOENKRF jeld, a Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal altal tamogatott
Ashoth Oszkar Huzéagazati K+F Program (2006-2009) eredményeinek a felhasznalasaval
készult.



266 Nagy Janos - Sindros-Szab6 Botond
A téma felvetése, jelent6sége, aktualitasa

Az utébbi fél évszdzadban a technoldgiak és a technoldgiai rendszerek moder-
nizacidja, valtozdsa minden képzeletet felulmuléan ndvekedett. Ez egy korab-
ban (igy) nem létezd, Uj képességet jelent a tdrsadalom, a gazdasdg, s a termé-
szeti és human kornyezet szamara. Ez az Uj képesség szamtalan formaban meg-
jelent a mindennapokban. Gondoljunk csak a radidhullamokon at kommunikald
mobiltelefonokra, az internetre, a kézlekedés valtozasaira, a tér meghdditasara
(a Hold utan a Marsot is kutatasi koriinkbe vonjuk), vagy éppen a névényi- és
allati szerves anyagokban ,kodolt” nap(rendszer) energia olyan atalakitasara
(,,dekddolédsa™), hogy az a méar meglévé és kiépitett berendezéseinkben és halé-
zatainkban hasznosithatd legyen.

Ma mar jol latszik, hogy az Uj technoldgiai képesség gyakorlati hasznositasa lero-
viditi az utakat és pozitiv kdlcsdnhatasba hozza a célszerlien Gsszetartoz6 és egy-
maésba kapcsolodd terlileteket és tevékenységeket a tarsadalom, a gazdasag, a termé-
szeti- és human kornyezet teriiletén. Mindezek plasztikusan mutatjak, hogy a kilon-
legesen magas szintd technologia Uj lehet6séget és felel6sséget is hordoz magéban. A
lehet6ség els6sorban az, hogy a vilag meglévd és atfogd nagy (de elodazhatatlan)
kérdéseire, a vilag ,,mikodésének” harmoniajat szolgalo valaszt (valaszokat) lehessen
adni. A felel6sség abban nyilvanul meg, hogy a rendkivil magas technol6giai képes-
ségeinkben rejld lehet6ségeink kihasznalasara és ezzel egylitt a megoldand6 kérdések
megvalaszolasara képesek lesziink-e egy Uj - esetleg a jelenlegi megoldasokkal el-
lentétes - struktdrat kialakitani.

Kétségtelen tény, hogy a vilag egyik legnagyobb problémaéja az energiaellatas,
az energiabiztonsag és az energiaharmdnia kérdése. Amig a hagyomanyosan hasz-
nalt készletenergiak (fosszilis energiak) vészesen csokkennek, addig az energia-
igény tendencidzusan nd, s az amugy is tulterhelt kdrnyezet terhelése tovabb novek-
szik. (Magyarorszag energiaigénye a jelenlegi szinthez képest, 2020-ig - az el&re-
jelzések szerint- mintegy 1800-2500 MW teljesitmény kapacitassal fog ndve-
kedni.) Az energiaellétas, az energiabiztonsag és az energiaharmdnia problémainak
megoldasahoz - nem kizarolagosan, de nélkilozhetetlenil - a novényi- és allati
biomasszabdl el6allitott bioenergia hozza fog jarulni. Ennek egyik f6 kdvetkezmé-
nye és eredmeénye a vidék fejlédése, eletminéség ndvekedése, az elvandorlas meg-
szlinése, s a varosi, ,,gytkértelen” bevandorldk szamanak csokkenése.

A fejlesztés rendszerszemlélet(i megkozelitése

A bioenergia el6allitasat célzé fejlesztéseink hangsulyosan jelennek meg az
elkdvetkez6 idészakban, hiszen Magyarorszag - az Eurdpai Unio viszonylata-
ban is - ndvényi biomasszaval magas szinten ellatott, a névényi biomassza el6-
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allitdsi képessége magas. A fejlesztéseket és azok gyakorlati megvaldsitasat
rendszerbe illesztve lehet értelmezni, s miikddésének lehet6ségeit és korlatait
ugyancsak e rendszerben lehet meghatérozni. E rendszer szerkezetét, kapcsola-
tait, mkodését az 1. &bran mutatjuk be.

1 é&bra
Az energiaszemlélet(i rendszer struktdraja, mikddése, kapcsolatai

Forréas: Sajat szerkesztés.

Az 1 &bran bemutatott rendszer kdzéppontjat a természeti kornyezet, a tarsa-
dalom, a gazdasag és a human kornyezet egymas kdlcsonos feltételezettségen ala-
puld kdlcsonhatasai hatdrozzak meg. Mindezek miikddését, (létfeltételeit) az er6for-
rasok mennyisége, minésége és szolgaltatdé képessége hatarozza meg. Az er6for-
rasok rendszerében kilon figyelmet érdemelnek a természeti er6forrasok (talaj, viz,
levegd, napenergia, klima) kilonos tekintettel azok negativ tendencigjara. Tényként
allapithaté meg, hogy a természeti er6forrdsok minésége és szolgéltatd képessége
tendencidzusan romlik, felhasznalhaté mennyisége pedig csokken.

Elkerilhetetlen alapvetés, hogy az er6forrasok termékké torténd atalakitisara
technoldgiakat, technoldgiai rendszereket alkalmazunk. A technoldgia-termék kap-
csolat egymastdl elvalaszthatatlan egységet képez, s gyakorlati kifejez6dése a ter-
mészet-tarsadalom-gazdasag-ember és human koérnyezete és az eréforrasok kol-
csonhatdsainak. A vilag energiaszemléletli mikddésének alapja és létfeltétele az
életet meghatarozo energia. Mindez kettds természetii. Egyfeldl a vilag mikodésé-
nek létalapja, masrészt pedig a gazdasag mikodésének nélkilozhetetlen terméke.
Az energia e kett6s természete, valamint a készlet (fosszilis) energidk véges meny-
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nyisége, valamint csokkend tendenciaja olyan energiaforras mikodtetését igényli,
mely a Naprendszer fennéllasaval - azonos id6beli és térbeli Kiterjesztett rendszer -
el6térbe helyezi a bioenergiak termelését és hasznositasat.

Biomassza energiaatalakitas rendszere

A tudoményos-elméleti alapokat, az ahhoz kot6d6 stratégiat a megvalosithato-
sag gyakorlati kozelségébe kivanjuk hozni. Ennek érdekében részletesebben a
fas- és lagyszaru novények, az égethetd szerves anyagok héatalakitasi, h6hasz-
nositasi jellemzdit, dsszefliggéseit hatarozzuk meg gyakorlati kérnyezetben. A
gyakorlati részletek bemutatasat megel6z6en rendszertani alapdsszefliggéseket
kell értelmezniink, hiszen a gyakorlati részleteknek e rendszerbe kell bele il-
leszkednilik. A 2. 4bran a biomasszabol torténd bioenergia el6allitas alapdssze-
fliggéseinek a meghatarozé elemeit és kapcsolatait mutatjuk be.
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A biomassza alapanyagbol el6allitott bioenergia egyfel6l - az el6allitott h-
és villamosenergia termékek révén - a novekedési folyamatokat erdsiti és stabi-
lizalja, masfel6l pedig a human kornyezetre hat pozitivan azéltal, hogy a meg-
Iév6 munkahelyek meg6rzését, illetve 0j munkahelyek létrehozasat el6segiti. A
bioenergia el6allitas magas szinvonall technoldgiai fejlesztést, ,,csicsmind-
ségl” infrastruktira kialakitasat feltételezi. A biomasszabdl torténd bioenergia
eldallitas a természeti-kornyezeti fejlédés harmoniajaba illeszkedik, azt erdsiti,
egyuttal a kornyezeti terhelések (féként a C 02 kibocsatas) csokkennek. Mind-
ezek egyuttesen a tarsadalmi kohézi6 er6sodésére, az innovacios folyamatok
ergsodésére, meghatarozottsaganak kialakulasara kedvez6en hatnak.

A tudoméanyos megalapozashdl, az ahhoz kapcsol6dd szemléletb6l kovetkezik,
hogy adott biomassza térkomyezetbe illeszkedd, kilonféle - a térkdmyezetben el6al-
litott, vagy keletkezett - biomassza-féleségekre alapozott bioenergia termel techno-
I6giak illesztését, adaptaciojat, méret meghatarozasat, hatékonysagi elemzését, lo-
gisztikai rendszerét kell megvalositani, érvényre juttatni. E rendszert a 3. abra a bio-
massza f(it6-erém( vonatkozéasaban mutatja be. A biomasszabdl eléallitott elektromos
energia és hdenergia kett6s orszagos szint(i és helyi térkdmyezetben torténé haszno-
sitasa valdsul meg. A kétféle szint(i energia hasznositas egyedi és kdzos sajatossagait
is figyelembe kell venni, s az ehhez szilkséges logisztikat ki kell alakitani.

3. dbra

A biomasszaf(it6-eré6m{ rendszer
ORSZAGOS HASZNOSITAS
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Biomassza alapanyagok

A vonatkoztatasi térkomyezetben keletkezett, megtermelt, rendelkezésre allé névényi
biomassza és szervesanyag mennyisége elvélaszthatatlan rendszer kapcsolatban all a
biomassza f(itém( és a hozza kapcsolt turbina teljesitményével (méretével) és tech-
nolégiai felépitésével. A biomassza nagy tomege és a mértékletes logisztikai koltsé-
gek 20-30 km-es sugarl térkomyezetbdl torténd szallitast indokoljak kozati szallitas-
nal (vasuti szallitasnal a tdvolsag nbhet). A biomassza betakaritas (biomassza nyerés)
szezondlis, a biomassza f(it6-erém( mUkddése pedig folyamatos, igy a biomassza
flitbanyagok széllitasa, kdzbensd és napi taroldkban torténd elhelyezése, manipula-
lasa, a biomassza flitémlibe torténé betéarolésa, el6készitése kiillondsen gondosan 6sz-
szehangolt komplex logisztikai feladat megtervezését és kivitelezésétjelenti.

A gazdasagos ipari méret( f(it6-erém(vek a 30-100 MW elektromos teljesit-
mény kategdridba tartoznak és meghatarozéan nagy a biomassza alapanyag igé-
nyuk - az elemzés ez esetben az 50-100 MW elektromos teljesitmény kategoriaju
méreteket vizsgalja. Ahhoz, hogy a szallitasi és logisztikai koltségek rendszersze-
rnek és mértéktartoak legyenek, valamint a 20-30 km-es széllitasi tavolsagokat ne
Iépjuk tal, sziikséges a meghatdrozott biomassza térkornyezet sokféle biomassza
anyagféleségeire épiteni a biomassza f(it6-erémi mikddtetése soran. A meghata-
rozd biomassza-szervesanyag csoportok a kovetkez6k:

I. Mez6gazdasagi melléktermékek.

Il.  Erdészeti melléktermékek.

I1l. Fésszarl energia lltetvények.

IV. Lagyszara energia lltetvények.

V. Egethet6 hulladék béazis (kommunélis hulladék szervesanyag része, biodi-
zelgyartas melléktermékei, biogéaziszap komposzt, szennyviziszap kom-
poszt, szelektiv hasznalt faanyagok, bizonyos papirfélék, kukorica-, nap-
raforg6 szar, szalma stb.).

A biomassza szervesanyag csoportok részletes tlizeléstechnikai jellemzése-
vel a killon hattérelemzések foglalkoznak. Ezek kozil érdemes kiilon kiemelni a
bizonyos éghet6 termékek energetikai jellemz6it (7. tablazat).

A kommunalis hulladékbdl kivalogatott szerves anyagot is érdemes figyelembe
venni, kilénods tekintettel arra, hogy Nagyecsed térségében egy 60 000 t/év tarolo-
kapacitasu regionalis hulladéktarold fog épiilni. A hulladék szervesanyag térfogati
aranya 45-55% kozott ingadozik, mig a témegaranya (a kicsi anyags(r(iség miatt)
6-14% intervallumban valtozik. A kommunalis hulladék szervesanyag fajhéje ala-
csony (7-9 MJ/kg), de glicerinnel (biodizel), széraz lignocelluldzzal, napraforgé és
kukorica szarral keverve jol égethetd energiamix-komposzt képezhetd, amelynek
fajhdje igy jelent6sen megndvekszik (14-16 MJ/kg).
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1. tdblazat
Tiuzel6anyagokf6 energetikaijellemz6k
Fajlagos F(it6- Neq- Fajlagos energiamutatok
Tuzel6anyag mennyiség, - értek, VOSSO B ooy Gyma kwivh
t/ha/év kJ/kg tartalom, a a
tf%
Mez6gazdasagi 6 12 000- 9-12 12 72 2 000
melléktermék 13 000
Erdészeti melléktermék 13 11 800- 27-30 14 42 1167
12 200
Féasszara ultetvény 15 12 700- 29-32 14 210 5833
13 700
L&gyszara ultetvény 20 14 600- 7-9 15 300 8333
15 500

Forréas: Sajat szerkesztés.

A biomassza flit6-erém(i és a bioenergia atalakitéas f6 jellemzéi

Evi lizemoéra: 8 000. Uzemora kihasznélas: 0,85-0,95 szazalék. A bioenergia atalaki-
tas hatasfoka: 0,28-0,35. A megadott jellemz6k alapjan egy 100 MW elektromos
teljesitmény(i biomassza flit6-er6ma évi tényleges elektromos energia termelése 680-
760 milli6 kWh értékhatar kdzott valtozik. Az égetésre betaplalt biomassza-tiizel6-
anyag energia tartalma 2190-2450 millié kwh intervallumban ingadozik. A biomasz-
sza f(it6-er6m(ibe beszallitand6 tiizel6anyag évi mennyisége 650-750 ezer tonna.

Biomassza fit6-er6md méretei

A biomassza tiizel6anyag begydijtése, keletkezése, termelése, valamint a bio-
massza flit6-erém(i energia eldallitdsdnak biztonsaga célszerdsiti, hogy egy 100
MW elektromos teljesitmény( biomassza f(it6-er6md 2 db 25 MW-o0s és egy 50
MW-o0s egységhdl alakitsa ki az 6sszes elektromos teljesitmény szolgaltatasat.
Ez ateljesitménybontas lehet6vé teszi a soros és parhuzamos izemet, s azt, hogy
25 MW, 50 MW, 75 MW és 100 MW teljesitmény hatar( rendszerek m(ikédjenek.
Az egyes egységek elkilonilt mikddése a biomassza tlizel6anyagok flit6egységen-
kénti csoportositasat is lehetévé teszi. A leirtak dsszegzéseként a biomassza fiit6-
er6m( dsszes tiizel6anyag igényének lehetséges receptira aranyai a kovetkezok:

l. MezOgazdasagi mellektermékek.........cccovvrvennnene. 15-18%
1. Erdészeti melléktermékek........ccoorivrenirnnnnne, 15-18%
I1l.  Fasszaru energia Gltetvény........cccocvievccenecnenen, 22-25%
IV. L&gyszarl biomassza.......ccccovvevreieiinicinccniennns 25-30%

V. HUlladéKOK.........coooviieiiccceeces 9-15%



272 Nagy Janos - Sin6ros-Szab6 Botond

A hulladékégetés - megfelel6 mennyiség rendelkezésre allasa esetén - a feltiin-
tetettnél nagyobb részaranyra (20-25%) is tervezhet6. Az égetés minden esetben
kornyezetvédelmi engedélyhez kotott. A kommunalis hulladékbdl kinyert szerves
anyagok - az ANTSZ elGirasai szerint - egy autoklan kezelésen mennek keresztill,
s ezt kovetben torténhet az égetésre torténd el6készités, engedélyeztetés. (Vet. 3.8
paragrafus, 4. pont, illetve 389/2007. (X11.23.) korm. rendelet.)

Biomassza f(it6-erém( technoldgiai kérdései

A biomassza fiit6-erémuvet a célszer(iség és a biztonsag érdekében harom egy-
séghdl kell dsszedllitani (2 db 25 MW és 1 db 50 MW-o0s egység). A kedvezd
korfolyamat hatadsfok és a gazdasagossadg novelése érdekében az elektromos
energia termelése mellett a h6termelést és hasznositast is biztositani kell. A
biomassza flit6-erém( az egyulttes kedvez6 termikus kérfolyamat biztonsaga és
hatasndvelés ok&n olyan kondenzacids g6zturbinat kell valasztani, melynél a
héigények szerinti g6zelvétel biztositott. A részleteket is magéaba foglalé hattér
elemzéseink ezt teljes korlen alatdmasztjak.

A biomassza fiit6-erdm( technoldgiai kivitelét, égés technologiajat ugy kell ki-
alakitani, hogy a 23/2001. (XI.13.) KOM rendelet technoldgiai kibocsétasi hatarér-
tékeit a szilard anyagra, szénmonoxidra, nitrogén-oxidokra, kéndioxidra, elégetlen
szerves szénvegyiiletekre ne 1épje tul. (Mindezeket a hattéranyagokban részletesen
ismertetjiik. Ugyancsak ismertetjiik a megvalositott hazai és eurdpai példakat is.)
Beszerzésre a MAN és Alstom vallalatok keriilnek el6térbe.

A rendelkezésre all6 hattértanulmanyok részletesen is megfogalmazzak a bio-
massza fiitémd és gbzrendszer felépitését, lehetséges kialakitasat, a g6zturbina fel-
épitését, segédberendezéseket, hlitési rendszert, biomassza tlizel6anyag fajtakat és
azok hatésat a karosanyag képzddesre és a szennyviz kezelés kérdéseit is. A géztur-
bina és a biomassza f6t6-erémdi egyuttes f6bb jellemz6i 50 és 100 MW elektromos
teljesitményre vonatkoztatva a 2. tablazat szerint foglaltak szerint alakulnak.

Beruhdzasi koltség

A biomassza fiit6-erém{ beruhazasi koltsége magaba foglalja a biomassza f(-
tdm(, a g6zturbina, a generator és a kondenzator koltségeit is. Fajlagos értéke:
600 000-750 000 Ft/kWe. Mindez azt jelenti, hogy 50 MW elektromos telje-
sitmény( biomassza f(it6-erém( beruhédzési koltsége 30-37,5 milliard forint.
Ugyanez 100 MW elektromos teljesitménynél 60-75 milliard forint nagysagu.
A beruhazasi koltségadatokat hattér anyagainkban svajci és német - gyakorlati
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tapasztalatokkal visszaigazolt - példakon keresztul is ellendriztik, s azokat
megfelelének, a kilfoldi adatokkal egyez6nek talaltuk.

2. tablazat

Gdzturbina és biomasszaflit6-eréma egylittes legfontosabb jellemz6i

Kondenzacids teljesitmény elvét, nincs* 50 MW 100 MW
Gézfogyasztas tonna/éra 132,8 263
Mint ellennyomasu gézt. teljesitménye** MW 26,4 52-53
Biomassza tuzel6anyag fogyasztas ezer tonna/év 340-380 650-750
Go6zturbina beruhazasi koltsége millié eurd 18-20 35-39
Kondenzacids berendezés beruhazasi koltsége millié eurd 4-45 5-5,5
Mint ellennyomésa g6zt. hulladék héje MW 95 189
Teljes hossz generatorral egyutt Méter 32 36
Szélesség méter 16 20
Teljes tdmeg generatorral egyutt tonna 160 200
Helyigény (8sszes, biomassza fiit6-er6mdi) hektar 11-14 24-30
Informéciot adok Magyarorszagon ERBE,Siemens Zrt.,Siemens Erémd
Lehetséges gyartok Skoda, Siemens, Brown-Boweri
Héhasznositas
Fdthetd kertészeti (izem hektar 46-31 92-62
F(thet haltenyészté to m’ 200 000 400 000
Fthetd lakésok m2 370400 740 800
Fithet6 tarhaz m2 926 000 1852 000

Megjegyzések: *  Friss g6z hdmérséklet/nyomas. 540 °C/100 bar; Kondenzécids hdmérséklet/nyomas:
25 °C/0,0328 har; A teljes kondenz4ci6s gézturbina hatésfoka. v iZTkad = 0,91
** A g6zigények szerinti héelvétel 4 bar nyomason tervezett
Forréas: A szerzdk sajat szerkesztése.

Gazdasagossagi szempontok

A biomassza f(it6-erém{ gazdasadgos miikddésének egyik alapkérdése a varatlan
helyzetekre valo felkészilés és ezekben a helyzetekben is a megfeleld zem-
szer(i mlkddés biztositdsa. E kérdéskor kapcsan fel kell késziilni a biomassza
tizel6anyag tervszer(i, folyamatos biztositasara (Pl. szallitasi problémak, téli
id6jarasi nehézségek, stb.). Az ilyen helyzetekre tervezett vésztarozokon kivill
szén alapanyag biztositasa is tervezhet6 (5-10% mértékben). A f(it6-erémd
rendszer bevételei négy forrasbol keletkeznek:

1. Aramtermelés - eladas.

2. H6termelés - eladas.

3. C02kibocsatas csokkentés - eladés.

4. Kornyezetvédd szolgaltatasok (hulladékégetéssel) bevételei.
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Természetszer(i, hogy komplex és részletekbe mené tervezéssel kell a bevé-
teli forrdsokat, illetve azok nyereségeit megtervezni. E kérdéskorhoz tartozik a
biomassza tlizel6anyagok hosszU tavl biztositasa. Ennek gyakorlati megvaldsi-
tasa érdekében célszer(i a biomassza alapanyag el6allitokkal hosszu tava, garan-
cidkat biztositd megallapodast kotni. Ennek egyik forméaja, hogy a biomassza
fut6-erémdvet miikodtetd tarsasag tOketulajdonos alapitoi kdzott szerepeljenek
a biomassza alapanyag el6allitok is.
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A GEOTERMIKUS ENERGIA KORNYEZETIPARI
HASZNOSITASI LEHETOSEGEI ESZAKKELET-
MAGYARORSZAGON

Kulcsar Balazs

Bevezetés

A 21. szézad problémai kozil talan a legsuirget6bb - a 2011-ben hétmilliard f6t
elér6 - emberiség energiaigényének biztositasa, mindezt lehet6leg megujuld
forrasbol, torekedve a legkdrnyezetkimél6bb modszerek alkalmazasara. Ma-
gyarorszag szempontjabdl ez kiemelt fontossagu feladat, hiszen a fosszilis ener-
giaforrasok tekintetében szegény teriilet egyre inkébb kiszolgaltatott a kitermeld
orszagok energiapolitikdjanak. Amennyiben - a megujulé energiaforrasok te-
kintetében kedvezd adottsagokkal rendelkezd - Magyarorszag nagyobb hang-
sulyt fektet a kdrnyezetipari technologidk kidolgozasara és alkalmazasara, ugy
gazdasagi sebezhetdsége is jelentésen csokkenthetd.

A tanulmény a kémyezetipari technol6gidk kozll a geotermikus energia, valamint
az azt hordozd termalviz észak-alfoldi hasznositdsanak agazati megoszlasat, annak
id6beli valtozasat, valamint ezen alternativ energiaforrasban rejlé hasznositési lehetd-
ségeket mutatja be, gazdasagi agazatok szerinti bontasban. A geotermikus energia a
rendelkezésre allé potencial és technoldgia felhasznalasaval hozzajarulhat a kibocsa-
tott szennyezOanyagok és (iveghazhatast general6 gazok mennyiségének csdkkenté-
séhez, és a periféridlis térségek fejlédéséhez. Magyarorszag kiemelked6 lehet6ségek-
kel rendelkezik a termalviz és geotermikus energiaforrasok tekintetében, azonban
ezek kihasznaltsdga - a rendelkezésre all6 termalkat kapacitast is figyelembe véve -
alacsony. Ez kdszonhetd az UzemeltetOkkel szemben tdmasztott jogszabalyi kévetel-
ményeknek, a magas beruhazasi és karbantartasi koltségeknek, az altalanos forrashi-
anynak, az agrargazdasag, az ipar és a telepllési 6nkormanyzatok nehéz helyzetének,
valamint annak, hogy a tébb ezer méter mélyen fekvd szilard és folyadék halmazalla-
potban talalhatd energiatarold kozegek, a kitermelési mddszerek és lehetGségek, a
fenntarthat6sag egyaltalan nem vagy csak részben ismertek.

Geotermikus adottsagok

Az Eszak-alfoldi régi6 - mint vizsgélati teriilet - geotermikus adottsagai vilag-
viszonylatban is jdnak mondhatok (Stegana et al., 1975), ami a minddssze 20-
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25 km vastag medencealjzat {Molnar, 1984), az 1500 méteres vastagsagot elér6
pordzus termélvizado6 rétegek, az ezek alatt 4000-4500 méterig terjed6 repede-
zett és karsztos termalviz tarolé rendszerek és a 4,5 °C/100m-es geotermikus
gradiens kovetkeztében, 60 PJ/év geotermikus potencialt (M&dlIné, 2008), 90-
100 mW/m2 h&aramot (Royden et al., 1983, Royden-Dovényi, 1988, Lenkey,
1999), 500-2000 méteres mélységben 35-130 °C kozotti h6mersékletet, vala-
mint 10-100 m3h kozotti vizhozamot eredményez {D06vényi et al., 2001).

A Magyarorszag terllete alatti hévizek tobbsége alacsony entalpidju, ezért
felhasznalasa jelen technoldgiai szinten a h6- és vizhasznositast teszi lehetévé.
A legmagasabb hémérséklet(i vizek 80-90 °C kdzottiek, amelyek a kommunalis
ellatas teruletén a flités, hasznélati melegviz, légkondiciondlas, valamint ivoviz-
ellatéds igényeit képesek biztositani. A gazdasagi agazatokban a turizmus, az ipar
és széles kdrben a mez6gazdasag tevekenységeihez hasznalhaté fel. Legdinami-
kusabban fejl6d6 terllete a balneoldgia és a varosi flirdék vizellatasa. Ez a ten-
dencia mind Magyarorszagra, mind az Eszak-alféldi régiora érvényes. E fel-
hasznalasi mad dinamikus fejlédésének oka az orszag turisztikai koncepcidja-
ban kiemelt szerepet bet6It6 gydgy- é€s élményturizmus, valamint az erre a célra
elGiranyzott tamogatasok {Csomos-Kulcsar, 2010). Epiletfiités tekintetében
hatékonyan azokon a kedvez6 adottsagl telepililéseken alkalmazhatd, ahol a
lakossag koncentraltan él. A névekvé energiadrak, az 6nkormanyzatok finanszi-
rozasi problémai, valamint az energiafiigg6ség a prioritasi sorrend élére egyre
inkabb az alternativ hészolgaltatasi megoldéasokat helyezi.

A kedvezd adottsagu terllet északkelet-délnyugati fekvéséb6l adddoan jelentés
eltérések tapasztalhatok. A térség termalvizét tobbségében a fels6pannon rétegek
taroljak, amelyek a hatarold hegységek hegylabfelszineitdl a medence belseje felé
egyre nagyobb vastagsagot érnek el, valamint névekvé mélységben fekszenek.
Ennek megfelel6en a termalviz adottsagok északkelet délnyugati irdnyban fokoza-
tosan javulnak, a kitermelhet6 viz hémérséklete novekszik, ezzel szemben a ter-
malviz felhasznélasa, valamint az egyes alkalmazaési teriiletek dominanciaja vala-
melyest ellentmond a déInyugat felé javul6 adottsdgoknak.

Agazati dominanciak a régio megyéiben

Az Eszak-alfoldi régid, Magyarorszag északkeleti statisztikai tervezési régioja,
amely harom megyét, Szabolcs-Szatmar-Bereg, Hajdi-Bihar és Jasz-Nagykun-
Szolnok megyéket foglalja magéban. A térség geotermikus adottsadgainak és
hasznositasi profiljanak komparativitdsdval megallapitasra kerult, hogy Szabolcs-
Szatméar-Bereg megye terlletén, a termalviz kitermelés megindulésa 6ta a furdé-
hasznositas a legjelentésebb vizfelhasznalasi mdd, amelyet alarendelten az ivoviz-
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ellatés kovet, ami megfelel a gyenge adottsagoknak. Energetikai hasznositasara
els6sorban az agrargazdasagban - istallé és egyéb épliletfiités - nyilhat lehet6ség.

Hajdi-Bihar megyében a felhasznalas szinte teljes mértékben a flrd6hasznosi-
tsnak van aldrendelve. A kitermelt h6fokok jelentds - részben mér eddig is hasz-
nositott - geotermikus kapacitas-tartalékkal rendelkeznek. Jasz-Nagykun-Szolnok
megye, kedvezd adottsdgaibdl adddo, magas termalkat-szama - a jo vizaddképes-
ség(i rétegosszletek okan - a kommunalis vizfelhasznalast teszi dominanssa, azon-
ban e kutak tartalék vizellatasi célokat szolgalnak, jelent6séglik csak bizonyos te-
rileteken magas. A legtdbb mikddé kat, igy az agrargazdasag és a flirdék igényeit
elégiti ki. A termalviz fiitési céld alkalmazasa jelenleg alacsony, volumene a nem
hasznositott kutak termeltetésével - amelyek legnagyobb szédmban itt helyezkednek
el -, valamint a mkdddk tébblépcsés hasznositasaval ndvelhetd.

A meglévl - de jelenleg nem hasznositott, lezart - termalkutak Gzemelte-
tése, fel(jitasa, valamint Gjabbak létesitése széleskorl felhasznaldi igényeket
lenne képes kielégiteni. Kutatdsaimban valaszt kerestem arra, mekkora mértéki
a geotermikus energia hasznositisa, annak alkalmazésa a gazdasag és kozigaz-
gatds mely terlleteire terjed ki. Vizsgalataimmal azt kivantam megallapitani,
hogy a régioban létesitett termélkutak, eredetileg milyen gazdasagi igények
ellatasara létesiiltek, az izemelés soran hogyan valtozott a felhasznalasi cél,
tovabba 2011-ben milyen a kutak hasznositasdnak agazatonkénti megoszlasa.

Az agazati termdlviz hasznositas teruleti jellemzéi

Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében csak fels6pannon homok-homokkd réte-
gekre sziir6zétt hévizkutak létesiiltek. Az Eszakkeleti-Karpatokkal hataros be-
regi részeken, illetve Nyirlugos kdrnyékén a magas telepilésd fels6pannon réte-
gek nem tartalmaznak termalvizet. Hévizfoldtani adottsagai a tobbi alfoldi te-
rillethez képest kedvez6tlennek tekintheték. Fels6pannon héviztarold rétegeibél
maximalisan 67 °C-os kifolyd hévizet tartak fel Tiszavasvari térségében, viszont
Nyirlugos kornyékének magas telepiilést, szintén fels6pannon képzédményei-
bél mar csak 30 °C-nal hidegebb rétegviz jut a felszinre (Lorberer, 2009).

A megye terlletén az els6 kutakat 1958-ban létesitették Nyiregyhdzéan és Keme-
csén. A legtdbb furast az 1960-as években épitették ki. A kutak létesitése tekinteté-
ben, az 1980-as évekig csokkend tendencia mutatkozott, majd az 1990-es években,
valamint 2000 utan kapott Uj lenduletet. A legrégebben épitett kutak az Ibrany-Nagy-
halészi térségben, valamint Nyiregyhazan és Nyiregyhaza-Sostofirdd teruletén talal-
hatok. A megyében 34 termalkut talalhatd 17 telepilésen, amelyek létesitéskori hasz-
nositasat tekintve harom f6 teriilet - flrd6, gyogyaszati és ipari felhasznalas - kil6-
nithetd el. A fels6pannon tarolét a balneol6gia mellett alarendelten kommunélis-
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vizmdi, ipari és mez6gazdasagi célra is hasznositotték, de a- zmében idényjelleg( -
furd6-hasznositas, valamint az ivovizellatas volt a meghatéarozo.

Hajdu-Bihar megye hévizfoldtani adottsigai tobbé-kevésbé az Alfold atlaga-
nak felelnek meg, keleti korzetei kedvezGtlenebbek, a fels6pannon dsszlethdl
85 °C-nal melegebb termalviz feltarasara sehol sem lehet szamitani. A megye ter-
malkutjait a fels6pannon - illetve egy-egy fiatalabb fels6-pliocén és alsé-pleiszto-
cén kori - pordzus rétegekre sz(ir6zott hévizkatra épitették ki. Hajdd-Bihar me-
gyében az els6 termalviz feltard farast 1915-ben végezték Balmazujvaroson, ettél
kezdve az 1950-es évekig viszonylag kevés - 16 darab - 30 °C-nal magasabb
kifolyoviz h6mérséklet( faras létesult. A legtobb termalkutat az 1950-es évektdl
az 1980-as évekig furtak a térségben, majd az 1990-es évek recesszidja visszave-
tette a lendiiletet. Uj erére majd csak - ajelent6s fiird6fejlesztési tamogatasoknak
kdszonhet6en - 2000 utan kapott, amidta mar nyolc ilyen létesitményt adtak at.
Hajdd-Bihar megyében lév6 termdlkutak &ltaldban fiataloknak mondhatok. A
Hajduszoboszldi, Debreceni, Hajdubdszérményi kistérségek kitjai a legujabbak,
ami a viszonylag nagy szamban az ezredfordul6 utani létesitéseknek kdszdnhet6.
A legrégebben a Berettydujfalui kistérség kutjait épitették A legmagasabb kifo-
lyéviz hémérséklet termalkdt Hajduszoboszlén mikadik, ahol az 1621 méteres
mélységhdl felszinre éré termalviz h6foka 78 °C.

Az Eszak-alféldi régid, hévizkutakban legjobban ellétott teriilete Jasz-Nagy-
kun-Szolnok megye. Az itt létesitett furasok tobbsége a Jaszsagban és Szolnok
kérnyékén taldlhatd. A Pannon-medence kdzepén az lledékodsszlet jelentds vas-
tagsagu, azonban a megye egyes teriiletein - példaul a Jaszsagban - a nagyszamu
kutat a sekélyebb rétegek szegényes vizadd képessége magyarézza, igy ezeken a
teruleteken a termalviz felhasznalas jelent6s hanyada a kommunalis ivdvizellatast
szolgalja. A termélkutak tobbségét az 1960-as, 1970-es években épitették, az
ezutan kovetkez6 30 évben mar egyre kevesebb vizkatfurast mélyitettek. Meg-
lep6 modon ezen id6szakon belil a legtébb terméalkutat a recesszidval sujtott
1990-es években épitették, illetve Ujitottak fel melléfdrasos technoldgiaval.

A Jasz-Nagykun-Szolnok megyében taldlhatd 30 °C-nal magasabb kifolyoviz
hémérsékletli kutak nagy tobbsége vizkatfarasos technoldgiaval, kifejezetten
viznyerési céllal létesult. A legtébb meddd szénhidrogén-farast Szolnokon alaki-
tottak at termalkdtta, valamint Szandasz6l6son, Kengyelen, Tiszadrson és Karca-
gon hoztak létre ilyen kutakat. A megyében tobb olyan termalkdt is mikddik,
amit gazdasagi hasznositasa mellett mélységi megfigyel6kutként is hasznalnak,
kivéve egy jaszladanyi flrast, ami kizarolag ezt a célt szolgélja. A terméalkutak
kifolydviz h6mérséklete szerint a legmelegebb kutak a Békési-stillyedék peremén,
valamint a Tisza mentén talalhatok, jelent8s részilk medd6 szénhidrogén-flrasbdl
atalakitott termalkuat, amelyek kozul a legnagyobb kifolydviz h6mérséklete harom
cserkesz616i farasnak - a termalviz hémérséklete a felszinen 83 °C, 2311 méteres
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mélységben viszont eléri a 143 °C-ot - valamint egy tarkevei kdtnak van, amely-
nek hémérséklete 80 °C feletti. 70 °C-nal magasabb kifoly6viz h6mérséklete egy-
egy karcagi, tiszafoldvari, torokszentmikldsi, tarkevei és két mez6tari termalkut-
nak van. A fentieken kiviil a megye nyolc telepulésén, 13 darab olyan termalkat
all, amelyek 60-70 °C kozotti hémérsékletli vizet adnak. Ezek tébbsége a Tisza
vonalat koveti. A megyében 177 kutat mélyitettek 43 telepiilésen, a hét statisztikai
kistérség kozil a legtobb termalkit a Jaszsagi - 54 darab - és a Szolnoki térség-
ben - 43 darab - talalhatd és itt fekszik azon telepllések tobbsége is, amelyek
termalkutakkal rendelkeznek. A legellatottabb Szolnok 21 darab kduttal, valamint
Jaszkisér és Jaszapati 12-12 darabbal.

Flrdohasznositas

A magyarorszagi héviztermelés elsddleges felhasznalasi tertlete a fiird6helyi-uszo-
dai szolgéltatasok, valamint az ehhez kapcsol6dd balneoldgiai, gydgyészati felhasz-
nalés. Ez jellemz6 az Eszak-alféldi régiora is, ahol Szabolcs-Szatmar-Bereg és
Hajdu-Bihar megyékben az egyéb hasznositasi teriletek kzott markansan vezet a
termalviz flird6kben vald felhasznalasa, Jasz-Nagykun-Szolnok megyében azonban
mar mas terlletek élveznek prioritast. Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a kutak 70
szazalékat furd6helyi-uszodai szolgaltatasok biztositasara létesitették, amely hévizek
kozel fele gyogyviz mindsitésd. A flird6k tobbsége idényjellegli és tobbnyire a helyi
lakossag igényeit szolgaljak ki, mint példaul a mariapdcsi, nagykalloi vagy vasaros-
naményi strandfiird6k. Regionalis jelent6ségii a nyiregyhazi, nyiregyhaza-sostofiir-
déi komplexumok, ahol az (j és téliesitett épliletek egész évben képesek furdészol-
géltatast nyujtani. A furd6céla héviz-kitermelések maximuma 1994-ben volt, a ko-
vetkez6 évben mar 30%-kal csokkentek a felhasznalasok (Lorberer, 2009).

Egy 2011. évi felmérés szerint a hasznositasi profil nagyjabol megegyezik a
létesitéskori megoszlassal, azonban napjainkra a kutak 21 széazalékat Gzemen
kivul helyezték, vagy lezartdk. Teriileti vonatkozés szerint vizsgalva a valtoza-
sokat az Uzemen kivdli, illetve megsziintetett kutak tobbsége az Ibrany-Nagy-
halaszi, térségben all, valamint Kisvardan. A kutak lezarasa az uszodai-furd6-
helyi szolgéltatasok mellett érintette a mez6gazdasagi geotermikusenergia ter-
melést, a gyogyaszatot, és az ipart is. A flrd6célu kutak lezarasa els6sorban a
korabbi termalkut (izemeltet6 mez&gazdasagi tzemek és ipari véllalatok meg-
sz(inése, valamint a forrashiannyal kiizd6 telepllési 6nkorményzatok miatt je-
lentkezett. A flird6hasznositasu kutak egy részének lezérésa - az ilyen célt szol-
galé létesitmények alapvetfen nagy szdma miatt - kevésbé volt érzékelhetd,
ardnya a megyében 70-r6l 64 sz&zalékra csokkent.

A folyamatok vizsgalata soran azt a tényez6t is figyelembe vettem, amely
szerint a kutak egy része elérheti lzemideje végét - példaul az Ibrany-Nagyha-
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laszi Kistérség negyven évnél id6sebb katjai - azonban erre ellenpéldaval szol-
galnak a rendszeresen karbantartott és folyamatosan Uzemeltetett nyiregyhazi és
nyiregyhéaza-sostofiirddi termalkutak. A Fels6-Tisza-vidéki Koérnyezetvédelmi
és Viziigyi lgazgatosag (FETIKOVIZIG) adatai szerint, Szabolcs-Szatmar-Be-
reg megyében - (zemképtelenné valas miatt - csak egy kisvardai termalkat
keriilt végleges felszdmolasra. A tobbi kat lez&rasa, a nyiregyhazi kivételével,
financialis okokra vezethetd vissza (1-2. abra).

1. 4bra
Az Eszak-alféldi régi6 teriileténfurdGellatasi célra létesitett termalkutak tertileti
elhelyezkedése, 2011

Forras: FETIKOVIZIG, TIKOVIZIG, KOTIKOVIZIG adatai alapjan sajat szerkesztés.

Hajd0-Bihar megye Hajdlszoboszld és Debrecen révén, a fels6pannon hé-
viztarolo, balneoldgiai hasznositdsanak klasszikus terllete, ahol a hévizkutak
tobbsége is létesilt. Itt taldlhatdé a legtobb - 14 darab - gydgyviz mindgsitési
hévizkut. A fels6pannon 6sszleten kivil minddssze egy-egy fels6-pliocén (Ko-
madi) és also-pleisztocén (Berettyoujfalu) szlr6zési kutat hasznositottak furdd
céljara, a térség Békés megyével hataros reszén vizellatasi célra ezekbdl tobb is
létesiilt. HajdUszoboszld és Debrecen térsége jelent6s katszammal rendelkezik,
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azonban az intenziv kitermelés kovetkeztében mélybe szall6 nyugalmi és tzemi
vizszintek jelent6s Kiterjedésl véddzona kijelolésére kényszeritették az Uze-
meltet6ket, igy a térség tobbi telepulésén nincsen tovabbi faras.

A termaélkutak létesitéskori hasznositésat vizsgalva a furd6k ellatisa volt a
dominéans 57 szadzalékkal. Nyolc kut vizét a h6- és vizszikségleteknek megfele-
I6en lépcsOzetesen fiirdd és mezdgazdasdgi kozos hasznélatra képezték ki, egy
balmazuljvarosi kutat fiirdé és kommunalis-k6zosségi, egy debrecenit pedig ipari
és furdd hasznositéasra épitettek. A kutak létesitésétél 2011-ig vizsgéalva a termal-
viz felhasznalas atalakulédsat, a legnagyobb valtozas ebben a megyében tapasztal-
hatd, a termalviz hasznositds altalanos képe jelent6sen atalakult. Tovabbra is a
fiird6helyi-uszodai szolgaltatas maradt a dominans 33 szadzalékkal, azonban e
tertleten figyelemre mélto fejlédés ment végbe a tébblépcsds hasznosités tekin-
tetében, azaz a furd6k vizének tobb mint felénél - Debrecenben, Hajduszobosz-
I6n, Hajddbdszérményben, Berettyoujfaluban, Hajdinanason és Tiszacsegén -
mar a geotermikus energia is hasznositasra kerill. A geotermikus f(ités tobbnyire a
furd6éplletekre, egyes helyeken a kapcsolodd vendéglato egységekre szoritkozik,
ugyanakkor kiemelendd a Berettydujfalui Firdd egyik termalkatja, amely harom
funkcidt, geotermikus f(itést, medencefeltdltést, valamint a szomszédos Grof Ti-
sza Istvan Kérhaz rehabilitacios osztalyan gyodgyaszati célokat is szolgal.

Az Eszak-alfoldi région beliil a 2011-es évet figyelembe véve, a megyében van
a legtobb lzemen kivili termalkat - aranyuk 37 szézalék -, amelynek nagy része
mikod6képes, de nem lizemeld vagy lezart kat, kilenc darabot pedig végleg fel-
szdmoltak. Jelent6s csokkenés érte szinte az 0sszes agazatot, azonban a furdéhasz-
nositast kutak magas szdma miatt, a szamszer(leg nagy csokkenés - 18 darab -
mas agazathoz képest nem olyan szembet(ing, de jelent6s, 33 szdzalékot tesz ki. A
legnagyobb terméalviz felhasznalok a telepilési furd6k, valamint az orszagos és
nemzetkdzi jelentéségl furdékomplexumok voltak 2011-ben. E létesitmények
tobbsége az elmult hisz évben téliesitve lett, valamint nagyszamu épuletallomany-
nyal béviilt. Hajdu-Bihar megyében tehat a flirdé céld felhasznalas maradt meg,
tovabb ndvelve a hasznositas terén birtokolt dominancidjat (7-2. abra).

Jasz-Nagykun-Szolnok megye termalkutjaibol nyert viz alkalmazasi teriletei
a két maésik régios megyéhez képest sokszinlibbnek mondhatdk, elsésorban az
ipari hasznositas tekintetében. A furd6k ellatasara a kutak 20 szazalékat épitet-
ték. Tobblépcsds, illetve megosztott felhasznalasa kezdetben négy darab katnak
volt, a szolnoki Tisza Szallé termalkdtjat balneoldgiai és éplletf(itési célokra,
két darab abadszaloki kutat kommunalis-vizma és furdéfeltdltésre alkalmaztak,
a Karcagi Korhaz termalkutjat pedig gyogyaszati és furd6ellatasi feladatokra
tartottdk fenn. Jasz-Nagykun-Szolnok megyében - a gyogy- és wellness-turiz-
mus alapjat szolgalé furd6hasznositds kivételével - a nagy termalviz fogyaszt6
agazatokat altalanos felhasznalas csokkenés érte és a hArom megyét dsszehason-
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litva itt z&rtdk le, illetve szilintették meg a legtobb termel§ kutat. A m(kodé
termalkutakat figyelembe véve a kommunalis vizellatasi célokat, a furd6helyi és
uszodai szolgéltatast, valamint az agrargazdasagi igényeket kiszolgal6 létesit-
mények adjak a ma is mikodd kutak legnagyobb szamét (7-2. abra).

2. dbra
Az Eszak-alféldi régio teriiletén 16véfiird6 céld termalkutak hasznositasi
helyzete, 2011

Forras: Sajat szerkesztés.
Agrargazdaségifelhasznalas

Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a termalviz agrargazdasagi hasznositasa ke-
véshé preferalt, amelynek oka a gyenge adottsdgokban rejlik. A mez6gazdasagi
hasznositds szempontjabol a megye teriletének nagyobb része nem tekinthetd
perspektivikusnak, mivel a csak bavarszivattytval termeltethetd kutak vizhozam-
kapacitasai korlatozottak (Lorberer, 2003). Kivételt képez a gemzsei mez6gazda-
sagi szbvetkezet, ahol fdliasatrak és liveghazak fiitéset oldottak meg e technoldgi-
aval, igy a geotermikus energia alkalmazasat a megyében egyedil itt végezték.
2011. évi felmérés szerint a Gemzsén mikéd6é agrar-geotermikus rendszert is



A geotermikus energia kérnyezetipari hasznositasi lehetdségei... 283

ledllitottdk az azt Uzemeltet6 mez6gazdasadgi szOvetkezet megszlinése miatt, igy
az egyetlen héenergia hasznositasu kut all kihasznalatlanul. A jov6re nézve - a
régid tobbi tertletéhez képest alacsonyabb h&foktartomanyu hévizek - az agrar-
gazdasag teriiletén belll elsésorban az istall6f(itésben jatszhatnak szerepet, e hé-
mérsékletek leginkdbb épilettemperalasra alkalmasak. Az Gjrahasznositas tekin-
tetében a megye teriiletén all6 lezart kutak - a tapasztalatok szerint - olyan elha-
nyagolt allapotban vannak, hogy azok felUjitasa az esetek tobbségében - egy (j
katpar létesitési koltségeihez mérve - nem rentabilis {3-4. 4bra).

3. &bra
Az Eszak-alféldi régio teriiletén agrargazdasagi céllal létesitett hévizkutak
tertleti elhelyezkedése, 2011

Forras: FETIKOVIZIG, TIKOVIZIG, KOTIKOVIZIG adatai alapjan sajat szerkesztés.

Hajda-Bihar megye teriiletén 92 darab termalkat talalhatd 31 telepilésen. A
legtobb 30 °C-nal magasabb kifolyoviz hémérsékletl kutat a Berettyoujfalui
térségben fartdk, elsésorban mez6gazdasagi és kommunalis-vizmd célokra. A
mezdgazdasagi jelleg hasznositas a megyében mindig is szerényebb mértéki
volt {Lorberer, 2003), ez a tendencia ma sem véltozott. A felsépannon 6sszleten
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kivil fels6-pliocén és also-pleisztocén szlir6zésu kutakat, a térség Békés me-
gyével hataros részén nagy szamban létesitettek elsésorban kistelepilések, va-
lamint agrargazdasagi lizemek vizellatasi igényeinek kielégitésére.

4. é&bra
Az Eszak-alféldi régio teriiletén 1évé agrargazdasagi célokat szolgalo
hévizkutak hasznositasi helyzete, 2011

A termalkutak létesitéskori hasznositasat vizsgalva a furd6k ellatasa volt a
dominans 57 szazalékkal, ezt kdvették az ivoviz biztositasara létesiiltek 19 sza-
zalékkal, valamint a mez&gazdaségi célokat kiszolgélok 14 szdzalékkal. Kombi-
nalt hasznositasra tervezték a kutak egytizedét. Nyolc kat vizét a hd és vizszik-
ségleteknek megfeleléen lépcsdzetesen flirdé és mez6égazdasagi kdzos hasznalatra
képezték ki. A kutak létesitését6l 2011-ig vizsgalva a termalviz felhasznélas at-
alakulasat, a legnagyobb valtozas ebben a megyében tapasztalhat. Tovabbra is a
flird6helyi-uszodai szolgaltatds maradt a dominans 33 szazalékkal, azonban csak
két szazalékot képvisel a furd6 és mezOgazdasagi felhasznalas egymés mellett
mkodtetése, amelynek kordbban kiemelt teriilete volt Hajdu-Bihar. Még mindig
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jelentds aranyu a termalviz felhasznalason belll a mez6gazdasagi nyolc szézalék-
kal, amelynek megmaradt teriilete a megye déli része.

A rurélis térségek, valamint a hatarkozeli periféridk hanyatlasa miatt elsésor-
ban a kis telepiiléseken mikédé mez&gazdasagi lizemek megsz(inése a mez6gaz-
daséagi termalviz hasznositas végét jelentette. Az Eszak-alfoldi région belill a
2011-es évet figyelembe véve, a megyében van a legtébb tGzemen kiviili termal-
kit - aranyuk 37 szazalék -, amelynek nagy része mikddbképes, de nem izemel6
vagy lezért kut, kilenc darabot pedig végleg felszamoltak. Jelentds csokkenés érte
szinte az 6sszes agazatot, amelyek kozott a csokkenés mérteke a mezdgazdasagi
hasznositas tekintetében a méasodik legnagyobb. Sajnalatos modon tobbségik - a
kilteriileti fekvés miatt is - a megvaltozott gazdasagi szerkezet kovetkeztében
nem kapott 0j funkciot. A termélviz legjelentsebb agrargazdasagi felhasznalasu
térsége Hajdu-Bihar megye déli része lett. A nagyobb telepuléseken létesitett
agrar- és flrd6hasznositasu kutak tébbségénél a mez6gazdasagi vonalat megsziin-
tették, vagy tonkrement, igy a felszabaduld kapacitasokat fiird6fejlesztésekre,
valamint a kapcsolddé éplletallomany fiitésére hasznaltak fel (3-4. 4bra).

Jasz-Nagykun-Szolnok megye termalkdtjaibol nyert viz alkalmazasi teriletei a két
masik régios megyéhez képest sokszinlibbnek mondhatok. A vezetékes vizellatas
utan, az agrargazdasagi célokat szolgal6 kutak szama a masodik 27 szazalékkal, ame-
Iyen belil el lehet kiiloniteni az allattenyésztési vizfelhasznalast, valamint az egyéb
agrargazdasagi feladatokat ellaté termalkutakat. Egymaéashoz viszonyitott aranyuk
15/85 szézalék. A termalviz széleskor(i agrargazdasagi alkalmazésaval a Jaszsag te-
riilete tlnik ki, ahol a létesités gyakori oka az allattartd telepek vizellatasa volt, emel-
lett Ontdzési, lveghazflitési, valamint szocialis célokat is szolgalt. A 2011-es vizsga-
latok sordn a nagylzemi ndvénytermesztés és allattenyésztés terliletén drasztikus
visszaesés tapasztalhat6, amely soran 15 darab kut szlintette be termelését, ami -
Hajdu-Biharhoz hasonléan - a sztvetkezetek és allami gazdasagok felszamolasa
miatt kovetkezett be. Ezek a kapacitasok jelenleg is rendelkezésre allnak, azonban
tobbségében a tervszer( karbantartés, fejlesztés elmaradasa miatt elhanyagoltak.

A Kognitiv tapasztalatok alapjan az allattartassal is foglalkozé vallalkozéasok ko-
rében ajelenlegi folyamatok a biogéaz el6allitas irdnyéba terelik a forrdsokat, amely-
nek oka a higtragya kezelés szabalyainak valé megfelelés (NEM, (2009), 59/2008.
(IV. 29.) FVM rendelet, 27/2007. (IV. 17.) FVM rendelet). A rendelkezésre allo
termalviz potencial igy tovabbra is a korabbi feladatok ellatasat szolgélja, energeti-
kai hasznositasa a kdzéptavu tervekben sem szerepel (3*4. &bra).

Ipari tevékenységek ho- s vizellatasa

Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében, ipari-élelmiszeripari felhasznalasra - amely
13 szazalékot tett ki a megyében létesitett hévizkutak szdmabol - négy izemben
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Iétesitettek termélkutat, Kisvardan a Vérda Drink palackoz6izeméhez, a Nagy-
halaszi Kendergyarban és a Nyiregyhazi Dohanyfermentaloban. Az Ujonnan,
2008-ban létesitett cégénydanyadi kutat szintén asvanyvizpalackozas céljabél
épitették. A 2011. évi felmérés szerint a hasznositasi profil nagyjabdl megegye-
zik a létesitéskori megoszlassal, azonban napjainkra a kutak 21 szazalékat lize-
men Kivul helyezték, vagy lezartak.

Teruleti vonatkozas szerint vizsgalva a valtozasokat az tizemen kivili, illetve
megszintetett kutak tobbsége az Ibrany-Nagyhalaszi, térségben, valamint Kis-
vardan all. A kutak lezarésa érintette az ipart is. A létesitéskori felhasznalasi
célok csokkenése, els6sorban a kordbbi termalkut tzemeltet6 ipari vallalatok
megsziinése miatt jelentkezett. Nem folyik kitermelés a kordbbi Nagyhalészi
Kendergyar kutjaibol és eddig az azokat atvevé Nagyhalaszi Telepiilési Onkor-
méanyzat sem taldlt Uj lUzemeltet6t. A kisvardai Véarda Drink 1994-ben - &s-
vanyviz palackozasi céllal - létesitett katja termékpaletta sz(ikités miatt nem
Iépett Uzembe, a Csengersiman 1991-ben kiépitett kit sem mikodik megépitése
Ota. A fenti tendencia alapjan jelenleg az ipari hasznositast termélkutak aranya
6 szazalékra csokkent. Vizkivétel a cégénydanyadi asvanyvizpalackozoban és a
Nyiregyhazi Dohéanyfermentaloban folyik, utébbiban a kitermelt termélvizet 65
szazalékban hasznalati melegviz ellatasra, valamint 35 szdzalékban ipari-tech-
nolégiai vizként hasznositjak (5-6. abra).

Hajdu-Biharban nyolc kit vizét a h6 és vizsziikseégleteknek megfelel6en 1épcsé-
zetes hasznalatra képezték ki, amelyek koziil egy debrecenit ipari és fiird hasznosi-
tasra épitettek. Jelent6s azon kutak szama, amelyek vizét kizarolag ipari igények
kiszolgalasara létesitettek - elsGsorban az élelmiszer és kdnnylipar szamara. A
kutak létesitésétél 2011-ig vizsgélva a termalviz felhasznélas atalakulasét a legna-
gyobb valtozas ebben a megyében tapasztalhatd, a furdd és ipari hasznositas mind-
ossze egy szazalékkal van jelen a hasznositasi modok kozétt. Az Eszak-alfoldi ré-
gion belll a 2011-es évet figyelembe véve, a megyében van a legtobb izemen ki-
vili termalkat. Jelent6s cstkkenés érte szinte az 0sszes agazatot, szézalékos arany-
ban a legnagyobb az ipart, ahol a kutak 60 szazalékat nem hasznositjak, amelybe a
Debrecenben, Berettyoujfaluban és Komddiban ipari célra furt termalkutakkal is
beletartoznak. A Debreceni B6rgyar az 1990-es évek masodik felében sziint meg, a
Huslizem pedig 2011 nyaran zérta be kapuit, de termalkatjat mar 2008-6ta lizemen
kivil helyezték. Komddiban a Kendergyar hasznositott termalvizet, amely szintén
nem makodik mar. Az ipari célra fart kutak koziil napjainkban egyedil a Beretty6-
ujfaluban 1évé Vasipari Vallalat (Elzett) termelteti katjat (5-6. abra).

Jasz-Nagykun-Szolnok megye termalkatjaibdl nyert viz alkalmazasi teriiletei
kozott jelent6s hanyadot képviselt az ipari hasznositds 11 szazalékkal, ami vi-
szonylag sok alagazat kozétt oszlott meg. Az Eszak-alfoldi région beliil ebben a
térségben volt a legjelentésebb a termalviz ipari céld hasznositasa. A hlsz darab
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ipari-termalkutat elsésorban Szolnokon, valamint Martf(in, Mezétaron, Zagyva-
rékason, Jaszberényben és Jaszkiséren létesitettek.

5. ébra
Az Eszak-alféldi régio teriiletén iparifeladatok ellatasara létesitett hévizkutak,
2011

Forras: FETIKOVIZIG, TIKOVIZIG, KOTIKOVIZIG adatai alapjan sajat szerkesztés.

Az alagazatok kozott elsGsorban az élelmiszeripar vizigényét fedezték e viz-
forrdsokbdl, tobbek koz6tt a szolnoki cukoriparét. Nagysagrendileg az élelmi-
szeripart koveti, a gépgyartast és a tomegkozlekedési vallalatokat - a Volan-
telepet, a Magyar Allamvasutak (MAV) palyaudvarat és sporttelepét - kiszol-
gal6 terméalkutak szdma. A Jaszsagban a jaszberényi Lehel Hit6gépgyar, vala-
mint ajaszkiséri MAV Epitégépjavito Uzemének hévizkutja a legjelentdsebbek.
Emlitésre méltd a kdnnylipar vonatkozdsaban a martfiii Tisza Cip6gyar, a
vegyipar teriiletén a Szolnoki Vegyi M(ivek, tovabba a MAV szamara létesitett,
és a Kdolajipari Vallalat altal képviselt energiaipari felhasznalas, valamint a
Szolnoki Ipari Parkot kiszolgal6, 2009-ben létesitett termalkutak. A megye ipari
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termelése szintén aldozatul esett az (j gazdasagi berendezkedésnek. A felsza-
molt cégek altal hasznalt kutak lezarasaval az ipari célt szolgalé termalkutak
szama 2011-re 40 szazalékkal esett vissza (5-6. abra).

6. &bra
Az Eszak-alféldi régio teriiletén 1évé ipari célokat szolgald hévizkutak
hasznositasi helyzete, 2011

Szolgéltato szektor és tobblépcsds hasznositas

Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a szolgéltatd szektorban - a turisztikai és
helyi firdé szolgaltatasok kivételével - a termélviz gyogyaszati alkalmazasa
harom telepilésen, Nyiregyhdzan, Nyiregyhdza-Séstofurdén és Fehérgyarma-
ton jellemzd, igy e felhasznalési teriilet kilenc szazalékkal részesedett a hasz-
nositasbol. Tobblépcsos, illetve megosztott hasznositasu volt a termalkutak 32
szazaléka, ahol a flrd6, gydgyaszati és ipari funkciok osztoztak a kommunaélis-
vizm(i felhasznalason. A 2011. évi felmérés szerint a gyogyaszat teriiletét harom
széazalékos visszaesés jellemezte, azonban ennek oka a nyiregyhazi Josa Andras
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Korhaz teriiletén tortént éplletraépités miatt sziikségessé valt katkivaltas volt,
tehat itt csak relativ csokkenésrél beszélhetlink. Nagyecseden, a kordbban a
flirdé medencéinek toltésére szolgald kat funkcidja atalakult, ma mar csak mo-
nitoring-katként teljesit szolgalatot {7-10. abra).

7. dbra
Kommunalis-vizellatasifeladatok kiszolgalasara épitett hévizkutak az Eszak-
alféldi régidban, 2011

Forras: FETIKOVIZIG, TIKOVIZIG, KOTIKOVIZIG adatai alapjan sajat szerkesztés.

Hajda-Bihar megyében a terméalkutak létesitéskori hasznositasat vizsgalva a
furd6ket az ivoviz biztositasara létesilt termélkutak kovették 19 szazalékkal.
Kombinalt hasznositasra tervezték a kutak egytizedét. Nyolc kit vizét a h6 és
vizsziikségleteknek megfeleléen lépcsézetesen furdé és mezdgazdasagi kozos
hasznalatra képezték ki, egy balmazuajvarosi kutat firdé és kommunalis-kdz6s-
ségi, egy debrecenit pedig ipari és flrdd hasznositasra épitettek. Jelent6s - hat
szazalékot kitevs - a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) mélységi meg-
figyel§ katjai, amelyek a masik két megyéhez képest kimagaslé szamot - 06t
darab - képviselnek. A kutak létesitését6l 2011-ig vizsgalva a termalviz fel-
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hasznélds atalakulasat figyelemre mélté fejl6dés ment végbe a tdbblépcsds
hasznositas tekintetében, azaz a fiirdék vizének tobb mint felénél - Debrecen-
ben, Hajdlszoboszlon, Hajdubdszérményben, Berettyodjfaluban, Hajdunanéson
és Tiszacsegén - mar a geotermikus energia is hasznositasra keril.

8. abra
Kommunalis vizellatast szolgal6 hévizkutak, 2011

A geotermikus f(tés tobbnyire a flird6épuletekre, egyes helyeken a kapcsolddd
vendéglato egységekre szoritkozik, kivétel ez aldl a Berettyoujfalui Fiirdd egyik ter-
malkatja, amely harom funkcidt, geotermikus fitést, medencefeltdltést, valamint a
szomszédos Grof Tisza Istvan Korhaz rehabihtacios osztalydn gyogyaszati célokat is
szolgal. Két szazalékot képvisel a flrdd és mezégazdasagi felhasznalas egymas mel-
lett mlikodtetése, valamint egy-egy szdzalékkal a furdd és ipari, valamint a flrd6 és
kommunalis vizm( hasznositds. Még mindig jelent6s ardny( Hajdu-Bihar megye
termalviz felhasznalasan beliil a kommunalis vizfelhasznalas, ami tiz szazalékot tesz
ki. A legnagyobb termalviz felhasznalok a telepiilési furd6k, valamint az orszagos és
nemzetkdzi jelentéségl furd6komplexumok voltak 2011-ben. E létesitmények tébb-
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sége az elmalt husz évben téliesitve lett, valamint nagyszamu éplletallomannyal b6-
vilt, amelyek flitését a furdéviz h6energiajanak felhasznalasaval Uzemeltetnek. El-
méleti fontossaga ellenére, a megyében - példaul a kistelekihez vagy morahalmihoz
hasonlé - telepllési geotermikus rendszerek nem épiiltek ki, ma nincsen olyan on-
korményzat, ahol a tervezést megvaldsitas is kdvette volna. A beruhdzésokat hétral-
tatja az 6nkormanyzatokra jellemzd altalanos forrashiany, amelyben valtozas az egyre
gyakoribb telepilési csédhelyzetek miatt kozéptavon sem vérhato (7-10. abra).

9. abra
A tercier szektor igényeinek kiszolgalasat célzo, valamint tébblépcs6s
hasznositasu termalkutak tertleti elhelyezkedése a létesités idején

Forras: FETIKOVIZIG, TIKOVIZIG, KOTIKOVIZIG adatai alapjan sajét szerkesztés.

Jasz-Nagykun-Szolnok megye termalkatjaibdl nyert viz alkalmazasi terile-
tein belll a vezetékes vizellatas, hévizkutak segitségével torténd biztositasa a
maésik két megyéhez képest kiemelt jelentdségii volt. Gydgyaszati alkalmazéasat
a mez6tari és a karcagi kdrhazban végezték, utdbbiban a termdlvizet kombinal-
tan hasznéltdk fel a szomszédos flrd6ével. Geotermikus energiahordozdként
tébb esetben alkalmaztak termalvizet, kiemelten a szandasz6l8si katonai léte-
sitmények fltésének és hasznalati melegvizének biztositasara, valamint a szol-
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noki Hetényi Gyula Korhaz flitésének ellatdsahoz. A termélkutak kozott egy
olyan van, ami kifejezetten kutatasi célokat szolgalt, ez egy jaszladanyi termal-
kat, ami a MAFI-nak lett Iétesitve mélységi monitoring céljabol. Tobblépcsés,
illetve megosztott felhasznélasa kezdetben négy darab kutnak volt, a szolnoki
Tisza Szall6 termdlk(tjat balneologidi és épuletflitési célokra, kett§ darab
abadszaloki kutat kommunalis-vizm(i és furd6feltdltésre alkalmaztak, a karcagi
Katai Gabor Kdrhaz termalkdtjat pedig gydgyaszati és fiird6ellatasi feladatokra
tartottak fenn.

10. &bra
A tercier szektor terilletén miikdd6, valamint tébblépcsds hasznositasd
termélkutak, 2011

A legjobb geotermikus adottsdgl megyében 2011-re a mennyiségileg legna-
gyobb szdmot képviseld, iviviz ellatas szolgald, m(ikddd termal vizm( kutak hasz-
nélata 34,5 szazalékkal csokkent, amelynek egyik kozvetett oka, a vizdijak 1990
utani dinamikus ndvekedése és ezzel parhuzamos fogyasztascsokkenés volt. Nagy
szamuk ellenére, vizellatasban betdltott szerepiik csekély, jelent6s résziik haszna-
laton kivul all. Kivételt ez aldl a Jaszsag egyes terlletei jelentenek csupan, ahol
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kommunalis vizellatdsi szereplk kiemeltebb. A gyOgyaszati, geotermikus fiités,
valamint kombinalt balneol6giai és éplletf(itési, tovabba flird6 és gydgyaszati cé-
lokra hasznositott termalkutak jelenleg is mikdédnek (7-10. abra).

Konkluzié

Eszakkelet Magyarorszag harom megyéje geotermikus adottsagainak és haszno-
sitdsi profiljAnak komparativitdsaval megallapithatd, hogy Szabolcs-Szatmar-
Bereg megye teriiletén a flrd6hasznositas a legjelentésebb vizfelhasznalasi maéd,
amelyet alarendelten az ivovizellatas kovet, ami megfelel a gyenge adottsagok-
nak. Energetikai hasznositasara els6sorban az agrargazdasagban - istallo és egyéb
éplletfiités - nyilhat lehetéség. Hajdu-Bihar megyében a felhasznalas szinte teljes
mértékben a flird6hasznositasnak van alarendelve. A kitermelt h6fokok jelentds -
részben mar eddig is hasznositott - geotermikus kapacitas-tartalékkal rendelkez-
nek. Jasz-Nagykun-Szolnok megye, kedvez§ adottsagaibdl adodd, magas termal-
kat-szdma - a jO vizadOképességl rétegosszletek okan - a kommunalis vizfel-
hasznalast teszi dominanssa, azonban e kutak tartalék vizellatasi célokat szolgal-
nak, jelent6séguik csak bizonyos teriileteken magas. A legtébb m(ikddd kat igy az
agrargazdasag és a furdok igényeit elégiti ki. A megye terlletén alacsony a kom-
binalt hasznositas, viszont itt és a hajdusagi furdévarosokban a legmagasabb a
termalviz flitési céld alkalmazasa.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy az Eszak-alféldi régi6 a meglévé kapa-
citasok tekintetében jelentds - az tizemen kivil allé termalkutak altal hordozott -
kihasznélatlan termalviz és geotermikus energia tartalékokkal rendelkezik. A fel-
hasznaldok empiriai alapjan, valamint a megismert adottsdgoknal fogva két teriilet
latszik a héfelhasznalas tekintetében igéretesnek. Az egyik terlilet a kisvarosias
telepllések, ahol a lakossag- és a vallalkozasszam mar olyan mértékl bevételhez
képesek juttatni az dnkormanyzatot, hogy az a megujulé energia palyazatokon sike-
resen indulhat, tovabba olyan mennyiség(i intézmény van a fenntartasa alatt, ame-
lyek fitési igénye a rendelkezésre all6 termdlviz kapacitasokat le tudja kotni. A
masik terlilet az agrargazdasag, azok kozil is olyan szOvetkezetek és részvénytarsa-
sagok, amelyek kordbbi gazdalkodasi terlletliket meg tudtak &rizni és széles agrar-
gazdasagi profilt - ndvénytermesztés és allattenyésztés - miikodtetnek. Az ilyen
gazdasagi szervezetek jelent8s forrassal rendelkeznek a folyamatos modernizalason
keresztil, az energiatakarékos és megujuld energiara alapozé beruhazasok finanszi-
rozésara, valamint az ilyen irany( palyazati lehetdségek kihasznalasara Délkelet
magyarorszagi példak - Palmonostora, Fulopjakab - mutatjak, hogy a csaladi ag-
rarvallalkozasok szintjén is van lehetéség a geotermikus energia alkalmazasara,
azonban a vallalkozas profiljdnak magas hozzaadott értéket - élelmiszer, illetve
iparinévény értékszinten - kell eléallitania és ebbdl jelents bevételhez kell jutnia.
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A tovabbi extenziv flrd6fejlesztést nem latom tarthatonak, a meglévé kapacitasok
mindségének javitasat és a tobblépcsés hasznositast - amely lehet kommunélis
lakossagi flités és agrargazdasagi - viszont igen. igy a h6kereskedelemmel tovabbi
forrdsok jelennek meg a rentabilis miikodtetés biztositasara.
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A NAPFENY ENERGIAJANAK HASZNOSITASA
KULONBOZO SZENNYEZETT FELULETEK,
VIZEK ES A TALAJOK TISZTITASARA

Dékany Imre . Janovék Laszlo . Tallosy Szabolcs

Bevezetés

A napfény hatadsara szamos fém-oxid (Ti02 ZnO, Sn02 vizes kdzegben
diszpergalva Un. fotooxidacios tulajdonsadgokat mutat, ami azt jelenti, hogy fel-
hasznalhatok kornyezetiink tisztan tartdséra (Mogyordsi et al., 2002; Farkas A.
et al., 2002; Pernyeszi-Dékany, 2003; Pernyeszi-Szabd-Dékany, 2002; Pratzko
et al, 2005). El6nyds a tisztitasi folyamatban az is, hogy a fotooxidacids le-
bontasi folyamatban a napfény energidjat hasznaljuk. Az an. félvezetd foto-
katalizatorok m(kddésének lényege, hogy megfeleld energiaju fotonok elnye-
Iése a részecskék vegyértéksavjabol egy elektront a vezetési savba gerjeszt (h6-
vezetés altal), mikdzben egy pozitiv toltés (lyuk) marad vissza a félvezetd vegy-
értéksavjaban (Fujishima et al., 2007). A titan-dioxid fotokatalitikus tulajdon-
sagait egy japan kutato, Akira Fujishima fedezte fel 1967-ben, a fotokatalizator
felszinén lejatsz6d6 folyamatot pedig kés6bb Honda-Fujishima hatasnak ne-
vezte el (Fujishima-Honda, 1972). A félvezet6n adszorbealddott elektron ak-
ceptor molekuldkra vagy ionokra, illetve elektrondonor molekulakrél vagy io-
nokrél hatékony elektronatadéasi folyamatok mennek végbe, mivel a vezetési sav
elektronjanak a redukcios, a vegyértéksavban maradt lyuknak pedig az oxida-
ciés potencialja nagy. A titan-dioxid feluletén kialakul6 pozitiv toltés( lyukak
alkalmasak a viz oxidaciojara, mig a vezetési savba keriilt elektronok az oldott
oxigén redukciojara. igy mindkét folyamatban er6teljesen oxidalé reagensek,
hidroxilgyok és szuper-oxidion (02%) képz6dnek. A titan-dioxid pozitiv lyuka
felbontja a vizmolekulat és hidrogén géaz és hidroxilgyok keletkezik. A negativ
elektron reakcioba 1ép az oxigénmolekulaval és f6los oxid anion jon létre. A
folos oxid anion tovabbi reakcioba tud lépni a vizmolekulaval és hidroxilgyok
peroxidot (*OOH) és hidrogén peroxidot generdl (H2D 2). Tovabba az aktiv hid-
roxilgyok egyesulhet, hogy hidrogén peroxidot hozzon létre, mely kilénb6z6
szerves anyagok hatékony lebontasara képes. Ez a ciklus addig folytatodik,
amig fény van jelen, a fotooxidéciés folyamatban a katalizator is Ontisztul6
tulajdonsaggal rendelkezik, ezért hasznélata az eddigi kisérletek szerint tartds-
nak bizonyult (Fujishima et al., 2000).
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A félvezetd fém-oxidoknak - igy a titan-dioxidnak sem - 6nmagaban nincs
mérgezd hatasa a mikroorganizmusokra vagy a sejtekre. Az igy példaul antibakte-
ridlis funkcidt csak fény altal torténd besugarzas esetén teljesiti. Fény jelenlétében
a titdn-dioxid er6s oxidacios ereje el tudja pusztitani a baktériumok sejtfalat és
membranjat és reakcidba lép a sejtalkotdval, ami gatolja a baktériumok aktivitasat
és véglil azok pusztuladsadhoz és kémiai lebomlaséahoz, Gn. minrealizaciohoz vezet.

A Ti02 fotokatalizator fert6tlenitd hatdsa egy kozvetett és egy kozvetlen
biokémiai mechanizmust jelent. A fénnyel megvilagitott Ti02kozvetlen reakci-
Oba 1ép a sejtekkel. Az elektron-lyuk kdzvetlendiil reakcidba 1ép a sejtfallal, a sejt
membrannal és a sejtalkotokkal. A baktériumok a sterilizacids folyamat soran
felbomlanak, életfunkcidik megszlnnek, ami végil pusztulasdhoz vezet.

A fotooxidacios folyamat soran az elektron-lyuk képz6dése a vizben aktiv oxi-
gént, illetve hidroxilgyokot fejleszt. A titdn-dioxid elektronszerkezetét megtoltott
vegyértéksav (VB) és lres vezetGsav (CB) jellemzi. A sévrés energidja gerjesztett
és egy elektron kerill a vegyértéksavbol (VB) a vezetdsidvba (CB). Ezutdn egy
elektron-lyuk par generalédik (Fujishima et al, 2000). Az aktiv hidroxilgyok, a
folos oxid anion, a peroxid-hidroxilgyok és a hidrogén peroxid reakcioba léphet
olyan bio makromolekulaval, mint példaul a protein enzim és zsir, amely folyamat
a sejtszerkezetet teljes degradacidjat idézi eld. Ezek reakcioba lépnek a sejtfallal,
membrannal és a sejtalkotoval. Az aktiv oxigénnel térténd reakcid utan a Hela sejt
is elveszti aktivitasat, és végil elpusztul. Mivel a raksejt (T24) membranja oxida-
16dik a titan-dioxid altal és szivarog, a pozitiv Ca2+ion belép a sejtbe, reakcioba Iép
annak bels6 fehérjéjével, ami aztan a sejt pusztulasat okozza. Az (j szabad gyok
lancreakcidt okoz, ami a bakteridlis fehéije minéségi valtozasahoz és a lipid teljes
lebomléaséhoz vezet. A baktériumok azonnal elpusztulnak, ezért az elektronlyuk, és
a titn-dioxid fellletén keletkez§ reaktiv gyokok reakcioba léphet a sejtfallal,
membrannal és a sejtalkotoval, hogy a sejtet elpusztitsa (Nadtochenko etal., 2007).

Kolloid diszperz rendszerekben (szolokban és szuszpenzi6kban), a titan-di-
oxid részecskék megkotddnek a mikroszkopikus allati sejtek feliiletén vagy a
sejtek elnyelik 6ket (Kumar et al., 201 la; 201 Ib).

Az UV-lathatd fénnyel megvilégitott titdn-dioxid pozitiv toltésd oxidalé ré-
szecskéje rendkivil er6s oxidald képességgel rendelkezik, a reagalé oxigén szin-
tén nagyon aktiv. Ennek eredményeképp, a titdn-dioxid hatékonyan tudja elpusz-
titani az Escherichia coli, a Lactobacillus, a Bacillus subtilis és mas baktériumo-
kat is. Gatolni tudja, illetve képes megel6zni a rosszindulatl sejtek ndvekedését.
Az erés sterilizacios és sejtbuijanzas megel6zés funkcidnak kdszonhetben a titan-
dioxid hasznalhat6 belsd antiszepszisre és sterilizalasra, vizkezelésre, vizszennye-
zés atfogd megoldasara és fotodinamikai terapiara (Wan etal., 2011).

Val6jaban, a fotokatalitikus sterilizacid feltehet6en folytonosan mikddik a
baktériumok és a titdn-dioxid kdzott, nem pedig egyszeri fellleti reakcid torté-



A napfény energiajanak hasznositasa... 297

nik fotokatalitikus degradalasként. Mivel az aktiv hidroxilgyék nem képes so-
kaig fennmaradni és nem tud belépni a sejtmembranon, hogy elpusztitsa a sejt-
szerkezetet, a sterilizaciés hatas a hidroxilgyok és masik aktiv oxigén (02
*O0OH, H2A 2 eredménye. Mivel a H2 2 be tud 1épni a sejtfalon, nemcsak el-
pusztitja a baktériumokat, hanem lebontja a lipoid-szer{i endotoxint, amely a
sejtpusztulas altal jon létre. Tovabba, stabilan tud Iétezni hosszu ideig, igy a
H2 2 lehet a legfontosabb reakcidkdzvetité a fotokatalitikus sterilizacioban.
Természetesen, a reakcioban mésik aktiv oxigén is szerepel, és a H2 2 nem az
egyetlen reagens. Az aktiv hidroxilgyok er6s oxidacidt hajt végre a sejt belsejé-
ben, ami nagyban javitja a sterilizaciés hatast (Lanao et al., 2007).

Ennek megfelel6en a félvezet6 titan-dioxid nanorészecskéken alapulé foto-
katalitikus mddszerr6l - mint a nagyhatékonysagu oxidacios eljarasok egyikérél
- bebizonyosodott, hogy alkalmas a kilonbdz6, kérnyezetet szennyez6 szerves
és szervetlen vegyiletek lebontasara, illetve eltavolitasara szennyvizekbdl,
szennyezett felszini vizekbél és leveg6bol.

A fentebb leirt folyamat kulénb6z8 mikroorganizmusokra torténé hatésa
kiléndsen fontos az egészségligyben és mas tertileteken ahol a fert6zésveszély
kockézata magasabb. Az elmult évek soran a kdrhazakban gyorsan szaporodo,
antibiotikum rezisztencidkkal rendelkez6 baktériumfajok jelentek meg, amelyek
altal okozott fert6zések egyre nehezebben kezelhet6 betegségeket okoznak. A
fotokatalizis megoldast nyujthat erre az egyre jobban sulyosbodo problémaéra.

A korhazi eredetl fert6zéseket virusok, baktériumok és gombak okozzak és
csak az USA-ban megkdzelitéleg évente 99 ezer halaleset és megkdzelitbleg 17
milliard USD tobbletkdltséget eredményeznek az egészségugyi intézmények-
nek. Szamos fotokatalizator antibakterialis hatasarol szolnak publikaciok. A
kutatok az évek soréan elsésorban Ti02és dopolt forméinak antibakterialis hata-
sat vizsgaltak kilonbdz6 baktériumfajok esetében, de mas fotokatalizatorok
antibakterialis hatasat is kimutattadk (Xie et al., 2011; Tayel et al., 2011). Egyes
esetekben sikerilt olyan fotokatalizatorokat szintetizalni, amelyek gerjesztésé-
hez lathaté fény sziikséges. llyenek voltak példaul az ezisttel és nitrogénnel
modositott fotokataliztorok, amelyek segitségével a fotooxidacios hatés kival-
tdsdahoz mar nem sziikséges szovetkarosito UV lampat hasznalni (Veres-Rica et
al, 2011; Veres-Janovéak et al, 2012, Yuan et al., 2010).

Napfény hatésara ontisztulé feltletek el6allitasa és mindsitése
egyszer( molekulak lebontasaval

El6nyos tulajdonsagainak kdszénhetben a titAn-dioxid az elmult évtizedek egyik
legtobbet kutatott fotokatalizatora (Mogyoroési et al, 2002; Pernyeszi-Szabd-
Dékany, 2002; Fujishima et al., 2000). Az irodalmi adatok alapjan tudjuk, hogy



298 Dékany Imre - Janovék L4szI6 - Tallosy Szabolcs

csak UV fényben (A <_380 nm) gerjeszthetd, amely a természetes napsugérzas
Ot szazalékat teszi ki (Kun et al., 2009).

A fotokatalizatorok felhasznélést, alkalmazésat tekintve fontos, hogy a
fotokatalitikus aktivitas minél nagyobb legyen lathaté fény hatésara is, ezéltal
Iényegesen nagyobb hatékonysaggal lebonthatdak, vagy atalakithat6ak a szerves
szennyez6dések. Ez utdbbi arra 6sztonozte a szakembereket, hogy a Ti02 opti-
kai tulajdonsagait megvaltoztassdk oly médon, hogy a lathaté régiéban mutat-
kozzon a fényelnyelés (1. dbra) (Veres-Rica et al., 2011). Ennek egyik mddja a
Ti02részecske adalékolasa fémes (pl. Cu, Ag) anyagokkal (2.a dbra). (Ménesi
et al., 2008, 2009; Korosi et al., 2008). Egy masik lehetséges mod, ha nemfé-
mes anyagokkal (kén, foszfor vagy nitrogén) végezzilk a Ti02 adalékolasat
(Kun et al., 2009; Kérosi-Dékany, 2006).

1 ABRA
A kereskedelmiforgalomban kaphaté P25 Ti02(A.), valamint az Au- (B.), és
Ag- adalékolt Ti02(C.)fotokatalizatorok abszorbcios spektrumai

A gyakorlati alkalmazés szempontjabdl nagyon fontos a fellileten rogziteni a
katalizator-részecskéket, hogy ezaltal azok alkalmazasat minél inkabb elésegit-
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siik (2.b. &bra) (Hisz et ai, 2004). Erre alkalmasak lehetnek kiilénb6z6 szerves,
vagy szervetlen rogzité anyagok (Veres-Janovak et al., 2012; Kun-Balazs-Dé-
kany, 2005; Kun-Szekeres-Dékany, 2006). Ezzel a mddszerrel olyan reaktiv
feluletek hozhatbak létre, melyek felhasznalhatéak példaul a vizkezelésbhen,
szennyviztisztitasban (Ilisz et al., 2002), illetve a leveg6ben talalhatd kiilénb6z8
karos vegyiletek és baktériumok lebontaséban, illetve eliminaldsaban (3. abra).
A vékonyréteget el6allithatjuk meritéses (dip coatig), vagy porlasztasos (spray
coating) technikaval (Lim et al., 2004; Matsuzawa, 2008).

1 ABRA

A TiOz, Ag-adalékolt TIO2 (Ag-Ti02), valamint hidrofébizalt Ag-adalékolt Ti02
(Ag-DS/Ti02) sematikus rajza (A.), illetve afestékrétegben talalhat6
fotokatalizator részecskék sematikus abraja (B.)

A mérési eredmények alapjan az altalunk preparalt fotokatalizatorok kozl
az Ag-Ti02 katalizator kdzel 100%-kal, még a hidrofobizalt Ag-DS/ Ti02
fotokatalizator tobb mint 50%-kal tobb etanol tesztmolekulat fotooxidalt, mint a

kereskedelmi forgalomban kaphaté P25 Ti02 lathato fény (D>380 nm) bevila-
gitas mellett (3. abra).



300 Dékany Imre - Janovak LaszI6 - Tallésy Szabolcs

2. ABRA
Etanol tesztmolekulafotooxidacidja a kilonbdzd katalizatorokon lathatéfény
bevilagitas mellett

3. ABRA
Metilénkékfotodégradacioja a polimer alapufotokatalizatorfilmeken

Megjegyzés: A filmek kdzepe egy korong segitségével ki lett takarva a teszt soran.

A mechanikailag stabil, polimer alapu, fotokatalizator tartalmu vékonyréte-
gek reaktivitadsa egyszerlien bemutathato szines anyagok fotodegradacidjan ke-
resztil. Tesztlink soran a reaktiv filmeket 100 mg/ml-es metilénkék oldatban
aztattuk, majd szaritas utan lathatd fény (Q>380 nm) bevilagitasnak tettiik ki
6ket Ugy, hogy a filmek kdzepét egy koronggal kitakartuk. A 4. abran bemuta-
tott fotokbdl latszik, hogy ahol nem érte fény a rétegeket, ott a fellleti
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metilénkék szine nem valtozott, azonban fény hatasara a metilénkék réteg mar
15 perc alatt jelent6s fotooxidaciot szenvedett és kifakult.

Fotokatalizatorok antibakterialis hatasa

Egy 2000-es felmérés szerint Magyarorszagon évente 200 ezer ember kap el
valamilyen fert6z6 megbetegedést egészségugyi ellatas soran, ebbdl a statisztika
szerint négyezren meghalnak. Tud6égyulladas, agyhartyagyulladas, izlleti gyul-
ladas, bér- és csontfert6zések és nehezen kezelhetd betegségek korokozdjaként
kilénosen gyakran fordul el6 a Staphylococcus aureus baktérium. A kérhazi
fert6zések zémét is a Staphylococcus aureus okozza. A Staphylococcus nemzet-
ségbe tartozd fajok tobbsége kezelhet, azonban a kérhazi kdrnyezetben meg-
jelent methicillin-oxacillin rezisztens Staphylococcus aureus (MRSA) mér a
legujabb antibiotikumoknak is ellenallnak. Nozokomiélis sebfert6zéseknél is
problémat jelent, hogy gyakran antibiotikumok széles korére rezisztens, szelek-
talodott korhazi torzsekkel torténik. Leggyakrabban S. aureus, Pseudomonas
aeruginosa, Enterococcus spp., Escerichia coli, Klebsiella pneumoniae, meti-
cillin rezisztens S. aureus (MRSA) a koroki tényez6 (Krist6f 2000).

Magyarorszagon 2007-ben a specifikus nosocomialis jarvanyok kozil 13
(43,3%) korokozoja MRSA volt. (Az altalunk vizsgélt fotokatalizatorok tobb
mint 90%-a alkalmas volt MRSA csiraszdmanak csokkentésére adott feluleten).
A fert6zések kialakulasanak megakadalyozéasara egy olyan prevencids program
kialakitasara lenne sziikség, amely nem csak a baktérium megtelepedését, ha-
nem szétterjedését is meggatolnd a kulénb6z8 osztalyok kozott. Ebbe beletar-
tozna a falfestékek, kiilonb6z8 bevonatok cseréje, a killonb6z8 miitéti eszk6zok
megfelel6 bevonasa, katéterek, n6gyogyaszati eszk6zok és mas mitéti eszkdzok
megfelel6 bevonattal torténd kezelése. Laparoszképok és mas diagnosztikai
eszkozok fotokatalizator tartalmi anyagokkal torténd bevonésa esetében a ka-
pott kép mindsége is javulna a fotokatalizatorok hidrofdéb tulajdonsagainak ko-
szOnhet6en (Ohdaira et al., 2007). Az orvosi mlszerek és szobak mellett olyan
eszkdzokre is oda kell figyelnink, amelyek fert6zés terjedésének szempontjabol
el6térbe kerlilhetnek. Nem is gondolnank, mekkora veszélyt jelentenek a tobb
ember altal hasznalt szamitogépek billentylzetei, a beteghordd kocsik, beteg-
agyak, toldadgyak, infazios allvanyok stb.

Fotokatalizatorok antifungalis hatasa

A fotokatalizis nem csak baktériumok esetében hatasos, bizonyos gombafajok
esetében is nagy hatékonysaggal alkalmazhat6. A fotokatalizis okozta védelem
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elsésorban olyan helyeken fontos, ahol a paratartalom magasabb, mivel ott sok-
kal nagyobb szdmban fordulnak el6 a feluleten gyorsan elszaporodé gombafa-
jok. llyen helyek lehetnek példaul a fiird6k, szaunak, bizonyos tarold helységek,
de akar egy flrd6szoba is. Sok esetben hallhatunk példat a lakasokban a falpe-
nész megjelenésére, bizonyos fotokatalizatorral dusitott festékek alkalmazésa
esetében ez is kikerllhetd probléma lenne. Létezik olyan tanulmany, amely
szerint a fotokatalizis sokkal hatékonyabb magasabb pértartalmud helyeken, mi-
vel a fotokatalizis folyamata soran torténd vizbontas sokkal nagyobb hatékony-
saggal zajlik (Shintani et al., 2006). A Candida albicans a széles korben elter-
jedt Candida sarjadz6 gombak osztalyanak leggyakoribb faja. A szervezetben
normal korilmények kozott is megtaldlhatd, a bél baktériumflorajanak kont-
rollja alatt all. A bél hasznos baktériumfloraja (immunrendszeriink részét is
képezi) szabalyozza a bélben letelepedett gombék szaporodasat, de ha az karo-
sodast szenved, vagy megsemmisil, akkor a bélben Iév6 éleszt6gomba elszapo-
rodik, elozonli a szervezetet (sz3j, garat, illetve a nemi szervek nyalkahartyaja).
Fotokatalizatorokkal hatékonyan pusztithatok bizonyos Candida fajok is, ezt
szkenning- elektronmikroszkdpos felvételek is igazoltak (Akiba et al., 2005)

Fotokatalizatorok antiviralis hatasa

A virusok szdmos nehezen gyogyithatdé betegseég forrésai. Az influenzat az
ortomixovirusok (Orthomyxoviridae) csalddjaba tartozé influenzavirus A,
influenzavirus B és C okozzék. Az influenzavirusok genomja nyolc szegmens
negativ egyszali RNS-b6l all. A virust lipidtartalm( burok (envelope) veszi
kortl. Ebb6l a burokbdl nydlnak ki a neuraminiddz és a hemagglutinin
glikoproteinek.

A gazdaszervezet immunrendszere a neuraminiddz (NA) és a hemagglutinin
(HA) alapjan tudja felismerni a kérokozot. E glikoproteineknek azonban tobb
altipusuk is létezik: influenzavirus A hemagglutininjéb6l eddig 16 altipust (HI-
H16), neuraminidaz&bdl pedig kilencet (N1-N9) irtak le. A felszini glikopro-
teinek antigenitasa gyakran megvaltozik (tehat az immunrendszer ,,t6bbé nem
ismeri fel”), s ez az alapja az influenzajarvanyoknak. A jarvanyok megfékezhet6k
lennének bizonyos fotokatalizatorok hasznalataval, amelyek bizonyitottan fehérje
degradacios tulajdonsaggal is rendelkeznek, ezéltal a virusok fehérjeburkat szét-
roncsolva képesek azok megfékezésére (Jolley et al., 2011).

Tobb tanulmany megemliti fotokatalizatorral kezelt textilek antibakterialis
hatasat, amelyek hasznélata szintén el6segitené a nosocomialis fert6zések terje-
désének megakadalyozasat (Bu et al., 2011). Az igy készitett ruhdkkal, lepe-
dbkkel, orvosi kopenyekkel és tobbszor hasznalatos textilekkel egy tisztabb és
élhetébb korhazi és otthoni kérnyezet alakulna ki.
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Osszefoglalas

A fotokatalizatorok szamos kisérleti adat alapjan bizonyitottan elbontjak a ve-
szélyes kémiai anyagokat a fellileteken, a vizekben és a talajban is. Elpusztitjak
a koérokozok széles skalajat, ezaltal az egészségugyben és otthonainkban is egy
hatékony prevencio fészerepl6i lehetnek. A fent emlitett eredményeket intéze-
tinkben és szdmos publikacidban elektronmikroszképos felvételekkel igazolték,
amelyek alatdmasztottadk az in vitro kisérletek eredményeit. Tovabbi célkit(izé-
sek kozott szerepel a fotokatalizatorok szintézisének optimalizéldsa, a mikrobi-
oldgiai tesztek standardizalasa, és nem utolsdsorban a fotokatalizatorok széles-
korl gyakorlati alkalmazasa.
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HAZAI FEJLESZTESU NAP- ES SZELENERGIAT
HASZNOSITO ENERGIATERMELO BERENDEZESEK

Hajtd Janos. Szabo Béla Gabor

Fenntarthatd fejl6deés stratégia

A Nemzeti Fenntarthatd Fejlddési Stratégia (netl) fé célkit(izése, hogy elGse-
gitse a hazai tarsadalmi-gazdasagi-kornyezeti folyamatok ©Osszességének,
azaz orszagunk fejl6désének kozép-, illetve hosszitavon fenntarthaté palyara
feltételeket. A stratégia egyik alapvet6 terlilete az orszag energia biztonsaga-
nak novelése, a hazai kedvezétlen iranyba haté klimavaltozasok megallitasa és
az ugynevezett OKO-gazdalkodas folyamatainak bevezetése és elterjesztése.
Ezen célok elérésében egyre nagyobb szerepet kap a megujuld, illetve meg-
Gjithatd energiahordozokon alapulé hé és elektromos energiatermelés és gaz-
déalkodéas hazai fejlesztése. Ennek, az orszag szempontjabol kiemelt teriilethez
kapcsolodo ipari fejlesztések a zold gazdasadg, zold energia ipar fejlesztése,
amelynek fontossigat abban latjuk, hogy e gazdasagi teriiletekre hazai szel-
lemi t6két, technoldgiakat sziikséges koncentralni. A fejlesztések eredménye-
ként létrejové ,,z6ld” energia ipar, z0ld energia gazdasag Uj munkahelyeket

Modern Uzleti Tudoméanyok Féiskolajanak (MUTF) stratégiajai

Az alternativ alapl energiatermelés és -gazdalkodas megteremtése Tataba-
nyan és a régidban olyan kitorési lehet6séget kinal, ahol az (j technoldgiak
kifejlesztésében fontos szerephez juthatnak a magyar vallalatok, Uj munka-
helyek megteremtésére nyilik lehet6ség, és a klimabarat kérnyezet jobb élet-
feltételeket kinal a lakossagnak (net2). A Modern Uzleti Tudomanyok éaltal
létrehozott ,,Alternativ Energia Mdhely”, az alternativ energidkon alapul6
termelés és gazdalkodas Uj lehet&ségeit az alabbi, teljes innovacids vertikum
megvaldsitasaval:

1Az intézmény neve 2011 szeptembere 6ta Edutus Féiskola - a szerk.
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Otlet - kutatds - innovacio - technoldgiatranszfer - gyartasfejlesztés -
uzletteremtés
tervezi végrehajtani.

Ebben a folyamatban a FGiskola legjelent6sebb partnerei:
- Tatabanya Megye Jogu Véaros Onkormanyzata,

- Magyar Kereskedelmi és Iparkamara,

- Tatabanyai Gazdasagfejlesztd Szervezet,

- Tatabanya Ipari Park Vallalatai,

- MTESZ Komarom - Esztergom Megyei Szervezet.

A kovetkez6kben bemutatott kutatas-fejlesztési projektek mintaként szolgalhat-
nak a regiondlis alapokbdl kiindulé fenntarthaté fejlédési stratégia megval6sitasahoz.

Alternativ energiatermelés napenergiaval Magyarorszagon

Magyarorszag teruletére es6 napenergia - atlag 1265 Wh/m2v energiahozam-
mal szdmolva - 457 ezer PJ, mig az orszag jelenlegi teljes energia felhasznalasa
1088 PJ (7. abra).

Az MTA Megujulé Technoldgiak Albizottsdga altal készitett felmérés sze-
rint hazankban a ,,Napenergia potencial:

- aktiv szolar termikus potenciél 48.8 PJ
- mez8gazdasagi szolar termikus potencidl 2,6 PJ
- passziv szolar termikus potencial 37.8 PJ
- szoléris fotovillamos potencidl 1749,0 PJ (Bulla, 2010).

Véleményiink szerint ez a felmérés nem tartalmazza az aktiv termikus po-
tencial alkalmazéasanak lehet8ségeit villamos energiatermelésre. A napenergia
termikus hasznositasa villamosenergia-termelésre, kdzvetett médon - Stirling
motor technol6gia, ORC motor technoldgia - alkalmazasaval a szolar foto-
villamos potencialndl meghatarozott teriiletekkel megegyez6 teriiletnagysag
vehet§ figyelembe. Ebb6l kovetkez&en az aktiv szolar termikus potencial is
jelentds mértékben novekedik.

A Magyarorszag terliletére jellemzd - vizszintes felliletre érkez6 - napenergia
potencial (7. abra) hatékonyabb felhasznalasaban a kollektorok vizszintest6l ked-
vezObb, 40-45° elhelyezése esetén atlagosan, kdzel 15%-kal ndvelhetd a hasznosit-
hatd energia értéke. Az igy elhelyezett fix beépitésii kollektorok napenergia haszno-
sitdsa azonban még tovabbra sem mondhatd optimalisnak éves viszonylatban.

Ahhoz, hogy minden idépillanatban a napbdl érkezd energia maximumat
hasznosithassuk, napkovet6 rendszert, kéttengelyes mechanizmust - trackert -
kell épiteni. Ez biztosithatja, hogy napfelkeltét6l napnyugtaig, az év barmely
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napjan a napenergia hasznosité berendezés - napkollektor vagy napelem - min-
denkor rendelkezésre all6 maximalis energiat hasznositsa. Ez tovabbi 30% ko-
rili, hasznosithatd energiat jelent a fixen déli tajolasu, 45° d6lésszogben tele-
pitett kollektorokhoz képest.

1 abra
Vizszintesfellletre érkez6 napsugarzas, kWh/mz2 év

Napenergian alapulo SZOLAR Parabola fejlesztése

Magyarorszagon elséként az EI6 Energia Kft. fejlesztett ki és helyezett tizembe
SZOLAR Parabola rendszert hasznalati melegviz ellatas rasegitésre a Budapesti
Bethesda Gyermekkorhazban (Hajtdé et al., 2009). Az eredetileg kifejlesztett
SZOLAR Parabola és hdcserélé miiszaki adatait az 1. tablazat tartalmazza.

A Modern Uzleti Tudomanyok Féiskolaja Alternativ Energia M(hely és az
El6 Energia Kft. egyuttmiikodés révén, a SZOLAR Parabola tovabbfejlesztése
torténik az alabbi kutatds - fejlesztési részterlleteken: a naptikdr koncentrator
felliletek méretnovelése és optikai tulajdonsdgainak optimalizéalasa, a hécseréld
hatékonysag ndvelés, a tartoszerkezet sulycsokkentés, a villamos segédenergia
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igény csokkentése, a hétermel6 rendszer épulet installaciéjanak optimalizalasa,
valamint a SZOLAR Parabola termékfejlesztése (termékmindsités).

1 tablazat
A SZOLAR parabola és h6cseréld mlszaki adatai

Napsugarzas gy(ijté feltlet 12,5 m2
SZOLAR Parabola stlya 1000 kg
Hécserél6 folyadék glikol - viz keverék
Hécserél6 folyadék Gizemi hémérséklete 60-90 °C
A hdcserél6 maximalis hé-teljesitménye 10 kW
A kéttengelyd, napkdveté mozgat6 rendszer

elektromos teljesitmény igénye Max.: 200 W

Forras: Modem Uzleti Tudoméanyok Féiskolaja.

A fejlesztésre hasznalt SZOLAR Parabola berendezés a MUTF Tatabanyai
Kollégium épiletén nyert elhelyezést (2. abra).

2. dbra
A SZOLAR parabola berendezés elhelyezése

Forras: Modem Uzleti Tudoméanyok Féiskolaja.

A 2010. junius 6-t6l lzemben lévd 15,6 m2es gydjtéfelilettel ellatott
SZOLAR Parabola 2010. november 31-ig dsszesen 5022 kWh, azaz 18,08 GJ
h6energiat termelt. Ezt a héenergiat a SZOLAR Parabola ,tisztan” allitja el6,
széndioxid-kibocséatas nélkiil. A SZOLAR Parabola havi 6sszesitett hétermelési
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adatait (GJ energia egységekben mérve) a 3. abra mutatja. A lenti idészakra
vonatkozd C 02 megtakaritas (import foldgaz egyenértéken) kdzel 1041,4 kg. A
berendezés életciklusa alatt ez a CO02 megtakaritds kvantitativ. mddon
figyelembe vehetd az Un. széndioxid kvota meghatirozasanal (3. 4bra).

Az elérhet6 globalis sugarzasi adatok (lasd: 1 &bra) értékelése alapjan, 100%
hasznositast feltételezve a Tatabanyan kinyerhet6 éves hdenergia vizszintes
felliletre szamolva a SZOLAR Parabola feliiletével megegyez6 teriiletre, (rog-
zitett vizszintes gy(jtéfeltlet): 1265 kwWh/m2*év*15,6 m2= 19734 kWh = 71,04
GJ/év értéket ad tobbéves atlagérték alapjan.Napkovet6 rendszerrel felszerelt
berendezések miikodtetése esetén ez az érték 45%-kal ndvelhetd, igy ez az
elérhet, maximalis érték: =103,0 GJ/év.

3. abra
Szolarparabola havi sszesitett termelése, 2010. junius-november

Maximalisan elérhet6 termikus energia 6sszehasonlitasa a mért
termelési értékekkel

A hat hénapi mért adatok alapjan az éves hétermelés varhato értéke: - 40 GJ/év.
A mért értéket dsszehasonlitva a tobb évi atlag alapjan szamolt maximalisan
elérhetd energiaval, a SZOLAR Parabola rendszer jelenlegi energiahasznositasi
tényezlje - 40%. Figyelemben véve, hogy 2010-ben a Global sugarzas mértéke
alacsonyabb volt, mint a tébbéves atlagérték, igy a rendszer energiahasznositasa
ett6l kedvez6bb (45%). Pontosabb eredmény a SZOLAR Parabola rendszer
tényleges éves energiatermelési adatai és a helyszinen folyamatosan mert Glo-
bal sugarzasi adatok elemzése és értékelése alapjan varhaté.

A mért adatok alapjan megallapithatd, hogy a SZOLAR Parabola héenergia
termel6 képessége (a fejlesztés jelenlegi allapotdban) ~ 830 kWh/m2év Ez a
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héenergia termel6 képesség magasabb, mint az egyéb napkollektoros rendsze-
rek mértékado értékei.

Tavfellgyeleti adatok 6sszehasonlitasa

Tavfelugyeleti adatok alapjan a MUTF kollégium épiiletén elhelyezett SZOLAR
parabola 2010. junius 1-t6l 2010. november 31-ig (6 hdnap) 5022 kWh = 18,08
GJ héenergiat termelt. Ugyanekkora SZOLAR Parabola Budapesten, a Csepeli
Ovodaban a tavfeligyeleti adatok szerint 5978 kWh = 21,52 GJ héenergiat ter-
melt. Az eltérés kozel 17,4%. A kuldnbségbél levonhatd kovetkeztetés: A ter-
melt energia mennyiségét befolyasolja a telepités helye, még hasonl6 lizemel-
tetési feltételek mellett is. Ezek a foldrajzi elhelyezkedés, a domborzati viszo-
nyok és a kdrnyezet beépitettsége (tényleges horizont). Uzemeltetési korilmé-
nyek szempontjabdél fontos: a primer hécserél6 (fej) h6mérséklet, a HMV tartaly
hémeérséklet, a primer hdcserél6 hatasfok, a szekunder hdcserél6 hatasfok, a
HMV tartdly elhelyezése (szallitasi és tarolasi veszteségek), az épllet gépészeti
rendszerhez torténd illesztés és a kdrnyezet szennyezettsége (tiikrok allapota). A
Csepeli és a MUTF SZOLAR Parabola jalius havi, napi termelésének dsszeve-
tését a 4. dbra mutatja.

4. dabra
Szolar parabola 2010. julius havi termelése

Forras: Modem Uzleti Tudomanyok Féiskolaja.

A Kkét rendszer havi termelés termelési trendjében fellelhet6 a hasonl6sag, de
jelentds eltérések is mutatkoznak. Volumenében azonban a MUTF épiiletén
lévé berendezés mintegy 17%-kal kevesebb energiat termelt. A Csepeli Ovoda
2010. évi termelését havi bontasban az 5. dbra mutatja. A havi termelési érté-
kek ebben az évben jelentdsen eltér a tobb évi atlagtél.
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5. ébra
A Csepeli 6voda 2010. évi termelése

SZOLAR Parabola koltségmegtakarités

Koltségmegtakaritds szamszerdsitésénél meghatarozd, hogy a napenergian ala-
pulé héenergia termelés milyen energiahordozét valt ki (tavfiités, féldgaz, ,,ve-
zérelt”, vagy ,,nappali” villamos energia stb.)

2. tablazat

Példak a koltségmegtakaritasra (40 GJ/év energiatermeléstfeltételezve)
Energiahordozé Energiaar Megtakaritas
Tatabanya tavhg 3526,5 FU/GJ 141 060 Ft/év
Féldgéaz 140 Ft/m3 164 706 Ft/év
Vezérelt villamos energia 29,26 Ft/kWh 325 111 Ft/év
Nappali villamos energia 46,96 Ft/kWh 521 778 Ft/év

Forras: Sajat szerkesztés.

A fenti tablazatbol megallapithatd, hogy a SZOLAR Parabola, mint nap-
energia hasznositd rendszer gazdasagossaga csak a létesités helyével hataroz-
hat6 meg egzakt mddon. Az ugyanakkora héenergia termelése, fliggéen attol,
milyen addigi energiahordozé fajtat valt ki, szignifikansan kiilénb6z6 megtaka-
ritasokat eredményez (141 000 Ft/év - 520 000 Ft/év).

SZOLAR Parabola tavfeliigyelet

A MUTF SZOLAR Parabola &ltal termelt hGenergia adatok ésszehasonlithatok
a magyarorszagi SZOLAR Parabola rendszerekre telepitett tavfeliigyelete adatai
alapjan. Ez a rendszer biztositja, hogy a felhasznaldk mellett a fejleszt6k is fo-
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lyamatosan hozzaférjenek a termelési adatokhoz azok elemezhet6sége és a fej-
lesztésekben vald tovabbi hasznositasa érdekében. A tavfelligyeleti rendszer
uzemeltetési- és termelési adatainak képi megjelenitését a 6. 4bra mutatja.

6. é&bra
A tavfelligyeleti rendszer Gzemeltetési- és termelési adatainak képi megjelenités

Forras: Modem Uzleti Tudomanyok Féiskolaja.

A tavfelligyelet altal gy(jtott adatok: az tzemi allapot, a fejhémérsékletek, a
tartalyh6mérsékletek, a termelt héenergia (percenként) és a termelt h&energia
(6sszesen).

Alternativ energiatermelés szélenergiaval

Az ELTE TTK kutatasa szerint a jelenlegi szabalyozasi kornyezet a rendelke-
zésre allo teriilet 7,7-8,8%-4n teszi lehet6vé nagyteljesitmény( szélturbinak
telepitését Magyarorszagon. Erre a teriiletre vonatkozé technikai szélenergia-
potencial, 60-65 ezer MW-ra becsulhet6, - mint ajogszabalyok altal behatéarolt
térben maximalisan elérhetd elméleti lehetdséget (Munkacsy et al., 2007).

Atlagos szélsebesség értékeit Magyarorszagon a 7. abra, mig a szélsebesség-,
és szélenergia Raleigh eloszlasat a 8. dbra mutatja. Az abrabdl lathatd hogy a
hazai viszonyok kozott a leggyakoribb szélsebesség értékek 3-7 m/s tartomany-
ban talalhatok.
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7. é&bra )
Atlagos szélsebesség értékek Magyarorszagon

Forréas: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat.

8. dbra
A szélsebesség-, és szélenergia Raleigh eloszlasa

Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat.
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Szélenergia hasznositas vertikalis tengelyl szélkerekkel a
MUTF-6n

Magyarorszagon a jelenlegi szélenergia hasznositads leggyakoribb formaja a
szélerém( parkokba telepitett tipikusan 1-3 MW teljesitmény(d vizszintes ten-
gelyld szélgenerator. Az ilyen tipusi beruhdzasok megval6sitasa csak lakott
teruletektdl tavol torténhet.

A Modem Uzleti Tudomanyok Féiskolaja egy szélenergia alapd villamos ener-
gia el6allitasra és halozattal parhuzamos Uzemre alkalmas berendezés mintapro-
jektjében vesz részt hazaifejlesztési ,,fliggbleges tengely( szélkerék” (9. abra) mé-
rési vizsgéalatanak elvégzésével és fejlesztési javaslatok megfogalmazésaval, a
MUTF Alternativ Energia M(hely és az Aurora Kft. egyiittm(ikodése révén.

9. abra
Fugg6leges tengely(i szélkerék

Forras: Modem Uzleti Tudoméanyok Féiskolaja.

A fligg6leges tengely( szélkerék, ellentétben a vizszintes tengelyl szélkerékkel,
lehetGséget biztosit beépitett kornyezetben, laké-, kézintézmenyi- és ipari épuletek
tetején torténd energiatermelésre. Ez a lehet6ség az altal biztositott, hogy a szélke-
rék mikddése zajtalan, kilon tartészerkezetet nem igényel és a stabilitasat a konst-
rukcidja biztositja (perdiilet megmaradas térvényének megfelel6en). Az épiileteken
elhelyezve - az 6nsulyon kivil - tobblet statikai igénybevétel nem keletkezik, nagy
sz@lsebesség esetén sem. (Az eddigi legnagyobb mért széllokésnél, 121 km/h eseté-
ben sem okozott a rogzitésben valtozast.)
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A MUTF Kollégiumi épiilet tetején elhelyezett vertikalis tengely( szélkerék
méretei figyelembe vételével a szélb8l kinyerhet energia meghatirozasa (Betz-
maximum):

16 1
=179 2 p*A»v*

A beépitett szélkerék felllete: A=6,3 m2 a levegd slrlisége: p=1,225 kg/m3
mely kilénb6z8 szélsebességeknél kinyerhet6 teljesitmény maximumot a 10.
abra mutatja.

A szélkerék Savonius-rotor szerkezet(i, lapatjai egy hengerpaldst mentén
kilénb6z6 szdgben allithatd. Forgatdé nyomaték nagysaga a lapatkerekek ho-
mor0 és domboru oldalak kdzegellenallasi tényez6inek kiilonbségéb6l hataroz-
hat6 meg, illetve mérési adatokbdl szamithatd.

10. abra
Betz maximum a MUTF szélkerekére

--------- Betz maximum a MUTF szélkerekére

Forras: Modern Uzleti Tudomanyok Féiskolaja.

A kerék nyomatékat a szélsebesség fiiggvényében kilénb6zd kozegellenal-
lasi tényezd kulonbségek mellett a 77. dbra szemlélteti.

Kutatasi cél:
- Alacsony szélsebesség (2-2,5 m/s) mellett is mikddd optimalizalt rend-
szer kifejlesztése.
- Tart6oszlop nélkili, épliletek tetejére telepithetd berendezés kifejlesztése.
- Lakoddvezetbe telepithetd, alacsony zajkibocsatasu berendezés kifejlesztése.
- Feléllitas szempontjabol épitési engedélyeztetéshez nem kotott haztartasi
méret( szélkerék kifejlesztése.
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Vizsgalati modell:
- Valtoztathat6 lapatszamu (diszkrét).
- Véltoztathat6 lapatszogl (diszkrét).
- Vaéltoztathatd fordulatszamu (diszkrét).
- Valtoztathato terhelési (folyamatos).

11. &bra
Nyomaték-szélsebességfliiggvény kulonb6z6 kozegellenallasi
tényezOkiulonbségek esetén

Forras: Modem Uzleti Tudoméanyok Féiskolaja.

Meérésifeladatok:
- nyomaték - fordulatszam jellegg6rbe felvétele (kiilébnb6zd lapatszam és
lapatszog esetére),
- szélsebesség - fordulatszam jelleggorbe felvétele (kulonbdz6 lapatszam
és lapatszog esetére),
- alaktényez6 meghatarozasa,
- villamos installacio optimalizalasa.

Meérési eredmények
A szélkerék energiatermelésére még nagyon kevés mérési adat all rendelke-

zésre. A legnagyobb lapatsz6g melletti vizsgalatok mérési eredményét a 12.
abra szemlélteti. A szélkerék - generator attétel 1:8 aranyu.
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12. &bra
Vertikalis tengelyi szélkerék termelése a Modern Uzleti Tudomanyok Féiskolan

Forras: Modem Uzleti Tudomanyok Féiskolaja.

A villamos energiatermelés egy ,,Ginlong Technologies GL-PMG-3550" ti-
pust generatorral valosul meg, mely egyfazisu inverteren keresztll az intéz-
mény fogyasztdi halozataba taplal. A fogyasztasméres itt kerilt kialakitasra.

A mérési eredmények biztatéak, a vertikalis tengelyld szélkerék illetve a
hozz4 kapcsolt generéator-inverter rendszer az adott pillanatban rendelkezésre
allo szélenergianak kézel 40%-at hasznositja, alakitja at villamos energidva és a
megtermelt villamos energiat a haldzataba betaplalja.
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A DEL ALFOLDI REGIO MEGUJULO
ENERGIAPOTENCIALJA

Duray Balazs - Nagy Imre

Bevezetés

A megujul6 energia el6allitasa és felhasznalasa kiemelt helyen szerepel az Eurdpai
Unid és Magyarorszag energiapolitikajaban is. A megQjulé energiahordozdk rész-
ardnyanak ndvelése nagyban hozzajéarul a globdlis klimavaltozas negativ hatésaiért
felel@s thlzott C02kibocsatas csokkentéséhez, er6forras-kiméld, fenntarthatod ener-
giatermelést és -fogyasztast segiti, igy az egyik legnagyobb szerepet is jatszik a
gazdasag zolditési folyamataban. Magyarorszag primerenergia-felhasznélasa 2008-
ban 1126,8 PJ volt, amely a kdvetkez6képpen oszlott meg a kiildnb6z8 energiahor-
dozdk kozott: 39,3% gaznemd, 27,4% cseppfoly6s, 12,2% szilard, 15,7% primer
villany és mindéssze 5,4% megujuld. A magyar energiamérlegben viszonylag kis
részesedést elér6 megujul6 energiahordozok dont6 tobbségét, 91%-at a biomassza
tette ki (MTA RKK ATI, 2007).

A Dél-alfoldi régi6 kilondsen kitlintetett helyen szerepel a potencialis megujuld
energiaforrasok tekintetében, ugyanis ebben a térségben dsszpontosul a biomassza,
a nap- és geotermalis energia jelentds része. Az aldbbiakban 6sszefoglaljuk, hogy e
megujuld energiaforrdsokbdl, a régidban milyen elméleti potenciél all rendelke-
zésre, valamint mennyi, ami fenntarthatéan hasznosithat?

A Biomassza-bazis dsszetétele és mennyisége

A Magyarorszagon rendelkezésre all6 biomassza potencial kdzel 360 millié tonna
(2006-0s adat). Ebbél az évente megujuld rész mintegy 110 miihd tonna, amelybdl
68 millio tonnat élelmiszerek elallitasara, takarmanyozasra, valamint egyéb cé-
lokra (ipari felhasznalas) forditunk. Az igy megmaradt 42 millié tonna az elméleti
energetikai potencial, amelybdl mintegy 420 PJ/év energia el&allitasa lehetséges és
a 2008-as éves energiafogyasztasnak 37-38%-a (Dinya, 2008).

Els6dleges biomassza

A Dél-alfoldi régid teriilete 1848 ezer hektar, amelybdl Bacs-Kiskun megye 864 500,
Békés megye 540 600 és Csongrad megye 443 000 hektarral részesedik. A régio
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85%-a terméterilet, a megyék kozott a termdteriilet aranyban érdemi kiilénbség nin-
csen. A Dél-Alfold mintegy 72%-a mezd@gazdasagi terillet, erd6sultsége és gyepteri-
lete azonos aranyt képvisel 12,3, illetve 12,3%. A mivelési dgak kozil a szanto teri-
leti részesedése a legnagyobb, kereken 56%. A sz6l6, gyumdlcs és konyhakert
egylttesen a régio foldteriiletének 3,5%-at teszi ki. A mivelés alol kivett teriilet 15%,
megyénként azonos ardnnyal. A megyék kozott a foldtertilet miivelési dgak szerinti
szerkezetében jelentésebb eltérés a szantoteriiletben és az erdGsultségben van. A
szantd részesedési aranya Bacs-Kiskun, Békés és Csongrad megyék sorrendjében
43,8-72,4-58,2%, még az erddtertilet vonatkozasaban 19,7-2,3-10,0% (1 tablazat).

1. tablazat
Afoldterilet mivelési Agak szerinti megoszlasa a Dél-alfoldi régioban, 2001-
2005 évek atlaga

Miivelési agak Terulet, 1000 hektar %

Szanto 1029,0 55,7
Sz616 29,7 16
Gyumolcs 16,3 0,9
Konyhakert 18,7 1,0
Gyep 227,7 12,3
Mez6gazdasagi tertlet 1321,4 71,5
Erdé 226,8 12,3
Nadas 13,3 0,7
Halasté 8,5 0,5
Term6tertlet 1570,0 85,0
Mdivelés alél kivett teriilet 278,1 15,0
Osszes foldterilet 1848,1 100,0

Forras: KSH, 2010.

Biomassza és energia potencial tekintetében a legjelent6sebb mivelési ag a szan-
totertilet. A Dél-alfoldi régio szantoteriletének 68%-at gabona foglalja el, amelybdl a
kaladszos gabonék részesedése 42%, még a kukoricdé 26%. A gabonafélék utan a
legjelent6sebb ipari névény a napraforgd, 11%-os szantofoldi részesedéssel. A biodi-
zel elGéllitas szempontjabol perspektivikus névény a repce vetésterlilete a régio
szantoterlletének 1-2%-at foglaljael a 15 ezer hektarnyi fellletével.

A bioetanol el6allitasra potencialisan alkalmas cukorrépa és burgonya szan-
tofoldi részesedése két szazalék koruli, terlilete mintegy 19 ezer hektar. A
szantoteriilet fennmaradd 17%-an takarmanynoévényeket, zoldségféléket és te-
rileti részesedésuk alapjan kisebb jelent6ségl ndvényeket termesztiink, ame-
lyek energia hasznositds szempontjab6l ma még nem jatszanak jelent6s szere-
pet. A Dél-alfoldi régio évenként megujuld teljes foldfeletti biomassza tomege
9,454 millié tonna szarazanyag, amelynek bruttd energiatartalma 180 PJ (2.
tablazat).
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2. tdblazat
A Dél-alfoldi régié évenként megljuld ndvényi biomassza produkcidja, 2001-
2005 évek atlaga; biomassza 1000 tonna szarazanyag

Kulttrak Dél-alfoldi % Kultarak Dél-alfoldi %
régio régio
Gabonafélék 5951,8 62,95 Lucerna 181,3 1,92
Kalaszosok 34446 36,43 Voroshere 1,9 0,02
Kukorica 2507,2 26,52  Zoldségféelék 197,7 2,09
Napraforgd 590,5 6,25 [Egyéb szan- 159,1 1,68
tofoldi noveé-
nyek
Repce 73,6 0,78 Szantofold 7 701,3 81,46
Osszesen
Cukorrépa 165,2 1,75 Sz6l6 115,8 1,23
Burgonya 81,6 0,86 Gylumolcs 65,2 0,69
Havelyesek 68,7 0,73 Gyep 250,7 2,65
Silékukorica 222,4 2,35 Erdd 1261,1 13,34
Oszi  takar- 4,7 0,05 Nad 59,8 0,63
manykeve-
rék
Tavaszi 2.8 0,03 Osszesen 9453,6 100,00
takarmany-
keverék

Forrés: KSH, 2010.

A régid évenként megujulé novényi biomassza tomegébdl a gabonafélék
63%-kal (kaldszosok 36%, kukorica 27%), az erd6 13%-kal, a napraforg6 6-
7%-kal, a gyep és silokukorica egyenként 2-3%-kal, a cukorrépa, lucerna, sz616
+ gyumolcs és a zoldségfélék kdzel 2-2%-kal, még a repce mintegy egy szaza-
Iékkal részesedtek. A Dél-alfoldi régié évenként megujulé teljes foldfeletti no-
vényi biomassza produkcidjat kistérségi bontasban az 1. 4bra mutatja be.

Legnagyobb tlizel6anyag forras potenciélt a szantéfoldi kultardk kozott a
kalaszosok szalmdja jelent. Ennek betakarithatd szarazanyagtomege 2001-2005
évek atlagaban 3,1 tonna/hektar, a Dél-alfoldi régiora szdmitva pedig mintegy
1,3-1,4 millié tonna. Ebbdl a biomassza témegbdl azonban a tlizelésre szami-
tasba vehetd mennyiség mintegy 514 ezer tonna, mivel a szalma jelentds hanya-
dat almozasra és egyéb célokra is felhasznaljuk. A régidban energetikai célra,
potencialisan felhasznalhaté szalma f(it6értéke 8896 TJ, amelynek nettd
héértéke kereken 170 ezer tonna olaj egyenérték (tOE).

A kukoricaszar betakarithatd mennyisége a 2001-2005 évek atlagaban 3,1
tonna/hektér szérazanyag, ami a Dél-Alféldi régidban a vizsgalt évek atlagaban 813
ezer tonna, amelynek flit6értéke 14 235 TJ, nettdé héértéke pedig 268 444 tOE. A
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nyers kukorica termésnek mintegy 65%-at a Dél-alféldi régio hibridiizemeiben
dolgozzak fel, amelynek becsilt témege 80 ezer tonna. A csdves kukorica témegé-
nek széraz csutka aranya 10%, s igy az évente melléktermésként keletkezd csutka
mennyisége 8000 tonna, amelynek flitéértéke 130 TJ és nettd hbértéke 2480 tOE.

1 &bra
A Del-alfoldi régié kistérségeinek évenkénti megujulé biomassza produkciéja
szant6 mivelési agban, a 2001-2005 évek atlaga

Forras: MTA RKK ATI.

A Dél-alfoldi régidban a kukorica csutkat energetikai célokra jelentésebb mér-
tékben nem hasznaljak. A napraforgdszar betakarithatd szarttmege a 2001-2005
évek atlagaban 1,7, a repcéé 1,6 tonna/hektar. A Dél-alféldi régidban igy a betaka-
rithatd és potencialisan tlizelésre felhasznalhatd napraforgdszar kereken 190 ezer
tonna szarazanyag, amelynek flit6értéke 3319 TJ és nettd hdértéke 62 603 tOE. A
repceszalma ennél 1ényegesen Kisebb szarazanyagtomeget képvisel, mennyisége 24
ezer tonna, flt6értéke 430 TJ és nettd hbértéke 8230 tOE. Az energiahasznositas
szempontjabol fontosabb szantdéfoldi kultira oOsszesitett nettd héértékét a 2. abra
mutatja be.
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2. é&bra
Energetikai célra potencialisanfelhasznalhatd szant6foldi kultGrak
mellékterméshozamanak f(itéértéke, 1000 tonna szarazanyag, a 2001-2005 évek
atlagaban

Forras: MTA RKK ATI.

A Dél-alfoldi régidban évente keletkezd és tlizelésre potencialisan felhasznal-
haté sz6l6venyige mennyisége 37 ezer tonna (1,26 tonna/hektar szarazanyag). A
sz6l6venyige 0sszes tomegének flitbértéke 650 TJ, energiahozama 12 344 tOE. A
régiod évenkénti gyumolcsfa nyesedékének szarazanyagtomege 28 560 tonna (1,75
tonna/hektar szarazanyag). A teljes nyesedék tomeg flit6értéke 487 TJ, energiaho-
zama 9426 tOE. A Dél-alfoldi régié erd6terilete 226,8 ezer hektér, az 6sszes bruttd
fakitermelése szarazanyagban szamitva 407 ezer tonna. Ebb&l kereken az erdei
fahulladék tdmege mintegy 98 ezer tonna, futéértéke 1651 TJ. Az évente kitermelt
mintegy 153 ezer tonna széraz tlizifa fiit6értéke 2829 TJ.

A Dél-alfoldi régidban bioetanol el6allitasra elsésorban a kukorica és az
6szi blza szemtermése szolgalhat nyersanyagként. Természetesen kisebb volu-
menben etanol el6allitdsra szamitasba vehet6k a cukor- és keményit§-tartalma
novények is. A lignocellul6zokbdl térténé bioetanol el6allitas ipari hatterének
kiépllésére rovid id6n belul nem szamithatunk.

Az 6szi blza 6sszes szemterméshozamabol orszagosan évente 2,8-2,9 millio
tonnat hasznalunk fel ipari feldolgozasra, takarmanyozasra és vet6magként.
Orszagosan ezt azt jelenti, hogy 2001-2005 évek atlagaban az sszes termésnek
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mintegy 30%-a szolgalhatott mas felhasznéalasra, igy a jov6ben energetikai cé-
lokra is. E felhasznélasi szerkezetet alkalmazva a Dél-alfoldi régiora, energeti-
kai célra, bioetanol el8allitasra potencialisan mintegy 289 ezer tonna 6szi buza
tervezhetd, amelyb6l 101 ezer tonna bioetanol allithato el6.

A kukorica 0sszes szemtermés hozamabdl évente orszagosan kozel 4,5 mil-
li6 tonnét hasznélunk fel takarményozasra, ipari célra és vetémagként. Orszago-
san ez azt jelenti, hogy 2001-2005 évek atlagaban az 6sszes termésnek mintegy
35%-a kerulhetett mas felhasznélasra, igy a jov6ben energetikai célokra is. E
felhasznalasi szerkezetet alkalmazva a Dél-alfoldi régiora, energetikai célra,
bioetanol el6allitisra potencialisan 443 ezer tonna kukorica tervezhetd, amely-
b6l 155 ezer tonna bioetanol allithatd el6 (3. abra). A Dél-alf6ldi régidban &szi
buzabdl és kukoricabdl potencialisan etanol el@allitdsra 732 ezer tonna szem-
termés hasznalhatd fel, amelyb6l 256 ezer tonna etanol nyerheté ki, mintegy
166 400 tOE nettd hajtéanyaghozammal.

3. éabra
Bioetanol el6allitasra potencialisanfelhasznalhat6 kukoricatermés nettd
energiahozama a Dél-alfoldi régidban, a 2001-2005 évek atlagaban

Forras: MTA RKK ATI.

Biodizel el6allitasra az olajos ndvények magtermése alkalmas, de Magyaror-
szagon alapvet6en a repce vehet6 szamitasba. A repce vetésteriilete a Dél-al-



A Dél-alféldi régio megujul6 energiapotencialja 327

foldi régioban 2001-2005 évek atlagdban 15 ezer hektar. Az el6zetes felmé-
rések szerint az orszag repce vetésterilete 2007-re jelent6sen ndvekedett, a ko-
rabbi évek 120-130 ezres repcefeliilete 2007-re 230 ezer hektarra emelkedett,
igy a Dél-alfoldi régioban is a vetésterlilet mintegy megduplazédott. A repce
vetésteriilete 6koldgiai és agrondmiai szempontokat figyelembe véve jelentdsen
mar tovabb nem ndvelhet6. A Dél-alfoldi régidban repcébdl elballithatd biodi-
zel mennyisége 2001-2005 évek &tlagaban 10220 tonna, még a 2007-es év
terméteriilete alapjan kalkulalva 18 800 tonna (4. abra).

4. &bra
Biodizel eléallitasra potencialisanfelhasznalhaté repcemag biodizel hozama a
Dél-alfoldi régidban, a 2001-2005 évek atlagaban

Forras: MTA RKK ATI.
Masodlagos biomassza

A Dél-alfoldi régidban az orszag szarvasmarha allomanyanak 20%-a (139 ezer
db), juh alloméanyanak 26%-a (366 ezer db), sertés allomanyanak 27%-a (1024
ezer db) és a tyukfélék alloméanyéanak 18%-a (5849 ezer db) talalhaté (3. tablazat).
Az adatok arr6l tandskodnak, hogy a Dél-alfoldi régié az orszag legjelent6sebb
allattartd régidja. A Dél-alfoldi régi6 masodlagos biomassza, Ugymint tragya-
termelésének kistérségenként! mennyiségét az 5. dbra tartalmazza.
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3. tablazat
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A Dél-alfoldi régio allatallomanya 1000 db, 2005. december 1.

Allatfaj

Szarvasmarha
Tehén
Egyéb

Juh
Anyajuh
Egyéb

Sertés
Anyakoca
Egyéb

Tyukféle
Tojo6
Egyéb

L6

Forras: KSH, 2010.

5. abra

Bacs-Kiskun
megye

Békés

megye
48 49
24 21
24 28
241 55
183 42
58 13
394 345
31 26
363 319
3200 1518
1484 1104
1716 414
3375 3028

Csongrad Dél-alfoldi
megye régié

42 139

20 65

22 74

70 366

47 272

23 94

285 1024

22 79

263 945

1131 5 849

566 3154

565 2 695

1732 7 135

A Dél-alfoldi régio allat allomanyanak éves tragya (bélsar+vizelet) mennyi-
sége, 1000 tonna, 2005.12.01. allatalloményra szamitva és 25% evaporacios

Forras: MTA RKK ATI.

veszteséggel csokkentve
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A tragyaanyagok kémiai Osszetételét és fizikai tulajdonséagait figyelembe
véve energetikai hasznositas teriiletén els@sorban a biogéaz el6allitas johet sza-
mitasba. Allatallomanyra alapozott biogéaziizem létesitésének minimalis kdve-
telménye tragyatermelési oldalrol, hogy legaldbb 10-15 szdmosaéllat (egy sza-
mosallat 500 kg élélény) legyen az allatdllomany. igy biogaz elballitasra a ko-
zepes és nagyobb allattartd telepek johetnek szdmitadsba. A Dél-alfoldi régio
allattartd telepeinek nagysagrendi megoszlasa alapjan a szarvasmarha allomany
kdzel 70-75%-a, a sertés allomany kozel 60%-a olyan meret(i allattartdtelepen
van, amely lehetévé teszi a biogaziizem létesitését. Egy-egy allattartd telep tra-
gyaanyag, illetve biogaztermelése fligg: az allatfajtdl, az allatdllomany nagysa-
gatol, a tartadstechnoldgiatol, a tragya eltavolitas rendszerétél stb. igy a mésod-
lagos biomassza energetikai potencialjat egy-egy konkrét lizemre lehet példa-
ként megadni.

A napenergia mennyisége, tertleti ingadozasaii

A napenergia mennyisége két adattal jellemezhetd: a globalsugarzassal és a napfény-
tartammal (a napfényes 6rak szaméaval). A globalsugérzas-térképen (6. abra) jol lat-
hato, hogy a Dél-alfoldi régié meglehetésen egyenletes teriileti eloszlast mutat.

1 A Szent Istvan Egyetem, Gazdasagi, Agrar- és Egészségtudomanyi Kar, Tessedik Campus
Innovéaciés Kozpont (SZIE GAEK TC IK) energetikai méréallomasanak adatai a nap- és szél-
energiara vonatkozéan.
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A Dél-alfoldi régio az orszdg napenergidban leggazdagabb terllete, ahol a
sugarzasi feltételek energiatermelés szempontjabdl a legkedvezébbek (7. abra).
A napsugarzas teriileti eloszlasa homogén, a régids atlagot csak a Tisza volgye
mentén és a Duna also folyasanal haladja meg. Az 6tévi atlagos sugarzasi ada-
tok és a régios atlagnak tekinthet6 globalsugarzasi atlagértékek, nagy bizton-
saggal, tervezési alapadatokként is kezelhetdk a kulénbdz6 napenergetikai ter-
vezésekhez (4. és 5. tablazat).

7. &bra
Az évi 6sszsugarzas es negyedévi bontasa a Dél-alféldi régidban, j/cm?2

Forras: SZIE GAEK TC IK.

4. tablazat
Globalsugarzéas a Dél-alfoldi régiéban 2002-2006 (sr)
Osszenergia/besugarzottfeliilet vizszintesfeliileten mérve (J/cm2)

Ev 6sszessen 1 2. 3, 4.
negyedév negyedév negyedév negyedév
Régios atlag 466 449 70 551 177 690 165 134 53 075

Forrés: SZIE GAEK TC IK.
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5. tablazat
Eves dsszsugarzas atlagok 2002-2006, sr (j/cm2)
Régios Szarvas Szeged Kecskemét
atlag
2002-2006 évi atlag 466 449 457 951 486 712 454 685
eltérés az atlagtol, % 1,82 4,34 2,52

Forras: SZIE GAEK TC IK.

A szélenergia mennyisége, terileti eloszlasa2

A Dél-alfoldi régié gyakorlatilag (a szélenergia szempontjabol) sik teriletnek
tekinthetd, mikdzben szamos erdd, szélvédé erddsav boritja, amelyek a szél-
aramlatokat jelent6s mértékben maédositjdk. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
méréseit kiegészitettiik a Magyar Szélenergia Tudomanyos Egyesiilet és a Szent
Istvan Egyetem Folyamatmérnoki Intézet adatbazisaval, amelyeket Magyarorszag
széltérképének elkészitése soran mértek. Szeged térségében a f6 széliranyok gya-
korisaga nagy érték(i, ami arra mutat ra, hogy a leend6 szélerémivek kevés id6t
toltenek a széliranyok felvételével, mivel a szélirany allandésultabbnak mond-
hatd. A szélsebesség tekintetében hasonldan el6nyds Békéscsaba térsége (Békés-
csabatol nyugatra es6 terlletek), két Kitlintetett szélirany jellemzi, az északkeleti
és déli, ami a nagyteljesitményd gépeknél ez elénydsnek mondhato.

A régidban az éves szélsebességek trendje megfelel a magyarorszagi trendek 6
vonatkozésainak, szélben leginkabb gazdagabbak a késé téli és tavaszi honapok,
leggyengébb julius, augusztus és szeptember. Ett6l csupan Kecskemét térsége tér el,
ahol év utols6 honapjaiban alacsony szélsebességek adddnak (nincs egyezés az
orszagos trendekkel). Tovabbi problémaja e térségeknek, hogy a szélirdnyt nem
konzekvensek, szinte minden szélirny (az északit kivéve) eléfordul és 34 jelent6-
sebb szélirdnyban is azonos szélsebesség adddik. EIGnydsebb lenne 2-3 jol karakte-
rizalhat6 szélirany, nagyobb mértéki szélsebességekkel. Az egész régiora a frontok
elvonulasanal jelentds eltérések nincsenek, kozel azonos id6ben vonulnak at, de
intenzitdsukban - azonos id6ben - 30-40%-os eltérés is tapasztalhato.

2 A régiora vonatkoz6 adatsorok négy mér6helyrél szarmaznak (Szeged, Kecskemét, Békéscsaba
és Szarvas). Az 0t évet atfedd adatsorokbol mar kell6 biztonsaggal trendek is kimutathaték (a
szélenergia éves elosztasa, a frontok vonulasi gyakorisaga, benniik rejlé energia mennyisége, a
széliranyok valtozasanak gyakorisaga stb.).
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A régioban alkalmas teriiletek vannak szélerémivek telepitésére, hiszen az
atlagos szélsebesség éves vonatkozasban 6 m/s, illetve annal néhany tizeddel
nagyobb. Ez 2200-2500 6ra cstcskihasznalast eredményez, amely a gazdasagos
m(ikodés alapfeltétele.

Az erdmiivek telepitésénél korlatozd tényezdk, egyrészt a térségben megta-
lalhatd NATURA 2000 tertletek (ahol a kijel6lt helyeken kivill még tébb km-es
védG6tavolsag is sziikséges lehet), masrészt szélerémiivek nem telepithetdk tele-
plulések kdzvetlen kozelébe, ahol a hang, illetve arnyékhatas felmeriilhet. To-
vabb sz(ikiti a lehetdségeket a vizualis hatas, amely a tjat befolyasolja, s te-
kintve hogy sikvidékrél van sz0, a berendezések nagyobb tavolsaghdl érzékel-
het6k. Tovabba fel kell hivni a figyelmet a vizes él6helyekre, ahol jelentds ma-
darvonulasokra is szdmitani lehet, amely esetekben tébb tiz kilométeres tavol-
sagban sem célszer(i nagyobb magassagl berendezések telepitése. Ez annal
ink&bb hangsulyos, mivel a régidban az emlitett természeti adottsdgok miatt 110
m-nél alacsonyabb generator magassagu szélerémuvek telepitése nem ajanlott,
azok gazdasadgos miikodése semmiképpen sem garantalhatd.

Osszességében megallapithatd, hogy 110 m magassagban jelentGs teriilete-
ken megfelel6 a szél intenzitdsa, ez azonban nem jelenti azt, hogy pénzlgyi
befektetésként szélerémdivek telepitésére is alkalmasak lehetnek A régio jelzett
térségeiben mért szélsebessegek heti atlagértékeinek lefutasat a vizsgalt ot év
atlaga alapjan a 8. abra mutatja be.

8. abra
A szélsebességek heti atlagértékei

Forras: SZIE GAEK TC IK.
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A foldhé vagyon mennyisége, tertleti eloszlasa

A Kaérpat-medence a vilag legnagyobb, igen kedvezd geotermalis adottsagu,
Uledékes k&zetekkel feltdltott medencéje. A kedvezd geotermaélis adottsag 6
oka az, hogy a Kérpat-medence alatt a foldkéreg vékonyabb (15-25 km), mint a
vilagatlag, igy a magma fel6l a felszinre igyekvé un. foldi h6aram mintegy két-
szerese az europai atlagnak. A pannon korti medenceuledékekben térolt, onnan
kitermelt, illetve kitermelhet6 hévizkészletek alapjan lathaté az Alfold kiemelt
jelentésége (6. tablazat).

6. tablazat
Magyarorszag pannon kord medenceliledékeiben tarolt hévizkészletek

Kitermelt/kitermelhet6 vizmennyiségl, em3nap

Klf0|yé ViZ h(’jmér- Orszégrészek
seklete, °C Dunéantdl Alfold Magyarorszag
0sszesen
50-60 2172 46/360 48/432
60-70 110/52 48/291 59/343
70-80 3/24 30/171 33/195
80-90 0/5 38/92 38/97
90 folott 0/0 46/77 46/77
Osszesen 16/153 208/991 224/1144

Megjegyzés: 'BuvarszivattyUs viztermelés, max. 200 m-es negativ nivdig, vizvisszanyomas nélkdil.
Forréas: FOMI, 2006.

A Dél-alfoldi régié a geotermikus potencialt tekintve kiemelkedik a tobbi
régié kozil. Ennek oka az Alféld déli része alatt eltertild fels6-pannon kord
uledékes medence, amelynek pordzus homok-homokké rétegei jelents termal-
készleteket tartalmaznak.

Az 50-80 °C hémérseklet(i héviz feltardsara szinte az egész régio terilete al-
kalmas kivételt képez Bacs-Kiskun megye nyugati, délnyugati része (9. abra).
80 °C-nél melegebb termalviz kitermelésére els6sorban Csongrad megyében és
Békés megye északi részén van lehet6ség. Néhany helyen lokalisan (Nagyszé-
nas, Fabidnsebestyén) 100 °C-nal melegebb termélviz is felszinre hozhato,
energia célu hasznositasuk a kdzeljovében vérhato.

A Dél-alfoldi régiéo megyéi koziil a hévizkutak szamat tekintve kiemelkedik
Csongradd megye. A 232 hévizkatbol 191 dzemel, 46%-ban mez6gazdasagi
hasznositassal, de jelent8s az ipari célu felhasznélas is (15 %). A sorban Békeés
megye kovetkezik 136 Uzemeld kuttal. A felhasznalas itt is els6sorban mez6-
gazdasagi, de a régiéo megyeéi kozil itt taldlhat6 a legtébb furdd (24) és a megye
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ivObazisa is jorészt a termdl kutakra épil. Bacs-Kiskun megyében talalhato a
legkevesebb izemel6 termalkat (37 db). A mez6gazdasagi felhasznalas mellett
itt is jelentds a balneoldgiai hasznositas (pl. Kiskunmajsa, Davod, Tiszakécske)
(10. abra).

9. é&bra
Kelet-Magyarorszagfels6-pannon képzédményeinek hévizkészlete

Forras: ATIKOVIZIG adatbazisa.

10. &bra
Az Uzemeld kutak hasznositasa a Dél-alféldi régiéban, 2008

Forréas: Also-Tisza-vidéki Vizlgyi lgazgatésag adatbazisa.
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A Dél-alfoldi régidban néhany kivételtél eltekintve kis entalpiaju (< 100 °C)
készletek talalhatdk. Az tizemel6 termal kutak legfontosabb adatait a 7. tablazat
tartalmazza. Az lizemeld kutak 60%-a 30-50 °C kifolyoviz h6mérsékletl, ezek
els6sorban kdzmdi, fiirdd és mezdgazdasagi célokra hasznosithato.

7. tablazat
Termélkutak miiszaki adatai a Dél-alféldi régioban
Megnevezés Dél-alfoldi régio
<500 44
Ta|pmé|ység 500-1000 119
1000-1500 39
1500-2000 54
>2000 65
30-50 169
Kifoly viz hémérseklete, °c 20773 68
75-100 82
>100 2
0-200 242
Vizhozam, dm3min 200-400 47
400-600 25
>600 7

Forrés: Alsd-Tisza-vidéki Vizligyi lgazgatdsag adatbazisa.

Az lizemel6 kutak éves vizhozama 29,3 milli6 m3év, amely az orszag dina-
mikus termalkészleteinek megkdzelit6leg 8%-a. Ebb6l az energiatermelésre
alkalmas termalkutak vizhozama 16,7 milli6 m3év. Ez a vizkészlet elvileg 2,8
PJ/év hasznositott energiat szolgaltathatna At = 40 °C hémérsékletvaltozas mel-
lett (8. tablazat).

8. tablazat
Energiatermelésre alkalmas 50 °Cfeletti hémérséklet(i termalkutak, 2008
Megyék Kutak szama Osszes vizho- Teljesitmény Energia
(db) zam (MW) PJ/év
(mm3év)
Dél-alfoldi régi6 152 =16,70 32394 2,785

Forrés: Alsd-Tisza-vidéki Vizlgyi lgazgatdsag adatbazisa.

A Dél-alfoldi régio kistérségeinek geotermalis energiafelhasznalasat tekintve
megallapithatd, hogy a kistérségek kozll a kitermelt termalviz mennyisége és
energiatartalma alapjan kiemelkedik a Szegedi, Szentesi, Hodmez&vasarhelyi,
Szarvasi és a Szeghalmi kistérség. Balneoldgiai hasznositas szempontjabol je-
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lentds Békés megyében az Oroshazi és a Gyulai kistérség, Bacs-Kiskun megyé-
ben a Bajai és a Kecskeméti kistérség.

Osszefoglalas

Magyarorszagon - globdlis trendhez igazoddan - a lakossag névekvé energia-
éhségét kell kielégitenie Ugy, hogy az 6sszes energiafelhasznalasban a megujuld
energiaforrasok részardnya emelkedjen. Ha Magyarorszag a jelenlegi alig 4%-
0s megujuld részesedését 2020-ra tiz szazalékkal kivanja ndvelni, elsésorban
gyors utemd technoldgiafejlesztéssel és invencidkkal szabalyozott alternativ
energiaforrdsok kiaknéazasat kell dsztondznie. Miutdn most is a biomassza po-
tencial a legnagyobb rendelkezéslinkre allo eréforras (38,3%, de a tlizifaval
egyutt 86%!), varhatéan a kodzeljévében is ez marad, ugyanakkor egyértelmdi
fejlesztések sziikségesek a tobbi megujuldba is. A villamos energia megujulok-
kal torténdé el6allitdsaban a biomassza mellett a szélenergia részesedése a legna-
gyobb. A héenergia el6allitdsban egyenl6re a foldgdz a vezet6, a biomassza
kozel 90%-kal részesedik a megujulok soraban, valamint a geotermikus héter-
melés volumene szdmottevd.

A megujulé energiaforrdsok inhomogén terlleti eloszlasab6l addddan a
szektorban fokozottan érdekelt térségek jeldlhet6k ki. A biomassza az Alfold
nagytajon foly6 mez6gazdasagi tevékenységhez kothetd, itt keletkezik a 180 PJ
hé érték(, kozel tizmillié tonna szaraz biomassza.

Miutan - a sok évtizedes multra vissza tekint6 - alféldi gazdasagi-tarsadalmi
problémak éppen e tényezOk javulasa soran mérsékelhetbk, kiemelkedd szerepet
kap a megujul6 energiaforrasok kdzil a biomassza. Az Alféld magasabb ener-
giaigénye (évi 13 680 TJ) a helyi zodldenergia-forrasokkal lehetne kielégithetd
(134 341 TJ). Mindez rdadasul az Uj tipusu, helyi energiaellatas iranyaba mutatd
tarsadalmi-gazdasagi paradigma hazai megval6sulasat segitené eld.

Irodalom

Alsé-Tisza-vidéki Vizligyi lgazgatésag adatbazisa, 2008.

DINYA L. 2008: Biomassza alapu fenntarthaté energiagazdalkodas. A Magyar Tudo-
many Unnepe 2008, Unnepi tudoméanyos Ulés, 2008. nov. 3.
http://videotorium.hU/hu/recordings/details/l 19,Biomassza_alapu_fenntarthato_ener
giagazdalkodas

MTA RKK ATI, 2007: Megvaldsithatésagi tanulmany a Dél-alfoldi régié megajuld
energiairél és azok hasznosithatdsagi lehet6ségeirdl (Baross Gabor Program). Bé-
késcsaba, MTA Regionalis Kutatasok Kézpontja Alféld Tudomanyos Intézet.
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AZ ISPA-PROGRAM KORNYEZETVEDELMI
ES KORNYEZETIPARI BERUHAZASAINAK
EREDMENYEI ES TAPASZTALATAI
DEBRECENBEN ES REGIOJABAN

Nagy Sandor

Bevezetés

A Fold ivovizkészletének védelme és a vele vald helyes gazdalkodas méara
kulcsfontossagu tényezdvé valt az emberiség életében. Mi sem bizonyitja ezt
jobban, mint a mértéktelen vizkivételek hatdsara szamos térségben bekdvetke-
zett potenciometrikus, illetve térszintslllyedések, valamint a lakossagi és ipari
szennyez@dések talajba jutasa altal elGidézett okoldgiai katasztrofadk sokaséga.
Ezen a sokszor irreverzibilis, azaz vissza nem fordithaté folyamattal jaré 6kolo-
giai csapasok megel6zése, az altalanos helyi kornyezetvédelem, tovabba az
infrastruktarafejlesztésének érdekében hivta életre az Eurdpai Unid az ISPA-
projekt (Instrument for Structural Policies for Pre-Accession) elnevezés( tAmo-
gatasi programjat, amelyet a csatlakozasra var6 orszagok igényelhetnek, a hozza
kotott feltételek maradéktalan betartasa mellett. Magyarorszag EU-tagga vala-
sahoz tobb mas kdvetelmény teljesitése mellett az ISPA-program keretein belil
szamos kornyezetvédelmi beruhdzasba kezdett. A tanulmany célja, hogy atfogo
képet adjon a Hajda-Bihar megyében, valamint Debrecen régidjaban a program
hatdsara 2003-2011 kozott zajlott beruhdzéasokrdl és fejlesztésekrdl, valamint
ravilagit tovabbi megoldasra varo kornyezetvédelmi intézkedésekre.

ISPA-program

Az Eurdpai Unid tanacsa altal 1997. jalius 16-an kozzétett, Agenda 2000 néven
ismert programcsomag a keleti kib6viléssel dsszefliggésben kdrvonalazta az EU
kdzos politikainak reformjaval kapcsolatos teendéket. A dokumentum az egyes
politikdk reformja kapcsan meghatarozta a 2000-2006-0s koltségvetesi iddszak
keretszamait, ezzel egyutt a tiz kozép- és kelet-eurdpai orszdg szamara az el6-
csatlakozasi timogatas 6sszegét (Hamori szerk., 2001; ISPA kézikdnyv, 2000).

Az el8csatlakozasi alapok a tagjelolt orszdgok szdméara az Agenda 2000-ben
meghatarozott pénziligyi tamogatasok, amelyek a tagsagra vald felkészilést szol-
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galjak. Az EU-ba belépni kivand orszagok szamara harom el6csatlakozési prog-
ram all a rendelkezésre: az ISPA, a SAPARD és a PHARE. Az ISPA célja az
volt, hogy az unids prioritasokkal 6sszhangban tamogatast nydjtson a kdzlekedési
és a kornyezetvédelmi infrastruktdra fejlesztésében a tiz tagjeldlt orszagban.

Az ISPA a kornyezetvédelmi és a kozlekedési infrastruktira fejlesztését szol-
galé nagyberuhazéasokat tamogatja. Az ISPA tdmogatasi programnak f§ célkitiizése
az infrastruktdra és a kornyezetvédelem teriiletén mutatkozé probléméak megoldasa
a csatlakozésra var6 orszagokban, az Eurdpai Unié szamara megkilonboztetett
jelent6séggel bir ugyanis egy felvételre var6 tagallam minél zokken6mentesebb
csatlakozésa. A csatlakozast kovetéen az ISPA mar nem all az adott orszag rendel-
kezésére, csupan a ,kifutd” projektek lez&rasaval segitheti el6 a Kohézids Alap
tdmogatasi forrasainak minél hatékonyabb fogadasat (Forman, 2001).

Az ISPA kizérolag nagyberuhdzasokra vehet§ igénybe, az egyes projektek
Osszkoltsége elvileg nem lehet kevesebb mint 6tmillié eurd. Indokolt esetben
azonban az alacsonyabb 6sszkoltségl beruhazas is tamogathatd. A beruhazésok
nagysagrendje mindenesetre elegendé kell legyen ahhoz, hogy jelent6s hatast
gyakoroljanak a kérnyezetvédelemre vagy a kozlekedési infrastruktira haldzatok
javitasanak teriiletén. A tdmogatés a teljes koltségnek maximum 75%-a, a bizott-
s&g esetenként azonban (gy hatarozhat, hogy 85%-ig megnoveli ezt a mértéket ha
75%-nal nagyobb tdmogatasi arany sziikséges az ISPA altalanos célkitlizéseinek
eléréséhez nélkilozhetetlen projektek megvalositasahoz (Kengyel, 2002).

Magyarorszag szdmara 7-10% kiisz6b6t allapitottak meg, amely minimum 72,8
millid, maximum 104 millié eurd vissza nem téritend6 tAmogatast jelent évente, ez
2000-ben 88 millié eur6 tamogatasi forrast biztositott (Forman, 2001).

Szelektiv hulladékgydjtés és a szilard hulladékok kezelése

A 2000 és 2002 kozotti idészakban fogadtak el Hajdd-Bihar megyének a sze-
lektiv hulladékgydjtés és szilard hulladékok kezelési projektjére, majd 2003-
ban pedig a szennyviz-elhelyezési és kezelési projektre benyujtott igényét.

Ami a szelektiv hulladékgyjtést és szilard hulladék kezelését illeti, Hajdu-
Bihar megyében 500-550 ezer m3telepiilési szilard hulladék keletkezik évente,
ezen felll évi 100-150 ezer m3ipari és mez6gazdasagi hulladék jon létre. Eze-
ket az adatokat dsszesitve kiderul, hogy a kezelésre var6 hulladék évi mennyi-
sége mintegy 700 ezer m3év. Ezeknek a szdmadatoknak az ismeretében folot-
tébb indokoltnak tlint a projekt tdimogatottsaga.

A program keretein belll harom regionalis funkciéju hulladékkezel6 telepet
alakitottak ki Berettydujfaluban, Debrecenben, Hajdubdszorményben és kor-
zetiikben. A projekt része volt a szelektiv hulladékgy(jtési rendszer kialakitasa
a megye 66 telepulésén. Ezen fellil bezarasra és rekultivaciora kerlltek a mi-
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szaki el6irasoknak nem megfelelé hulladéklerakdk, amelyek hidnyossagukbdl
eredend6en er6sen szennyezték a kdrnyezetet.

A harom hulladéklerakd gy(ijt6korzetben azonos elvek alapjan hoztak Iétre a
szelektiv gy(jtési rendszert, amely a kozteriileteken kialakitott gy(jtészigetes
megoldast alkalmazza. Megemlitend6 viszont, hogy a szerves, biol6giailag le-
bomlé hulladékot célszer(i kerthdzas dvezetekben komposztélni. Ezzel szemben
az intézmeények, szolgaltatd létesitmények hulladékainak hasznosithatd részét
telepitett konténerekbe gydjtik. Az artalmatlanitandé maradékot elkilonitetten
kezelik. A telepulési hulladékok tartalmazzak a szarazelemeket is, amelyek
veszélyesek a kdrnyezetre, igy az intézményekben is kialakitottak gydjt6helye-
ket szdmukra. Veszélyes telepiilési hulladéknak szamitanak ezen kivil még a fel
nem hasznalt gydgyszerek amelyeket a gyogyszertarakban, egészségugyi szol-
galtato intézményekben Kihelyezett gyljt6ladakba gydjtenek.

Mindharom regionalis lerakd esetében kialakitottak egy utovélogaté sort.
Ezek azt a célt szolgaljak, hogy a szelektiven dsszegydjtott, &am az ipar szdmara
hasznosithaté alkotdkat az atvételi igénynek megfeleld min6ségben kivalogas-
sék. A gépek kapacitasa 45 000 tonna/év. Ez lehet6vé teszi a hulladék mintegy
30%-anak utévalogatasat, amellyel csokkenthet6 a hulladékhalmozas. A mez6-
gazdasagbol és egyes intézményekbél szarmaz6 zoldhulladékot konténerezik,
majd a harom telep egyikére szallitjak, ahol nyiltrendszer(, prizmas komposz-
talassal dolgozzak fel 6ket.

A lakossag hulladékkezelési ismereteinek a feltérképezésére szolgalt egy szé-
les korl kdzvéleménykutatas, amelyben a megye lakossagabol ezer f6t kérdeztek
meg. A megkérdezettek 56%-a vallotta azt, hogy rendszeresen komposztalja a
biohulladékot, 75%-uk pedig arrél nyilatkozott, hogy adott esetben jelentené az
onkormanyzatnak, ha illegalis szemétlerakét fedezne fel a kdrnyéken. A projekt
megvaldsulasahoz kozel nyolc év kellett és ehhez 19,9 milli6 eurdra volt szikség,
amelyet az ISPA-projekt 75%-o0san tdmogatott (Csonka, 2007).

Szennyvizelhelyezés és -kezelés

Debrecen és térsége szennyvizelvezetésének és szennyviztisztitasanak fejlesztése
érdekében 2001-ben Debrecen négy kornyezd telepiiléssel, Hajdlisamsonnal, Ebes-
sel, Saranddal és Mikepérccsel 6sszefogva kdzOs palyazatot nydjtott be az ISPA
eurdpai unids el6esatlakozasi alaphoz. A fejlesztés célja a térség felszini és felszin
alatti vizbazisainak védelme a csatornazottsag novelésével, a szennyviztisztitas
hatékonysaganak javitdsaval. A program 75 000 f§ szennyvizcsatornazés alapella-
tasi, 120 000 f6 szennyviz-csatornazas ellatasi szinvonal és lizemeltetési biztonsag-
ndvelési, 220 000 f6 stabil szennyviztisztitasi rendszerének megvaldsitasara vonat-
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kozik. Az érintett 6t telepiilés allando6 lakossaga kozel 250 000 f6. A kdzos projekt-
ként val6 megvalositést a kovetkezd tényezdk indokoljék:
- az agglomeracio teleplilései kozotti viszonylag kis tavolsag;
- atérségi vizbazisok sérilékenysége, és a vizbazisvédelem térségi meg-
valositasanak igénye;
- afelszini vizek viszonylagos hidnya a teriileten;
tajvédelmi korzetek, védett terliletek nagy szama a térségben;
- az agglomeréaciora jellemzd Debrecen kozponti helyzete és a kistele-
pllések nagy szama.

A debreceni egyesitett rendszer(i csapadékviz elvezetésre is haszndlt csatorna-
haldzat szétvalasztasaval megakadalyozhat6 a jovében, hogy es6zéskor a zaporki-
omlékon keresztiil a szennyviz tisztitds nélkil a felszini vizfolyasba kerlljon. A
29,8 km egyesitett rendszer(i csatorna szétvalasztasaval jelent6s tehermentesitést
kap a szennyvizgylijté rendszer. A munkalatok bekerilési koltsége 6,4 millio euro.
A Debrecenben meglévd csatornahaldzat rekonstrukciojat szolgalo fejlesztések
révén pedig az érintett térség alapellatasan tal az ellatds szinvonaldnak javitasat
is biztositja. Sor kerult a 63 km belvarosi csatorna rekonstrukcidjara részben
feltarassal, részben feltaras nélkili (NO-DIG) technoldgidval. A munkéalatok
bekerulési koltsége 18 millié eurd.

A szennyviztisztito telep bioldgiai tisztitokapacitasa 60 000 m3nap. A fej-
lesztések megvalOsulasa utan a szennyviztisztité telepre érkez6 szennyviz
mennyisége 48-54 000 m3Inapra ndétt, ezért a telep bioldgiai és iszapkezelési
kapacitasa nem igényelt b8vitést. A szennyviztisztitas hatdsfokanak novelése és
a kornyezetterhelési dij minimalisra csokkentése érdekében a bioldgiai tisztitas-
technoldgia és az iszapviztelenités korszer(sitése valosult meg (Antal, 2005). A
telep jelenlegi technoldgiai sémajat a 2. abra mutatja.

A mechanikai el6tisztitas racs és homokfogot és két eldilepitét jelent. A bio-
I6giai tisztitoblokk négy parhuzamosan kiépitett eleveniszapos medencesor, mely
fogadja az el6lilepitett szennyvizet. A négy medencesomak kozds iszapkdre van.
Afolosiszapot az el6llepités el6tt a telepre érkez6 szennyvizbe keverik adszorp-
cids és Ulepedésjavitd hatasanak kihasznalasara (2. abra). A bioldgiai tisztitéegy-
ség egy-egy biologiai sora gyakorlatilag a kdvetkez6 medencékb6l all:

- anoxikus medence (770 m3),

- aerob medence (3800 m3),

- utddenitrfikal6 medence (2950 m3).

Az el6ilepitett szennyvizhez a medencesorokra torténé osztas el6tt (I. sz.
osztdakna) keverik be a négy utoiilepité vegyes iszapjat (iszaprecirkulacio). A
szennyviziszap kezelése gravitacios vagy, gépi slritését kdvetben rothasztoban
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torténik. A termel8d6 biogaznak maradéktalan hasznositasa gazmotorokkal, az
altaluk villamos és héenergia nyeréssel valosul meg.

2. abra
A debreceni szennyviztisztito technoldgiai séméja

Forras: Ditroi, 2008.

A rothasztott szennyviziszap viztelenitésrét (centrifugalasra) kdvet6en kom-
posztalasra és mez&gazdasagi elhelyezésre kerlll. A komposzt, mint végtermék
2006 oOta termékmindsitéssel rendelkezik. A biol6giai szennyviztisztitas tech-
noldgiai folyamatat szabalyzé eszkdzok és berendezések mddositasanak, atala-
kitdsanak hatasara sikerilt elérni 2007-re, hogy:

- aszennyviztisztitas technoldgiai folyamatai stabilla valtak;

- atisztitott szennyviz mindsége a jogszabalyi megfeleléseg szerinti hatar-

értékek alatt maradt (Ditroi, 2008).

A technoldgiai fejlesztések bekertlési koltsége harommillié eurdra tehetd. A
fejlesztési program 2008 végén fejez6dott be kozel 88,48 millio eurdt koltottek
ra, és 58%-o0s tamogatast kapott az ISPA-t6l. Az alabbiak val6sultak meg:

- adebreceni szennyviztisztito telep technoldgiai korszerdsitése;

- 0j szennyvizrendszer Debrecen déli és keleti részén él6 mintegy 6tven-

ezer lakos szamara;

- Debrecen belvérosa szennyviz haldzatanak felljitasa;

- Debrecen csatornahal6zat szétvalasztasa;
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- Séarand, Mikepércs, Hajdusamson, Ebes szennyvizelvezetése szennyvizte-
lepre bekotéssel {Antal, 2005).

Mindent egyuttvéve elmondhatd, hogy az ISPA-program megvaldsuldsa ré-
vén Debrecen és térségének csatorndzottsaga 60%-rol 95%-ra (!) nétt, ami na-
gyon eredményes fejlesztésnek tekintheté (DMJV, 2007-2013).

-7 =7

Bar a kordbbi években Debrecenben és agglomeracidjaban az ISPA-program
segitségével jelent6s beruhazasok és ezzel egyidében kimagaslo koérnyezetvé-
delmi intézkedések torténtek, az ivoviz bazisanak teljes értéki rehabilitaciojarol
és védelmérél tovabbra sem lehet beszélni. Ezen a terlileten még hosszd tavd
fejlesztés el6tt all a nagyvaros sz6kébb és tagabb régidja. Két kiiléndsen siirgetd
feladat miel6bbi megoldasa latszik elkerulhetetlennek: a TEVA (az egykori
Biogal) Gyogyszergyar Rt. kdrnyezetszennyez6 szerepének csokkentése; a
csatornazatlansag felszamolasa Debrecen zértkerti 6vezeteiben.

Ami a nagy multu és nagy kornyezetszennyezési potenciallal bir6 TEVA (Bio-
gal) Gybgyszergyar Zrt. kornyezetszennyez8 tevékenységének mérséklését illeti,
fontos szem elétt tartani, hogy Debrecen kdzmlives ivovizellatdsanak alapjat ké-
pez6 felszin alatti rétegvizbazis lzemeltetése harom viztermeld telepen torténik.
Ezek kozil a Il. szamu telep hatésteriiletén van az a BIOGAL Rt. (0j nevén TEVA
Gyogyszergyar Zrt.), amely a hasznalt vegyszereket nem megfeleléen kezelte, s
ennek kovetkeztében a legfelsd viztartd rétegek a gyar tertiletén és részben a gyar-
hoz kozeli részen mintegy 60-65 m mélységig elszennyez6dtek. A felszin alatti
elszennyezett térrész fliggbleges lehatarolasa megtortént, a vizszintes iranyu Kiter-
jedés pontos meghatarozasa még folyamatban van. A teriilet kdrmentesitése mar
elkezd@dott, az 1. sz. talajvizes réteg esetében, mig a 2. és 3. réteg mentesitési elja-
rasanak véglegesitése folyamatosan zajlik. A szennyezett rétegeket érint6 teljes
karmentesités varhato befejezése nem ismert.

A jelenlegi informéaciok birtokdban a karmentesitési folyamat 6t évnél is
hosszabb lehet. Mivel a varos kdzmdlves ivévizellatdsanak alapjat add also-
pleisztocén rétegek fels6 hatara a szennyezett rétegek alsé hataratdl mintegy
70-80 méterre vannak, ezért kuléndsen fontos minden olyan szlikséges lépést
megtenni, amellyel minimalisra csdkkentheté annak a kockézata, hogy az ivo-
vizadd rétegek kozvetlenul is veszélyeztetett legyenek. A felszin alatti viz-
szennyezés feltardsanak és a karmentesités folyamatanak eddigi tapasztalatai
nagyon sokrétliek, ezaltal a vizbazis tavlati védelmének biztositdsa szakmailag
kiilénosen nagy kihivast jelent {Ujlaki, 2005).
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Debrecen zértkerti dvezeteinek csatornazatlansaga is széles korben ismert és
meglehet8sen szokatlan egy ilyen modern nagyvéaros esetében. Debrecen nagy-
varos esetében tovabbi, még megoldasra var6 vizbazis-szennyezési gdcpontjat
a varos keleti hataran hizodo volt ,,zartkerti dvezetek” képezik. Ezek a teriiletek
a mult szdzadban létesultek és a varos lakdinak a sz6l6s-, illetve gyumdlcsos
kertjeit képezték, amelyek az utobbi évtizedek urbanizacidjaval parhuzamosan
azonban egyre inkabb benépesiiltek. Mara nagyrészik lakoovezetként nyilvan-
tartott terlletté valt, ezzel egyidejlleg a csatorndzasa is megtortént. A fennma-
radd Ovezetek esetében az ivOviz szolgaltatds dija tartalmazza a keletkezett
haztartasi szennyviz emésztd mitargybol valé szippantasanak koltségét, ame-
lyet kilon téritési kotelezettség nélkil a lakok igényeinek megfelel6en szip-
pantd jarmiivek szallitanak el a Szennyviztisztitd Uzembe. Ez a megoldas azon-
ban vizbazisaink védelmének tekintetében erdsen kifogasolhato.

Az érintett zartkertek emésztd m(targyai szamos esetben téglabol épliltek, viz-
zaro képességilk nem megfelel6. A veszélyt tovabb fokozza, hogy a nevezett teri-
letek hidrogeoldgiai értelemben a Nyirségi hatsdg nyugati részét képezik, aholis a
talajszerkezetet tiledékes homok adja. A kis ellenallast homokos talajban a vizzaré
agyag rétegek hianyaban a talajviz alapvet6en lefelé, viszonylag nagy sebességgel
mozog. Egy ilyen vertikalisan nyitott rendszer esetében az also pleisztocén vizbazi-
sok felllrdl torténd gyors utanpotlédasaval szamolhatunk, amely esetben a felszini
eredet( szennyez6anyagok ivovizadd rétegekbe torténé lejutasa elkerilhetetlen.

Osszegzés

Az ISPA-program Debrecen térségében igen nagy lehetdségeket teremtett, ame-
lyet a varos maximalis kihasznalas mellett teljes mértékben a hasznéara forditott
az ezredforduldt kovet6 években. Ezek a jelent6s vulomen( beruhazasok nagy-
ban hozzajarultak a térség tisztasagahoz és kornyezetvédelméhez. Am a térség
»Okoldgiai ldbnyoma” ma még a fejlesztések megvaldsuldsa ellenére sem Ki-
elégit6. Legslrgetdbb feladat a Biogal (Teva) Gyogyszergyartd Rt. altal el§idé-
zett talajszennyezés kezelése, valamint az egyre koncentraltabb lakossag szamu
térségek csatornadzatlansaganak miel6bbi megsziintetése. A megye, kiiléndsen
pedig a tobb mint kétszzezres Debrecen szlikebb agglomeréacidjaval egyutt
Hajdu-Bihar megye népességének nagyobbik felét kitevd nagyvaros vizkészle-
tei mindségének megdvasa érdekében a tovabbi fejlesztéseket igényl6é célterii-
letekre irdnyuld tervezetek kidolgozasa, tovabba az ezeken alapuld fejlesztési
koncepciok miel6bbi kivitelezése igen slrgeté feladat, amely elmaradéasa, s6t
késlekedése is sulyos kornyezeti problémakat és ellatasi gondokat jelenthet k-
I6ndsen Debrecen viz- és szennyvizellatasanak szolgaltatasadban, egyszersmind
Ujabb problémék el6idézéje lehet. A probléméak hatékony megoldasat sirgeti a
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kornyezeti hatasok regionalis érvényesitése, amely a nagyvarosi funkcidbdl és a
hozz4 tartoz6 népes agglomerécios dvezetek révén fontos priorités.
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A BIOMASSZA ENERGIAHASZNOSITASANAK
LEHETOSEGEI ES ALTALANOSITHATO
TAPASZTALATAI A SZOCIALIS
GONDOZOHALOZAT FUTESKORSZERUSITESEBEN

Verdo Gyorgy

Bevezetés

A vilag és Eurodpa energiaigénye folyamatosan né. igy van ez Magyarorszagon
is, a ndvekedeési Utem pedig egyre gyorsabb. A folyamat eredményeként 2020-ra
energiafogyasztasunk mintegy 20%-kal fog néni a jelenlegi szinthez képest. Ez
a ndvekedési tendencia nem jelentene gondot, ha Magyarorszag b6ségesen el
lenne latva kdolajjal és foldgazzal. Sajnos azonban nem ez a helyzet. Az ener-
giaszektorban jelentkez6 kiszolgaltatottsagunk kiléndsen jelentds, hiszen ha-
zank jelenleg csak toredékét képes elGallitani az energiasziikségletének, ennek
kovetkeztében pedig oridsi az import-fugg6ségunk. A Nemzeti Fejlesztési Mi-
nisztérium szerint Magyarorszag féldgazsziikségletének tobb mint 83%-at, k6-
olajsziikségletének pedig 80%-at importbdl fedezi. Az Orszagos Atomenergia
Hivatal adatai alapjan a hazai villamosenergia-termelés mintegy 43%-at kitevd
Paksi Atomerdm( flitéanyagat kulfoldrél, Oroszorszaghdl hozzuk be (Szantd-
Verdd, 2011).

Sajnalatosan Magyarorszag energiafligg6ségébdl addédodan az energiahordo-
z0k beszerzési-, szallitasi- és tarolasi ara teljes mértékben kiils6 szabalyzashol
eredfen valtozik, igy semmiképpen nem beszélhetiink versenyképes energia-
termelésrél.

Az energiafliggetlenség elényei:

- atértékelddik a kifogyd fosszilis energiahordozdk nagyaranyu felhaszna-

lasa, a megujuld forrasok alkalmazasa kisebb kdrnyezetterheléssel jar;

- az energiafliggetlenségre vald torekvés és alternativ energiaforrasok

hasznositasa élénkiti a helyi gazdaséagot, fejlédik az infrastruktira;

- csbkken az orszag és a régiok mas nagyhatalmaknak val6 kiszolgaltatottsaga;

- abiztonsagos energiaellatas folyamatos garantalasat jelenti;

- az energiafiiggetlenség erdsiti a tarsadalmi dsszefogast;

- adecentralizalt energiaelGallitads ndveli az energiaszektor stabilitasat, a la-

kossag létbiztonségat;
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- biomassza energiandvények termesztése és bioerémivek létesitése
munkahelyeket teremt a vidéki teriileteken.

A biomassza energiahasznositasanak lehet6segei

A fosszilis energiaforrdsok végessége 6nmagdban még nem indokolja a meg-
Ujulé energiatermelés tamogatasat. A fold geoldgiailag l1étezd olajkészletei valo-
szinlileg sohasem fogynak majd el, de a sz(ikdsség a fosszilis energiahordozok
arat olyan mértékben meg fogja noévelni, amely mind keresleti alkalmazkodast,
mind pedig inputhelyettesitést valt ki. Az olajkorszak végén is marad majd a
foldben olyan olaj, amelynek kitermelése az akkori, a mainal varhatoan joval
magasabb &rak mellett nem lesz kifizet6dd.

Ké6olaj? Foldgaz? Szén? Ausztria, hazankhoz hasonléan szintén egyikbdl
sem nagyhatalom, mégis prébalnak szamos megoldast talalni ajév6 energiakér-
désének megvalaszolasara. Ezek kdzott szerepel, hogy minden téren igyekeznek
csOkkenteni az energiafelhasznalast. A veszteségekben elpazarolt energiat hasz-
nositjak a korszer berendezések és technoldgiak hatasfoknovelésével és az
éplletek alapos szigetelésével. Kifejlesztettek és sikeresen mikddtetnek falu,
varos és régié nagysagban is korszer(i bioerémdiveket, amelyek helyi megujuld
er6forrasokat hasznalnak fel és ezéltal biztositanak hé- és villamos energiat
(Baranyi szerk., 2011).

A biomassza alapu energiatermelés valtozatai és altaldban a megujul6 ener-
giaforrasok, a hagyomanyos energiahordozok véges tartalékai és az ezek hasz-
nalata okozta kornyezetszennyezés miatt kerlltek el6térbe napjainkban. Ma-
gyarorszag 2020-as tagallami vallaldsa 14,6%-0s megujulé energia részarany,
10%-os teljes energia megtakaritas, és az EU emisszio-kereskedelmi rendszerén
kiviil az Gveghazhatasu gazok kibocsatasanak 2005-0s szinthez képesti legfel-
jebb 10%-o0s ndvekedeése a célkitlizes.

A biomassza kdzvetlen eltlizelése a legegyszer(bb felhasznalési lehetéség.
Az ember réges-régen anélkil alkalmazta, hogy ennek energetikai, kérnyezet-
védelmi jelent6ségével tisztaban lett volna. A biomasszat ott és olyan formaban
kell felhaszndlni, ahogy az a legésszer(ibb. Azokon a helyeken, ahol van mdéd a
biomassza energetikai céli hasznositasara, ezt a lehet6séget célszer(ibb és ol-
cs6bb megoldas kihasznalni, mint tavolrdl szallitani az energiat.

Magyarorszag szaméra stratégiai kérdés az energiabiztonsidg. A jovét te-
kintve a biomassza nagyon igéretes lehet6ségnek tlinik a megujulé forrdsokon
belul. Felhasznélds szerint alapvet6en haromféleképpen szolgélhatja az ener-
giatermelést: tlizelési célu szilard biomasszaként, folyékony lizemanyagok (bio-
dizel, bioetanol) alapanyagaként és biogaz el6allitassal hasznositva. Az 1 &bran
atlizifa (szilard biomassza) kiilonféle formai lathatéak csoportositva.
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1 é&bra
A tlizifakinalat kulonféleformai

Forrés: Hans-Peter, 1997.

Olyan f(it6anyagra van szilkség, amely olcs6bb, mint a foldgaz, hazai ter-
mék, a kornyéken rendelkezésre all elegendé mennyiségben, rovid a szallitasi
tdvolsaga, a kornyezetterhelése pedig kicsi. Ez a biomassza, amely szdrmazhat
erdészeti fa-, illetve mez6gazdasagi hulladékbdl is. Jelenleg a hazai foldgazfel-
hasznélas tulsdgosan nagy részaranyt képvisel, a primerenergia-felhasznalason
belll a gazfogyasztas 42,2%-ot tesz ki. A haztartasok, kozintézmények és a
kilonbdzd letesitmények nagy részében az elmult idészakban be lett vezetve a
vezetékes gaz. A foldgdz ara azonban egyre magasabb és nagyrészt importra
szorulunk bel6le. A megujuld energiak részaranyat éppen a foldgaz kivaltasa
miatt szlikséges novelni, ugyanis ezek a fejlesztések és beruhdzasok féleg a
héellatadsban tudjék a foldgaz szerepét kivaltani. Azt is mondhatnénk, hogy Ma-
gyarorszagon keletkezik elég fa hulladék, apriték és egyéb erdészeti vagy me-
z6gazdasagi melléktermék ,,nem kell f(it6anyageért kulféldre menni”. A bio-
massza eltlizelésének igéretes teriilete az apritéktiizelés. Az 1. tablazat a foldgaz
és a faapriték kiilonbdz8 paramétereit hasonlitja 6ssze.
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1. tablazat
Afoldgaz és afaapritékjellemzbi
1GJ ener- Egy egy- 1 GJ-hoz . 1GJ ener-
. P o Kazan .

Fiitéanva giahoz ségbdl Eqvséaar sziikséges hatés- gia ara
Y8 sikséges  elsallithats  —9Y°CY mennyiség ¢ > hatasfokkal
mennyiség hé ara korrigalva

Foldgaz 29 m3 34 MJ/m3 lgﬁgo 2941 Ft 100% 2941 Ft

i 12-14 14-20

Faapriték 83 kg MJ/kg Ftikg 1000 Ft 85% 1176 Ft

Forras: www.favago.net.

A faapriték beszerzési ara joval kedvez6bb, mint a gazé és a pelletnél is ol-
csobb. Ha alapul vesszik az 1 m3f6ldgdz 120 Ft-os éarat, a két kg pelletnek a
90 Ft-os arét, addig 2,5 kg faapriték 50 Ft-ba keriil. Ha nagyobb a nedvesség-
tartalma, akkor a hdrom kg is csak 60 Ft. Minden esetben ugyanannyi hé all
rendelkezéslinkre. A faapriték tuzelésl rendszernek magasabb beruhazasi
koltsége van, azonban hosszutavon a legkifizetdd6bb megoldas lehet. Id6vel
megtéril a korszer(sitésre forditott pénz. A magyar erd6k allomanyszerkeze-
tét figyelembe véve az éves hozam atlagosan 5 m3ha/év értékre tehet6. Ez a
hozamérték hektaronként és koronként nagymértékben valtozik. Az 5
m3ha/év atlagnévedéket figyelembe véve az erd6k évenkénti energiahordozé-
produktuma mintegy 45-50 GJ/ha, azaz a hazai erdék éves energiaprodukcidja
hozzavetbleg 71-79 PJ. Az atlagndvedéket figyelembe véve biztonsaggal, és a
tartamos erd6gazdalkodas igényeit is figyelembe véve évente mintegy nyolc-
millio kébméter bruttd (6,5 milli6 m3 nettd) fatérfogat termelheté ki. Ennek a
famennyiségnek varhatdan:

- 20%-a apadék,

- 35%-a tlizifa,

- 45%-a hagyomanyos ipari valaszték.

A faapriték a faipar és erd6gazdéalkodas soran keletkez6 energetikailag hasz-
nosithatod hulladék. Fakitermeléshdl (nevel6vagasok, illetve véghasznalat) szar-
maz6 és specialis gépekkel el6allitott valaszték, amelyet sokféle alapanyaghbdl,
sokféle technoldgiaval és igen kiilénb6z6 céllal allithatnak eld. A faipari és
erdészeti mellékterméket apritas utan flitéanyagként is lehet hasznositani.

A kodzhiedelemmel ellentétben nem ezért irtjak az erd6ket, hanem az erdék ke-
zelésébdl szarmazo novendék, kiddlt fak, utak karbantartasabol és selejtes ipari fak
felapritasabdl keletkezd alapanyagrdl van szd. Szabvanyositott besorolasa a G30,
G50 és a G100-as faapriték (2. &bra), amelyet a méretik alapjan osztalyoznak.
Altalanossagban elmondhat6, hogy egy hektéar erdéteriileten évente harom tonna
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hulladékfa keletkezik. Magyarorszag erdétertletei meghaladjak a kétmillié hektéart.
Evente rendelkezéstinkre all hatmilli6 tonna faapriték, amely megfelel 800 000
haztartas és egyéb intézmény teljesen kdrnyezetbarat ellatasara a flitési szezon ide-
jén. Ezen alapanyag ara hosszu éveken at allandd lesz, mivel csak az 6sszegy(ijtésé-
nek és rovid tavolsagra valo szallitasanak koltsége I1ép fel (Szanto-Verdd, 2011).

2. &bra
Faapriték

Forrés: Szant6-Verdd, 2011.

Magyarorszagtol nyugatabbra, de f6leg, Ausztridban az elmult 10-15 év
fejlesztésének koszonhetben, egyre korszer(ibb pelletes és apritékos biokaza-
nokat fejlesztettek ki. A fejlesztés nagy eredménye, hogy kozel olyan komfort-
fokozatot lehet vele elérni, mint a gazberendezésekkel. A kazanok faapritékot,
pelletet hasznalnak fel tlizel6éanyagként. Ezen berendezések koziil az apritékos
thzelési mod olcsobb megoldés. Ennek oka egyszer(, hiszen az energia-mérlege
kedvezd6bb a pelletnél, az apriték el6allitasi koltsége sokkal kevesebb, emiatt az
eladasi ara is alacsonyabb lehet.

A pelletet és a brikettet hasznosité ftéberendezések a teljes automatizaltsag,
illetve az egyéb okokbol magas miszaki szinvonal miatt még hosszl ideig vi-
szonylag dragadk lesznek, ezért specialis piaci tdmogatas nélkul csak tovabbi
jelentds fosszilis energiahordozo-aremelkedés mellett szamolhatunk terjedésiik-
kel, mert ez esetben a kimagasloan jé hatasfokuk miatt elérheté energiahordozé-
megtakaritas gazdasagi elényokkel is jar.

Faapritékot tlizel6 kazanok tulajdonsagai:

El6nyok

- az Uzemeltetése olcsébb, mint a féldgazt hasznalo rendszereké,

- a kozponti flitési rendszert nem kell visszafordithatatlanul atalakitani,
csupan a kazan elhelyezését és a fit6anyag tarolasat kell megoldani,
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- egyszer(, gyors kezelhet6ség jellemzi, teljesen automatizalt rendszerek,
- kornyezetbarat megoldas,

- egyszer( a tisztitasa,

- z&rt, automata hamuzdval van ellétva,

- szabalyozott a f(it6teljesitmény,

- beruhdazési tAmogatas igénybe vehetd a régi flitési rendszer korszerdsitésénél,
- magas hatasfok 94%,

- atizel6anyag id6k6zonként megujulo forras,

- alacsony szén-dioxid és egyéb karosanyag kibocsatas jellemzi,

- foldgaztdl valé fliggetlenedés,

- fustgazméréssel szabalyozott égéstér,

- kozponti szabalyozé egységgel rendelkezik,

- flit6kor szabalyozas,

- melegviz készités,

- tavfellgyelet.

Hatranyok:

- arégi fltési rendszer atalakitasa jelent6s beruhazasi koltséggel jar, de az
el6z6ekben lett emlitve, hogy ezzel kapcsolatban igénybe lehet venni t&-
mogatast,

- 3-4 éves tavlatban megéri a f(ités korszer(sitése, atalakitasa faapriték ka-
zan beszerelésével, legyen sz6 maganhazrol vagy mas létesitményrdl,

- energias(r(isége kisebb, igy nagyobb tarolotérre lehet sziikség és nem éri
meg nagy tavolsagra szallitani,

- biztositani kell a tizel6anyag folyamatos ellatasat,

- nagyobb atiizel6berendezés helyigénye.

A faapritékos alternativ fiitési rendszer ideéalis lehet 300 m2 feletti lakdhazak,
kozintézmények, mez6gazdasagi éplletek és egyéb nagy hdigénnyel rendelkezd
létesitmények szamara. Ez ma Eurdpaban a legelfogadottabb f(itési modszer, a
magas kényelmi szint, az alacsony izemelési koltségek és a legmagasabb szint(
kérnyezetvédelem miatt. A modem rendszereknek koszdnhetben szinte nulla a
kdrnyezetkérositd anyagok kibocsatasa és a legkedvez6bb aron mikodhetnek a
rendszerek. Erdemes véllalni a magasabb bemhazasi koéltséget, mert minél jobban
dragul a foldgaz, anndl tobbet takarithatunk meg a faapritékos fitési rendszerrel.

Magyarorszagon az alternativ energia-el6allité rendszerek Kkiépitése még
elég kevés helyen valdsult meg. A 3. abrén lathatd, hogy a decentralizalt vidéki
térségekben megtermelt alapanyagokbol biomassza flitémivek segitségével az
emberek energiaigénye helyben fedezhetd. Ezaltal kialakul egy helyi felhasz-
nélas és a rendszer az orszagos haldzatba is bekapcsolhato.
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3. abra

Megujuléenergia-beruhazasok lokalis dimenzioi
Hajdunanason, Mikepércsen és Balmazuajvaroson

A Hajdu-Bihar Megyei Onkormanyzat szocialis ellato- és intézményrendszer
elmult évtized kdzepétdl indult és 2009-ben befejez6dott atszervezése és integ-
racidja célszer(inek és gazdasdgosnak bizonyult. A megyei dnkorméanyzat két
gazdasagi tarsasaga (Hajduséagi Szocidlis Szolgéltatd Nonprofit Kft., Bihari
Szocialis Szolgaltatd Nonprofit Kft.) fenntartasaba helyezte a terlletén korab-
ban mar m(kddd gazdasagi tarsasagokat, illetve a még dnkormanyzati fenntar-
tasu intézményeit is. Jelenleg a gazdasagi tarsasdgok miikddése hatékonyabb és
alacsonyabb 6nkorméanyzati tamogatasi szint mellett torténik. Az atszervezést
kovet6 id6szakban a nonprofit gazdasagi tarsasagok mikodesi kiadasait (koztlik
a fitési koltségeket is) az dnkorményzat fokozatosan egyre kevesebb 6sszeggel
egeészitette ki, jelenleg 6-7% aranyban, amely mas megyékhez képest (30-40%)
Iényegesen alacsonyabb 6sszeg. A Hajdusagi Szocialis Szolgaltatdé Nonprofit
Kft. mikepércsi, balmazujvarosi és hajdinanasi tagintézmények elavult éplilet-
gépészeti feltételeinek, igy a korszer(tlen és energiapazarlé fiitési rendszerének
felljitasa a sz(ikds pénzlgyi forrasokkal valé jobb gazdalkodast teremtheti meg.
Emellett csokkenti a térség energiafliggdségét.
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A nonprofit tarsasagok a fenntartasukban miikod6 intézményekben fokozatosan
kivanjék atalakitani a jelenlegi alacsony hatasfok( gazfiitést biomassza alapl hé-
termelésre. Az apritéktiizel6 berendezések teljesitménytartomanya nagyon széles
lehet, az egyedi flit6berendezések néhany kW teljesitményétél a tavhéellatds MW
teljesitményéig. Szegedi Sandor épliletgépész tervezd szamitasa szerint a faapriték-
kal a legalacsonyabb a fajlagos kéltség. A kazanhaz felljitasi beruhdzasok anyag-
koltsegeit és munkadijait (bemhdazasi koltség) a 2. tablazat mutatja. A beruhézas
eredményeként évente jelentkezd megtakaritdsok révén Balmazijvarosban 1,24
éven belll, Hajdinanason 3,7 éven beliil, Mikepércsen 5,64 éven belll tériilne meg
a beruhazas. Elvégzendd feladatok kozé tartozik tobbek kdzott a kazanhazak meg-
felel6 atalakitasa, vagy Uj kazanhaz létesitése; a taroldtér biztositasa; a megfeleld
kazanok beszerzése; a szlikséges szerelési munkak elvégzése.

2. tablazat
Megtakaritas és megtérilés az intézményekben
. ) Energiakéltség, Ft " o
— 13ei uhd/dsi Megtakaritas, = Megtérilés,
Intézmeny Koltség, Ft beruhazés beruhazés Ft v
elétt utan
Hajdinanas 15 376 000 16 640 000 12 480 000 4 160 000 3,70
Mikepércs 25 262 000 17 920 000 13 440 000 4 480 000 5,64
Balmazujvaros 29 314 000 26 520 000 2 808 000 23 712 000 1,24

Forras: Szegedi Sandor oki. gépészmérnok, épuletgépész tervezd szamitasa.
Osszefoglalas

A megujul6 energiaforrasok kozil a biomassza az, amelyet jelenleg a legnagyobb
mértékben, a legnagyobb hatékonyséaggal, a leginkdbb koéltséggazdasagos mddon
vagyunk képesek hasznositani. Ennek oka, hogy a biomassza alapanyagbdl torténd
energiatermelés alapvet6 technoldgiaja nem sokban kiilénbozik a fosszilis energia-
hordozdk hasznositasanak technoldgiajatol, az energiaatalakitds mindkét esetben a
tlizel6anyag elégetésével torténik. A biomassza energiaforrasok legfontosabb el6-
nyei a makrogazdasagban, a kornyezetvédelemben, a mez6gazdasagban, a vidék-
fejlesztésben, az energiapolitikaban, a hulladékgazdalkodasban jelentkeznek.

Minél tobb helyen terjednek el az alternativ tiizelési technoldgiak, annal ha-
marabb valthato6 ki a féldgaz jelentds részének hasznélata. Ez, mint tudjuk, azzal
jar, hogy nem szorulunk tébb importra, hiszen az apriték Magyarorszagon ter-
mel6dik. Az els6dleges cél, hogy minél tébb lakéhazban és létesitményben ta-
karékos megoldéssal allitsanak el6 héenergiat, és igy csokkenjen Magyarorszag
energiafiigg6sége, a sziikséges energia pedig folyamatosan biztositva legyen.
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GLOBALIS KORNYEZETI ALAPKERDESEKROL

Szarka Laszl6 . Brezsnyanszky Karoly

Szerkeszt6i annotacio

A XXI. szazad elején az emberiséget talan legmélyebben foglalkoztatja az, hogy
sajat jovdjet, tovabbi fennmaradasanak biztositasat hogyan tudja 6sszekapcsolni
természeti kdrnyezetének a végs6é pusztuldstdl valé megmentésével. Az egyre
novekvd kornyezeti konfliktus lassitasaban, esetleges megéllitasdban csak ugy
tudunk sikeresek lenni, ha a megoldashoz vezet6 Gtkeresés sordn az Ujabb és
Ujabb lehet6ségek feltardsdn és megteremtésén dolgozunk. Egy ilyen utat je-
lenthet Magyarorszag szamara a kornyezetipar kiemelt fejlesztési programja. A
m(iszaki-technoldgiai innovaciéra épulé agazat elsegitheti az orszag Ujraiparo-
sitasanak felgyorsitasat, a kornyezetkiméld régi és Uj energiaforrdsok fokozot-
tabb versenybe hozasat, a ndvekvé fogyasztas visszamaradt hulladékainak Gjra-
hasznositasat, a szennyezés csokkentésére iranyuld Uj technoldgiai megolda-
sokra val¢ torekvéseket, a tiszta technoldgiak alkalmazéasanak gyorsabb elterje-
dését, uj munkahelyek teremtését, Magyarorszag gazdasagi versenyképességé-
nek novekedését. A sulyos kdrnyezeti veszély feltarasara vallalkozik Szarka L.
és Brezsnyanszky K. tanulméanya, amely az altalanos 6kol6giai valsag aspektu-
s&bol ad nyomatékot a kérnyezetipar szerepének.

Rovid dsszefoglalas

A Féld Bolygd Nemzetkdzi Eve (International Year of Planét Earth, 2007-
2009) tiz témakorben tekintette at a globalis kornyezeti kihivasokat: felszin
alatti vizkészlet, természeti katasztrofak, Fold és egészség, éghajlatvaltozas,
energia- és nyersanyagkincs, driasvarosok, a Fold mélye, 6cednok, talaj, vala-
mint Fold és Elet. A kornyezeti kihivasok fontossagi sorrendje jelentSs hasonlo-
sagot mutat az emberiség tiz legnagyobb globalis problémajanak Smalley-féle
rangsorolasaval, amely a kdvetkezd: 1 energia, 2. édesviz, 3. talaj, 4. kérnyezet,
5-10. kuldnféle tarsadalmi kérdések. A kdrnyezet fogalma sem a Foldév, sem
Smalley megkozelitésében nem sziikil le az éghajlatra. A Foldév emellett ra-
mutatott a ritkaféldfémek kulcsszerepére (valdszinl jov6beni hidnyuk kovet-
kezményeire) is.
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A problémék alapvet6 oka a fogyasztoi igények alland6 névekedése, amely
egyrészt a népességndvekedésbll, masrészt a jolét fokozodasabol adddik. A
matematika bizonyossagaval allithatd, hogy a novekedési fazis belathatd idén
belil megakad, hiszen a Fold energia-, viz- és talajkészlete, tovdbba egyes
nyersanyagok mennyisége (val6jaban a litoszféra, hidroszféra és atmoszféra
forras- és nyel6kapacitasa is) véges. Az alapprobléma tehat teljesen fliggetlen a
Fold éghajlatvaltozasanak éppen aktudlis tendencidjatol. Nem tudni, hogy a
valsagjelenségek melyik kérdésnél bukkannak fel elészor, de az biztos, hogy az
energia, a talaj/term6fold, a felszin alatti vizek, a nyersanyagok sériilékenységé-
nek és szlikdsségének a kérdése legaldabb olyan jelentéséggel bir, mint a koz-
gondolkodasban legfébb veszélyként tudatosult éghajlatvaltozas, az an. ,,globa-
lis felmelegedés”.

Amig a viladg egyetlenegy kornyezeti paraméterre koncentral, esély sincs
arra, hogy szembenézzen az igazi kérnyezeti kihivasokkal.

Bevezetés: Korkép a Foldrdl

A Foldév tiz téméaja alapjan kialakult korképet (Brezsnyanszky-Szarka, 2008;
Geo-Fifika, 2008; Szarka, 2008) kiegészitettik néhany friss fejleménnyel is.

Felszin alatti vizkészlet. Globalis vizhiany felszini vizekbdl nem lesz, id6-
beli- és térbeli egyenetlenségekkel pedig mindig is szamolni kellett. A legje-
lentGsebb ivoviz-tartalékokat a még tiszta felszin alatti vizek képezik, és ezt a
vizkészletet az emberiség globalisan sokkal nagyobb (temben fogyasztja és
szennyezi, mint ahogyan az természetes Uton potlodik. Lehet ugyan a szennye-
zett vagy a sés vizet tisztitani, de ez igen energiaigényes folyamat.

Természeti katasztrofak. Barmely természeti eredet(i bioldgiai, hidrometeo-
roldgiai (arviz, nagy erejii vihar, h6mérsékleti széls6ség) és geoldgiai-geofizikai
jellegl (foldcsuszamlas, vulkankitorés, foldrengés, geomdagneses vihar stb.)
katasztr6fa a természetnek az embereket, embercsoportokat, illetve az emberi-
séget sUjtd megnyilvanulasa. Egy sziklaomlas helyi katasztr6fa, a cunami regio-
nalis is lehet; egy kisbolygé-becsapddas vagy egy hatalmas vulkéankitorés vi-
szont globalis kovetkezmeényekkel is jarhat; egy ,,szupervulkan”-kitorés akar az
egész emberiség Kipusztuldsat okozhatja. Manapsag igen elterjedt nézet a ter-
mészeti katasztrofak okat az éghajlatvaltozasra visszavezetni. A vezet6 viszont-
biztositok szerint (amelyeknél a természeti k&rokat megtérit§ biztositok kdtnek
biztositast; ilyen példaul a Minchen Viszontbiztositd, a Minich Re) ugyanakkor
a kornyezeti feltételek valtozdsa nem, vagy igen csak elhanyagolhatd szerepet
jatszik a természeti katasztrofak szamanak noévekedéseében. A karok novekedé-
sét ugyanis els6sorban az emberiség 6nmaga okozza: népesség- és fogyasztas-
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novekedése, egyre veszélyesebb helyekre koncentralédasa és mas hasonlé fo-
lyamatok kdvetkeztében.

Fold és egészség. Az emberi fajnak a foldi kdrnyezet a természetes él6helye.
Ennek ellenére helyenként a természeti kdrnyezet is karos lehet az emberi
egeszségre (nem beszélve az ember tevékenysége altal Iétrehozott kdrnyezet-
rél). A mélyb6l példaul radon dramolhat fel, a talajvizekben arzén lehet, a leve-
g6ben pedig por. Masutt egyes nyomelemek (példaul fluor, szelén) hidnya okoz
egészségkarosodast. Jobb orvos-geologus egylttmikodéssel harommilliard
ember egészségén lehetne javitani.

Eghajlatvaltozasok. A nemzetkdzi és a hazai sajto, a politikai dontéshozok
tulnyomo része, tovabba a kutatok nagyobbik része szerint az emberiség sza-
méra a globalis felmelegedés jelenti a legsulyosabb kornyezeti problémat,
amelynek hatasat az iveghéazhatas (konkrétan: a széndioxid-kibocsatas) vissza-
fogaséaval kivanjak mérsékelni.

Egyéltalan nem biztos, hogy az éghajlatvaltozéasért kizérdlag az antropogén
széndioxid-kibocsatas lenne a felel6s. A tudoméanyos vita ugyanis az éghajlat-
valtozéssal kapcsolatos érdemekért kiosztott Nobel-békedijakkal nem ért véget
(Friis-Christensen, 2008). Az MTA elnokének 2010-es nyilatkozata szerint is
,-ma még tudomanyos vita targya, hogy a klimavaltozas milyen részben emberi
tevékenység és milyen részben természetes folyamatok eredménye” (Palinkas,
2010). A multban tapasztalt éghajlatvaltozasokat tobb természeti tényezd, igy
pl. a naptevékenység valtozdsa, a galaktikus kozmikus sugarzas, az Oceani
aramlasi rendszerek, a foldfelszin valtozésai, sét tovabbi természeti tényezdk,
illetve mindezek kolcsonhatasai is okozhattdk. A tébb tizezer éves Iépték(, pe-
riodikus éghajlatvaltozast példaul a Fold palyaelemeinek valtozésa idézi el6.

Ugy tinik, az éghajlatkutatas paradigmavalsag felé sodrodik (Szarka, 2010).
Hogy lesz-e ebb6l a valsagbdl paradigmavaltas, vagy az dsszes Uj felvetés (pél-
daul, hogy a C02kibocsatasnak az égvilagon semmi koze nincs a h6mérséklet
alakuldsdhoz) hibésnak bizonyul-e, ezt ma még nem lehet tudni (Miskolczi,
2007). Az biztos, hogy izgalmas tudomanyos fejlemények varhatok. Kétségte-
len ugyanakkor, hogy a jov6ben, mint ahogyan a multban is volt, az éghajlat-
valtozas erésen befolyasolja az emberiséget. A legutdbbi tizezernyi évet atfogd
természetes éghajlatvaltozast és kovetkezményeit mar tébb mint szaz éve is
vildgosan felismerték. ,,.. Az egyes vidékek sorvadasarol, minek kovetkeztében a
lapos vidékbol erdds, az erdds vidékbdl puszta s abbdl sivatag lesz, mar meg-
emlékeztem; a Szahara, Arébia, Azsianak Arabiatol északkeletre nyald tartoma-
nyai, Gorogorszag, Olaszorszag és Spanyolorszag szolgalnak az djkorban az
elszaradasnak szomoru példaiul. Az égdveknek ilyetén valtozasa tagadhatatlan
tény...” (Prohaszka, 1906).
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A FOld energia- és nyersanyagkincse. Az évmilliardok alatt elraktarozott
napenergia-konzervek (az un. ,fosszilis” energidk) konnyebben kitermelhetd
felét az emberiség lényegében két évszazad alatt felélte. A jov6ben az emberi-
ség a természeti folyamatok megcsapolt energidibdl (az un. ,,megujulé” energi-
akbol) szeretné elladtni magat, de az ismert ,megujulé” energiafajtak terlleti
energias(irisége olyan kicsi, hogy a maival 6sszemérhet6 igényeket vélemé-
nyunk szerint nem lehet ezekbdl kielégiteni. (A helyzet olyan, mint amikor egy
hatalmas vagyon felel6tlen felél6jének egy id6 utan minimalbérb6l kellene
megélnie.) Ha pedig valamilyen felfedezésnek kdszénhetéen mégis sikeriilne
megtermelni a mai szint fenntartdsahoz szilkséges energiat (példaul magfizio
révén), a természetatalakitas (azaz a természetpusztitas) intenzitdsa még tovabb
fokozodna. Hasonl6an pazarléan banunk a foldb6l szarmaz6 nyersanyagokkal
is. Az elGrejelzések szerint az informatikdban és a napenergia-hasznositasban
kulcsfontossagl egyes ritkaféldfémekbdl néhany éven belil nyomaszté hiany
alakulhat ki.

Oriasvarosok. 1950-ben a vilag lakossaganak még csak 30%-a élt varosok-
ban. 2007-ben mér 3,3 milliard ember - a Fold lakdinak tébb mint fele - volt
varoslako, 2030-ra az arany elérheti a 60%-ot. Oriasvéarosnak (,,megacity”-nek)
az 6t milliondl nagyobb lélekszamuU teleplléseket nevezik. Az Oridsvarosok
novekvl terileti igényének kielégitése teriileti, mélységi és magassagi korla-
tokba Utkozik, és megfordithatatlan kornyezeti valtozasokat eredményez. Az
oridsvarosok szaméanak és lakossaganak ndvekedése megallithatatlannak latszik,
ami a jov6ben a természeti katasztrofak okozta karok ndvekedésének lehetdsé-
geét vetiti el6re.

A Fold mélye. A jelenlegi foldfelszin a Fold hosszu fejlédéstorténetének pil-
lanatnyi alloméasa. A foldfelszin allando, de eltér6 id6lépték(i valtozasai koz-
vetlen hatassal vannak az élet feltételeinek alakulasara. Figyelemre méltd, hogy
az emberiség ma mar egy nagysagrenddel tdbb anyagot mozgat meg a Fold
felszinén, mint a természeti folyamatok Osszessége! A kontinensek jéggel nem
boritott felszinének a felét atalakitotta. Mikdzben az ember éghajlat-alakito
hatdsat készpénznek vessziik, az emberr6l, mint geoldgiai- és felszinformal6
hat6tényezdrél nem vesziink tudomast!

Oceénok. A foldfelszin kétharmadat boritd 6ceanok mélyérél alighanem ke-
vesebb ismeret gy(lt 6ssze, mint a vilaglr Féldhéz kdzelebbi részeirél. Az 6ce-
ani medencéket athatd aramlatok, az egységes nagy széllitdszalag éghajlat-mé-
dositd hatasa mintegy negyedszadzada ismert csak. Az 6cedn-kdzepi hatsagokon
feltord forrd, szulfidokkal és fémekkel teli folyadékrol egyéaltalan nem gondol-
nank, hogy virdgzo életnek biztositanak koriilményeket. Hatarozottan kijelent-
het6 azonban, hogy a mélytengeri biomassza-koncentracié éppen a hasadékok
kérnyékén a legnagyobb. E felfedezés biologiai alapfelismerésnek szamit. Uj-
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fajta nyersanyag-lel6helyeket és belathatatlan koérnyezeti kockazatokat is fel-
tartak (példaul a gazhidrattal 6sszefliggésben). Az biztos, hogy az 6ceankutatés
szamos tudomanyos meglepetést tartogat.

Talaj. A talaj, a szilard Fold legkils6é burka (,,b6re”), kozvetlen kapcsolatban
van az emberi élettel és meghatarozdja az életminéségnek is. A talaj taplalékot
biztosit a ndvényvildg szamara, és szintere a mezdgazdaségi termelésnek. Nélkile
a Fold olyan kopér lenne, mint a tébbi bolyg6. A milliardnyi talajlaké mikroorga-
nizmus alapvetd szerepet jatszik a szerves anyagok lebontasaban, a Iégkori nitro-
gén megkotésében, alapvetd biokémiai folyamatok véghezvitelében. Az emberi-
ség egyre ink&bb szlikében van a terméteriileteknek, amihez hozzajarul az is,
hogy a természeti és emberi hatasra bekdvetkezé kornyezeti valtozasok sokszor
talajpusztuldssal jarnak. (Magyarorszagon naponta 16 hektarral csokken a termé-
fold-terulet!) A Fold valdsziniileg képes lesz ellatni a 2040-re varhaté mintegy
kilencmilliard embert, de csak az 6koszisztémak és a biodiverzitas felaldozasaval,
raadasul ugy, hogy nem (vagy alig) marad hely biomassza-termelés szdmara.

Fold és élet. Az élet, a foldi bioszféra léte teszi egyedivé a Foldet, és ez a té-
nyez6 tekinthet6 a leglényegesebb kiilonbségnek a Fold és a Naprendszer tobbi
bolygdja kozott. Az élet és a bioszféra fejlédése mintegy 4,2 milliard éve kez-
dédott, de az élet mintegy 2,7 milliard éve valt olyan tényez6veé, ami kbzvetle-
nll hat az atmoszférara, az 6ceanokra és a litoszférara. A foldi élet sokszin(isége
hosszl evoluciés folyamat eredménye. A foldi kérnyezetek valtozéasainak és az
él6vilag evollcidjanak bizonyitéka a k6zetekbe zart 6smaradvanyok rendkivili
valtozatossaga. A Biodiverzitds Nemzetkdzi Eve (2010-ben tematikus ENSZ
év) szerint 6tven faj pusztul ki naponta, mig egyetlen Gj faj sziiletése évezre-
dekben mérhetd.

Smalley-féle prioritasi sorrend

A Nobel-dijas Richard Smalley az emberiség elétt all6 tiz legnagyobb problémat
egymasra épllésiuk alapjan rakta sorrendbe {Smalley, 2003). Kritériuma szerint
annak a problémanak nagyobb a prioritasa, amelynek megoldasa feltételét jelenti
annak, hogy a méasikkal érdemben foglalkozni lehessen. E meggondolast érvénye-
sitve az energia a legalapvetébb, hiszen az id6egység alatt elérhetd energia meny-
nyisége alapvet6en behatarolja mindenféle emberi tevékenység lehet6ségét, még
a viznyerését is. Az energia és a viz egyuttes alapfeltételeit jelentik az élelmi-
szertermelésnek, azaz a talaj hasznositasanak. Az 0sszes tovabbi tényezd csak
ezutan kovetkezhet, hiszen ha nincs elegend6 energia, viz és élelmiszer (talaj),
akkor értelmetlen barmiféle kornyezeti kérdésrél beszélni. A tarsadalom miko-
désének feltétele az elegendd energia, édesviz, talaj (élelem) és az élhet6 kémye-
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zet. A Smalley-féle osztalyozasban szerepld kiilonféle tarsadalmi tényez6k csak
az osszes el6z6 feltétel rendelkezésre &lldsa esetén értelmezhetdk.

A Foldév tiz téméja az dsszes Smalley-féle természeti tényez6t (energia,
édesviz, talaj, kornyezet) tartalmazza, s6t az asvanyi nyersanyagokat is, ame-
lyek Smalley-nél nem szerepelnek. A modem téarsadalom sziikségleteihez nél-
kilozhetetlenek, hidnyuk megakasztja a fejlédést.

Az alapprobléma

A probléma lényegében az, hogy a Fold kincsei (elsésorban a fosszilis energia,
a felszin alatti viz, a talaj és egyes nyersanyagok) a tulz6 és egyre ndvekvé
igénybevétel miatt kdzel vannak a kimeriléshez. Ez az alaphelyzet épp oly
nyomasztd lenne akkor is, ha a Foéldon torténetesen most nem felmelegedés,
hanem - mint ahogyan némileg 1940-1975 kozott is tapasztalhatd volt - lehd-
Iés lenne. A legjelent6sebb globélis kérnyezeti problémakat a tulnépesedés és a
tulfogyasztas, alapvet6en a fogyaszt6i tarsadalom eluralkodasa okozza. Mind-
ezek alapjan az energia, a felszin alatti vizek, a talaj/term6féld, a nyersanyagok
sérilékenységének és szlikdsségének a kérdése el6bbre sorolandd, mint a koz-
gondolkodasban legfébb veszélyként tudatosult éghajlatvaltozas, a ,,globalis
felmelegedés”.

Kdvetkeztetések: Hogyan tovabb?

A problémat, miszerint a népesedés lehet6ségeivel szemben a Fold eréforrasai
nem végtelenek, eldszér Thomas Malthus fogalmazta meg 1798-ban. A Foéld
véges forras- és nyel6kapacitasa, mint a ndvekedés hatara, a Romai Klub mun-
kaiban is szerepelt (Meadows et al., 1972). A Féld Bolygd Nemzetkozi Eve
nézbpontja tematikusan arnyaltabb: a jelenlegi fold- és kdrnyezettudomanyi
ismereteken alapul.

A diagndzisbol egyenesen kdvetkezik a gydgymadd: energia-, anyag- és viz-
takarékossag, a terméteriilet kimélése, természetkdzelibb életmod, valamint -
mindezek érdekében - a globalis fogyaszt6i tarsadalom, egyaltalan a fogyasztoi
szemlélet visszaszoritasa lenne sziikséges. Az igazi megoldast Al Gore Kelle-
metlen igazsadg cim( (a tars Nobel-békedijas IPCC-jelentéshez hasonléan tébb
szakmai hibat tartalmazo, de jO szandékd) konyve is feszegeti, de a lényeg a
magyar kiadasabdl (bizonyithatéan nem véletlentl) kimaradt: ,,Rajtunk mulik,
hogy - a demokréaciaval és istenadta képességlinkkel élve - megvitatjuk-e egy-
massal, milyen jov6t akarunk és hogy erkdlcsi valasztassa tegyik azt a kérdest,
hogy megvaltoztassuk-e vezérld elveinket és viselkedésiinket, mert ha igy foly-
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tatjuk, gyermekeinkre és unokainkra és az egész emberiségre egy értékcsokkent,

lepusztult és ellenséges bolygo6t hagyunk héatra. ” (Gore, 2007).

Magyarorszagon a 2003-ban indult VAHAVA-projekt - a vilagban még ural-
kod6 nézetnek megfelel6en - kizarolag az éghajlatvaltozésra figyelt (VAHAVA-
projekt). Amig a vildg dontéshozdi egyetlen kornyezeti paraméterre (a széndi-
oxid-kibocsatasra) koncentralnak, garantalt, hogy el sem jutnak a probléma felis-
meréséig (Brezsnyanszky-Szarka, 2010). Végeredményben ez a koppenhéagai (és
varhat6an a Cancun-i) klimacsutcs kudarcanak is a magyarazata.

Manapsag szinte kdzfelfogassa valt az a nézet, miszerint barmilyen kdrnye-
zeti probléma az ,,éghajlatvaltozas” részeként targyaland6. Mivel palyazati elva-
ras lett, még a tudomanyos kozosségeken belul is megfigyelhetd az éghajlat-
valtozési paradigmahoz torténé igazodas. Annak allitasa, hogy nem az éghajlat-
véaltozas korunk legnagyobb kihivasa, nem azt jelenti, hogy nem kell a kérnye-
zeti kérdésekkel foglalkozni. Eppen ellenkezéleg. A probléma sokkal stlyo-
sabb, mint amilyennek az éghajlatvaltozasi paradigma fényében latszik. Az
éghajlatvaltozas fokozatossadgaval szemben a forrdsok kiapadasa ugyanis hirte-
len katasztr6fdhoz vezethet.

Végul két, mérsékelt bizakodasra okot adé tény:

1 A Nemzetkdzi Geodéziai és Geofizikai Unié magyar szarmazasi ausztrél
elndke, Tdm Beer arra a kérdésre, hogy miért ennyire életvidam, 2009-ben a
kovetkezdt valaszolta: ,Azért vagyok optimista, mert bar 200 éve, Thomas
Malthus munkassaga o6ta tudjuk, hogy a népesedés lehetéségeivel szemben a
Fold eréforrasai nem végtelenek, mindeddig nem kévetkezett be a megjésolt
katasztrofa. Azért nem, mert a tudomany és a technika mindig talalt valami
triikkot. Szaz éve példaul olajat talaltunk. Oszintén remélem, hogy a tudo-
many és a technika most is meg fogja talalni a szikséges valaszokat." (A
nemzetk6zi geodézia..., 2009).

2. Kovetkezésképpen a hazai vitaknak ennek tudatdban kellene folynia, és az
altalanos ,,global warming” helyett konkrét kérdésekrél kellene szélnia.
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Summary

Environmental industry, reindustrialisation and regionality in
Hungary

With the coordination of the Centre for Régional Studies of the Hungérian
Academy of Sciences, a few years ago academics who had been working on the
scientific side of the topic for years agreed to write an English language book on the
role of environmental industry in the potential reindustrialisation of the regions and
the promotion of sustainable economic development. The editors and authors,
representing a wide rangé of professional fields, of the volume published in 2009,
called The Role of Environmental Industry in the Régional Reindustrialisation in
Hungary, considered that fact that environmental industry involves all productive
activities that deal with clean technologies safeguarding effective prevention,
pollution management techniques and the possibilities of nataré friendly use of
resources.

The English language version of the book and the present extended new version
both demonstrate the Hungarian peculiarities of environmental industry and its
potential in reindustrialisation, devoting separate chapters to different segments of
the sector and its régidnal correlations. This new Hungarian language version,
however, does nét simply contain the formerly published English language essays
but is effectively a partly rewritten and enlarged book. New academic achievements
and the collaboration of renowned experts and talented young researchers resulted
in the publication of the book which can make a considerable contribution to the
academic foundation and the implementation of the concepts on the
reindustrialisation of the Hungarian regions, and nét last to the dissemination of
scientific achievements related to environmental industry. With regard to all this,
we recommend this book to experts dealing with the theoretical and the practical
issues of the topic and also to everybody interested.



KORNYEZETIPAR, UJRAIPAROSITAS
ES REGIONALITAS MAGYARORSZAGON

A Magyar Tudomanyos Akadémia Regiondlis Kutatdsok Kozpontja koordindlasdban, a témaval rég-
t61 fogva tudomanyos mélységgel foglalkozé kutaték néhany éve egy angol nyelvl tanulmanykotet
kozreadasara vallalkoztak, amely a kdrnyezetipar szerepét elemezte a régiok lehetséges Ujraipa-
rositasaban és a fenntarthaté gazdasagfejlesztés alakitasaban. A 2009-ben megjelent The Role of
Environmental Industry in the Régiénal Reindustrialisation in Hungary cim@ tanulm anykotet szerkesz-
t6i és a széles szakmai korokb6l verbuvalédott szerzéi tekintettel voltak arra a kérilményre, hogy a
kornyezetiparba tartozik minden olyan termeld tevékenység, amely a hatékony megeldzést szavato-
16 tiszta technolégidkkal, szennyezéskezelési eljaradsokkal és a természetbarat er6forras-felhasznalas
lehet6ségeivel foglalkozik. A kényv angol nyelvii valtozata és jelenlegi bdvitett kiaddsa egyarant a
kornyezetipar magyarorszagi sajatossagait és az Gjraiparositdsban jatszott lehetdségeit mutatjak be,
egy-egy fejezettel kitérve az ipardg ktlénboz6 szegmenseire ésregiondlis 6sszefliggéseire. Az olvasdk
kezébe kertlé mostani magyar nyelvi kiadads azonban mar nem egyszerlien csak a koradbban kézrea-
dott angol nyelvli tanulméanyok tobbségéttartalmazza, hanem részben atdolgozott és bGvitett kotet
kozreadasat tette lehetévé. Az Ujabb szakmai eréfeszitések eredményeként, az ismert szakemberek
és tehetséges fiatal kutaték kozremiGkodésével sziletett tanulméanykotet jelentés mértékben hozza-
jarulhat a magyar régidok UGjraiparositdsaval kapcsolatos elképzelések szakmai megalapozasadhoz és
megvalésitdsdahoz, nem utolsé sorban pedig a kdrnyezetiparral 6sszefiggé tudomanyos eredmények
megismertetéséhez is. A fentiek elérebocsatasaval ajanljuk a kényvet a téma elméleti és gyakorlati

kérdéseivel foglalkozé szakemberek, valamint az érdekl6dék szélesebb korének a figyelmébe.



