UTJECAJ FOTONAPONSKIH SUSTAVA NA REGIJU

Tablica 21:Potencijalni u¢inci primjene FN sustava u proizvodnji el. energije po drustvo

Socijalni pokazatelj Ocekivani u¢inak

Minimalni u€inci (vidi podrobnije u analizi zivotnog

Ljudsko zdravlje vijeka)

Uslijed osjecaja neovisnosti o opskrbnom sustavu,

Kvaliteta zivota . AR .
nikakav ili minimalan u¢inak

Pozitivan ucinak, sudjelovanje studenata u istrazivackim

Obrazovanje, kvalifikacije, znanja . . . R
J ! ! aktivnostima u svrhu diseminacije rezultata

Javna svijest, pristup, predstavljanje

. .. Poziti ¢inak:
dobrih primjera ozitivan ucina

Negativan uc¢inak: pristup FN sustavima mogu¢

je uglavnom bogatijim pojedincima, a ustede koje
Ublazavanje socijalnih razlika nastaju upotrebom takvih sustava doprinose i njihovim
troskovnim koristima, $to stvara mogucnost dodatnog
povecanja socijalnih razlika

Poboljsanje suradnje izmedu

socijalnih aktera, jacanje kohezije Pozitivan ucinak, vidi npr. rezultate IPA programa

Nema uc¢inka: FN sustavi ne dovode do ucinka stvaranja
radnih mjesta u regiji (viSe o tome u poglavlju o
regionalnim ucincima)

Prevencija migracija (stvaranje
radnih mjesta)

Pozitivan ucinak: obnovljiva energija koja jos uvijek nije

Smanjenje energetskog siromastva | . . s .
Jen & & iskori$tena ukljucuje se u energetski sustav

Izvor: Podaci autora na temelju pokazatelja Palvélgyija i sur. 2014)

Prema tablici 21 potencijalan ucinak primjene FN sustava u proizvodnji el. energije
je mnogostruk. Postoje pokazatelji gdje FN sustavi nemaju negativan utjecaj na drustvo,,
posebno na ublazavanje socijalnih nejednakosti. Ipak, FN sustavi mogu pozitivno utjecati na
suradnju. U velikom djelu socijalne osjetljivosti koristenje FN sustava spaja razlicite slojeve
i postaje dobar primjer utjecaja na sredivanje trzista el. energije.

HR_11. UTJECAJ FOTONAPONSKIH SUSTAVA NA MIKROREGIJU,
RURALNI RAZVOJ

Bilo da opskrbljuju kuéanstva i/ili poduzetnike dodatnom energijom ili u sklopu poslovnih
subjekata (fotonaponske elektrane) proizvode energiju za prodaju, fotonaponski se sustavi
smatraju vaznim lokalnim izvorima energije te kao takvi mogu izvrsiti pozitivan utjecaj
na razvoj odredene regije. Izgradnja takvih sustava i ulaganja u fotonaponske sustave
moguci su ne samo u urbanim podrucjima (u obliku ulaganja u tzv. brownfield projekte
u propadaju¢im industrijskim zonama), nego i u industrijskim parkovima koji se nalaze u
rastuéim aglomeracijama, odnosno u obliku tzv. greenfield investicija duz autocesta te u
slabije razvijenim, perifernim ruralnim podruc¢jima.

lako izgradnja tih sustava moze biti opravdana i u urbanim podrucjima (kao i u
razvijenim ruralnim podru¢jima ili u podrucjima s potencijalom za razvoj), u odredenim
aspektima inovativni projekti u gospodarski slabije razvijenim ruralnim podrucjima imaju
vecu regionalnu korisnost. U siromasnim ruralnim regijama, bilo kakvi projekti (odrzivog)
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razvoja, $to se posebice odnosi na investicije inovativne prirode, od iznimnog su znacaja,
iako su njihovi potencijali za stvaranje radnih mjesta zanemarivi. Nije mogucée otkriti
nikakvu razliku izmedu podruéja urbanog i ruralnog karaktera u pogledu trenutno dostupnih
koli¢ina alternativne energije, ukljuCujuéi i energiju dobivenu iz fotonaponskih sustava.
Ruralni razvoj mora biti usmjeren na razvoj samoodrzivosti u ruralnim podru¢jima, a
klju¢na je komponenta naglasavanje uloge proizvodnje dodatne energije. [zmedu ruralnog
razvoja i decentralizirane proizvodnje energije postoji snazna korelacija. Decentralizirana
proizvodnja energije podrazumijeva koristenje lokalnih sirovina, lokalne radne snage i
lokalnih investicija, dok, prema mnogima, izgradnja (zelene) drzave poc€inje od sela.

U pogledu ucinkovitijeg iskori§tavanja energije, najgora situacija moze se uociti upravo
u ruralnim regijama. Od iznimne je vaznosti pitanje promjene pristupa u kojem se iskljucivo
razmislja u kontekstu opskrbnih sustava velikih razmjera. Umjesto toga, klju¢no je stvoriti
ravnotezu izmedu manjih elektrana i velikih opskrbnih sustava. Jedan od vidova te ravnoteze
odrazava se u izgradnji fotonaponskih sustava, odnosno pojavi lokalnih fotonaponskih
elektrana u ruralnim podrué¢jima. Racionalizacija energije uz o¢uvanje ekoloske odrzivosti
takoder osigurava odrziv gospodarski razvoj, stoga se projekti fotonaponskih sustava
svakako mogu smatrati sukladnima interesima drustva.

Izvanredno vazan aspekt koji je potrebno uzeti u obzir kad se govori o ruralnom
razvoju jest osiguravanje da izgradnja fotonaponskih sustava ne dovodi do ogranicenja
u smislu namjene zemljista. U tom kontekstu, povoljnu situaciju stvara Cinjenica da se
fotonaponska proizvodnja energije moze kombinirati s nekoliko drugih djelatnosti (ojacanje
tla, rekultivacija, ispaSa, pcelarstvo, vinogradarstvo, hortikultura itd.). Potraznja za
zemljistem stavljenim u upotrebu kroz investicije moze dosegnuti visoku razinu, no uslijed
prethodno spomenutih djelatnosti, velika potraznja za zemljiStem ne predstavlja nikakvu
prepreku ulaganjima, a u svjetlu rapidnog razvoja inovacija, u buduénosti se moze ocekivati
znacajan pad potraznje za namjenskim zemljiStem. Vazno je posebice naglasiti potrebu za
svrsishodnim projektiranjem fotonaponskih parkova, pri ¢emu se u obzir uzima i sekundarna
namjena zemljiSta. Konkretan primjer toga je fotonaponska elektrana Sellyei, gdje su
fotonaponski moduli u obliku suncokreta postavljeni dovoljno visoko kako bi poljoprivredni
strojevi mogli prolaziti ispod njih. Pri projektiranju te fotonaponske elektrane istrazene su
mogucnosti sekundarne namjene zemljista te je odabrana ispasa ovaca.

Lokalne socioeckonomske koristi izgradnje i Sirenja FN sustava proizlaze, s jedne strane, iz
ekonomskih procesakoji dovode dorelevantnih projekata te sposobnosti tak vih procesa da opravdaju
postojanje tih projekata, dok s druge strane, navedene koristi mogu proizlaziti iz socijalnih potreba
(ako ih ima). Spomenuti sustavi utjeCu uglavnom kroz diversifikaciju gospodarskih djelatnosti u
odredenoj regiji, pri ¢emu takoder mogu proizvesti dodatne prilike, kao Sto su:

*  pojavairazvoj proizvodnje iz obnovljivih izvore energije na lokalnoj razini,

* djelomicna ili potpuna zamjena lokalnih energetskih izvora (potroSnja energije od
strane poduzetnika i kué¢anstava) energijom dobivenom iz obnovljivih izvora,

* dodatni komunikacijski kanali kojima se utjece na ekolosku svijest i posvecenost
odrzivosti odredene regije,

* sudjelovanje lokalnih poduzetnika u razvoju zajednice temeljenoj na proizvodnji
energije iz obnovljivih izvora energije,

*  mogucnosti reprezentiranja dogadaja posvecenih proizvodnji energije iz obnovljivih izvora,

*  modernizacija proizvodnje elektricne energije u regiji kojom se ja¢a samoodrzivost,

*  doprinos ekoloskoj osvijestenosti u odredenoj regiji.
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Moze se ocekivati da ¢e izgradnja fotonaponskih sustava u odredenoj regiji stvoriti
prilike za lokalne poduzetnike: inovativno okruzenje moze potaknuti razvoj, a u idealnom
slucaju i stvoriti sinergijske ucinke i pozitivni utjecaj izvana, poduzetni¢ki mentalitet i
poduzetnicka kultura mogu se razvijati uslijed uspjesnog i inovativnog poslovnog pothvata,
a sve navedeno stvara potencijal za oporavak trzista rada. Slucaj fotonaponske elektrane
Sellye primjer je spomenutih procesa, u kojem je sudjelovanje u izgradnji fotonaponske
elektrane u industrijskom parku utjecalo na prenoSenje poruke da je poticanje razvojnih
projekata u Orménsagu uistinu vrijedno truda. Kao posljedica toga, osnovana je nova tvrtka
u industrijskom parku Sellye, $to je, iako u manjoj mjeri, stvorilo nova radna mjesta i porezne
prihode za lokalnu samoupravu.

Lokalno stanovnistvo, odnosno lokalna samouprava, moze dati potporu proizvodnji
i dobivanju elektri¢ne energije iz fotonaponskih sustava kroz dodjelu posebnih sredstava
za tu svrhu. Zauzvrat mogu se ostvariti dodatni prihodi (ili ustede), §to potom povecava
potraznju u regiji. Lokalna ekspanzija takvih postrojenja moze povecati prihode koji ostaju
na koristenje lokalnoj zajednici. U tom pogledu, decentralizirana proizvodnja elektri¢ne
energije u malim razmjerima zasluzuje posebnu pozornost ili, moze se reci, posebnu potporu.
Potpore mogu dovesti do povoljnijih cijena elektri¢ne energije koje bi fotonaponska elektrana
proizvodila za lokalne poduzetnike, lokalnu samoupravu i stanovnistvo (na taj nacin lokalni
proizvodaci elektricne energije poboljSavaju uvjete lokalnog trzista). Zahvaljujuci potpori
stanovnistvu 1 lokalnoj samoupravi, ulaganje u fotonaponske elektrane postaje izrazenije,
a uvjeti prodaje lokalne energije povoljniji. Primjena fotonaponskih modula time dobiva na
vaznosti, posvecenost alternativnoj energiji dobiva Siru perspektivu, a trzisne se prilike za
proizvodace i distributere fotonaponskih modula povecavaju. Iz tog razloga izgradnja velikih
regionalnih fotonaponskih elektrana treba ukljucivati povezivanje proizvodnih kapaciteta
kao i izgradnju manjih fotonaponskih elektrana, odnosno postrojenja za proizvodnju
elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije. Medutim, izgradnja velikih sustava nece
bitno utjecati na proizvodnju fotonaponskih celija tj. fotonaponskih modula.

Upoznavanje s najboljim primjerima fotonaponskih parkova moze znacajno potaknuti
njihovo Sirenje i prihvacanje u drustvu te takoder potaknuti investitore i drzavna tijela koja
osiguravaju gradevni prostor na provedbu sli¢nih projekata. Nepredvidiva energetska politika
predstavlja sve ozbiljniju prepreku Sirenju fotonaponskih parkova unato¢ svim pozitivnim
primjerima takvih projekata diljem Europe.

Uz prilike postoji i niz problema na kojima je potrebno raditi. Ekonomska odrzivost
jedinica lokalne samouprave cini se nestabilnom, dok istodobno jedinice lokalne
samouprave posvecuju posebnu paznju lokalnom gospodarskom razvoju (Mezei, 2008).
Elementi odrzivosti nemaju istu tezinu u konceptima jedinica lokalne samouprave koji su
usmjereni na zadatke. U kontekstu regionalnog razvoja, projekti proizvodnje fotonaponske
energije uglavnom mogu uspjeti ako ih se promatra kao elemente razvoja i ako se ne
ocekuju kratkoroc¢ni veliki povrati. S obzirom na tehnoloski napredak inovativnih industrija,
fotonaponski sustavi zahtijevaju vrlo nisku razinu sudjelovanja radne snage, dok istodobno
jedinice lokalne samouprave i razvojne politike vlada prednost daju poslodavcima koji mogu
pokrenuti zaposljavanja.

Sirenje obnovljivih izvora energije, ukljucujuéi i fotonaponske sustave, prije svega ovisi o
promjenama uvjeta trzista energije fosilnih goriva, stoga je uspjeh fotonaponskih elektrana i
utjecaj na regiju nepredvidljiv pri kratkoro¢noj do srednjoro¢noj perspektivi. Uspjeh ulaganja,
njihove financijske povrate i regionalne koristi tesko je pretvoriti u nov¢ani iznos, do¢im se
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takvi projekti nesumnjivo mogu svrstati medu prijelomne tocke u razvoju perifernih regija.
Upravo je neizravan ekonomski utjecaj projekata ono $to moze nositi veliki znacaj.

Uspjesni sustavi sposobni su promijeniti obrasce potrosnje i kretanja u regiji te, Stovise,
mogu posluziti kao uzori susjednim zajednicama i regijama.*®

Dodatni problem je to §to ¢lanovi lokalnih zajednica nisu spremni prihvatiti alternativna
i inovativna rjesenja, stoga je potrebno ne samo oblikovati javno misljenje o fotonaponskim
sustavimanego i razvijati program Sirenja fotonaponskih sustava u regiji. Nakon $to koristenje
energije koju proizvode fotonaponski sustavi postane uobicajena pojava za jedinice lokalne
samouprave, poduzetnici i lokalno stanovnistvo te poduzeca koja tijekom izgradnje budu
angazirana na izvodenju relevantnih radova privremeno ¢e imati povecan opseg poslovanja.
Drugi problem je to §to spomenuta poduzecéa nisu nuzno (tj. obi¢no nisu) i lokalna poduzeca.

SWOT analiza u nastavku opisuje skup najvaznijih faktora koji se smatraju relevantnima
u pogledu utjecaja fotonaponskih sustava na mikroregije.

SWOT analiza utjecaja gotonaponskih sustava na mikroregiju

Potencijal Moguénosti
* Razvoj uz sudjelovanje vise aktera, pozitivan | « Razvoj opskrbnih kapaciteta
doprinos od strane vec¢ine potencijalnih * Projekti na lokalnoj razini, pokretanje
sudionika inovacija
* Prisutnost inovativnih tehnologija u regiji, * JaCanje sposobnosti artikuliranja interesa
potencijalni spin-off projekti » Dinamicki razvoj sektora (inovacije se
* Tvrtka koja mobilizira kapacitete ima Siroku |ubrzano odvijaju)
mrezu poslovnih odnosa. * Povoljne trzi$ne prilike razvijaju
* Utjecaj na krajobraz (pozitivan) poduzetnistvo, Sto moze imati pozitivan
* Budu¢nost se moze temeljiti samo na utjecaj na regije u smislu povecavanja i
lokalnoj, autonomnoj proizvodnji energije porasta stanovnistva.
i opskrbnih rjeSenja malih razmjera, kao i * [zgradnja zajednickih elektrana u regijama
na obnovljivim izvorima energije i na¢inu * Ciljevi razvojne politike EU
zivljenja kojim se Stedi energija. * (Tranzicijski) razvoj posebnih segmenata
* Preduvjet za dugoro¢no odrzivo djelovanje lokalne gradevinske industrije
ruralnih lokalnih jedinica samouprave jest * Diversifikacija strukture obrazovanja u 8iroj
koriStenje (istrazivanje) inovativnih rjeSenja. | regiji.
« Jeftinija lokalna elektri¢na energija (manji * Stvaranje temelja energetske industrije i Sire
racuni za el.energiju). regionalne vizije.
* Postavljanje izlozbenih prostora za
alternativne izvore energije u sektoru

% U jednom od ruralnih podrucja Francuske, projekt je nazvan , seoskom elektranom”, a osnovu za
proizvodnju energije cini fotonaponski sustav. Vazan element projekta predstavija aktivno sudjelovanje
stanovnistva u njemu. Ono je prepoznalo da osnovu za gospodarski razvoj predstavlja Sirenje obnovljivih
izvora energije, §to ukljucuje i fotonaponske sustave.
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Slabosti Prijetnje

« U regiji nisu prisutne tvornice ili poduzeca, |< Nesigurna energetska politika

ukljucujuéi i potencijalne dobavljace, koji su | * Snaga europske i azijske konkurencije moze

sposobni ukljuciti se u sustav. dovesti u pitanje dugoro¢ni uspjeh regionalnih

» Medunarodna i domaca vidljivost je na niskoj | projekata.

razini. * Nema znacajne receptivnosti, $to moze

« Suradnja i konkurencija su slabe. biti uzrokovano nedovoljnim prihodima

« Prostor i kapaciteti su nedostatni. u regijama ili se moze pripisati manjku

« Utjecaj na krajobraz (negativan). informacija te takoder nepravilnom odnosu

« Pokriveno trziste, u regiji posluju isklju¢ivo | prema inovacijama.

dobavljaci (proizvodnja rezervnih dijelova).  Dinamicki razvoj sektora (inovacije

* Rjesavanje skladistenja energije u tijeku se ubrzano odvijaju) — vrlo intenzivno

* Prepreke povezivanju na elektri¢énu mrezu. natjecanje cijenama (slaba prilika za stjecanje
konkurentske prednosti).

HR_12. UTJECAJ NA OKOLIS

Cilj ovog poglavlja je dati kratak pregled potencijalnog utjecaja primjene fotonaponskih
sustava na okolis. U ovom poglavlju, u okviru utjecaja na okoli$ i u¢inaka zastite okolisa
razmatraju se pitanja vezana uz iskoriStavanje zemljiSta, utjecaja na gradevinske objekte,
zatim implikacije vizualnog oneciS¢enja za okoli$, smanjenje emisija ugljicnog dioksida te
pitanje fotonaponskih materijala i njihove integracije u lanac gospodarenja otpadom.

HR_12.1. Potencijal zemljista za izgradnju fotonaponskih sustava

Fotonaponski sustavi u osnovi se mogu podijeliti na dvije glavne skupine: sustave koji se
montiraju na tlu i sustave koji se montiraju na krovnim konstrukcijama. O u¢incima statickog
opterecenja krovnih sustava govori se u sljede¢em poglavlju, nakon ¢ega slijedi razmatranje
vizualnih u¢inaka. Cilj ovog odjeljka je predstaviti lokacije koje nude moguénosti za izgradnju
fotonaponskih sustava te procijeniti prirodu njihovih potencijalnih buducih uc¢inaka kao i
razmjere teritorijalnih u¢inaka tih sustava.

Na temelju besplatne baze podataka o pokrovu zemljista CORINE 2006, za pocetak
smo odabrali vrste pokrova zemljiSta koje se mogu uzeti u obzir za izgradnju fotonaponskih
elektrana. Iz istrazivanja su isklju¢ena zemljiSta oznacena kao posebna zasti¢ena podrucja
prema medunarodnim i nacionalnim propisima (npr. NATURA 2000). Izrac¢uni i mapiranja
izvrSeni su za zupaniju Baranya u Madarskoj i Osjecko-baranjsku Zupaniju u Hrvatskoj.

Istrazivanje je pokazalo da se kao prihvatljiva zemljista na promatranom podrucju mogu
kategorizirati kontinuirana urbana podrucja (27.179 ha) te komercijalne i prometne povrsine
(3.152 ha). Na slici 56 bijela/svijetla podrucja prikazuju potencijalna podrucja za razmatranje.

Izracuni Kassai-Szooda (2014) otkrivaju da proizvodaci el. energije mogu zauzeti 2%
urbanih povrsina Debrecena (uzimajuéi u obzir i utjecaj zasjenjenja na rad fotonaponskih
panela). Ista vrsta temeljite evaluacije krovnih povr$ina kao i u Debrecenu moze se provesti
u Pecuhu ili u ¢itavoj Zupaniji, Sto je istodobno i proces kojim se definiraju smjerovi buduéih
istrazivanja. Ako se u meduvremenu rauna s navedenih 2% za spomenute dvije vrste
izgradenih povrsina, potencijalni rezultat je povrSina od 607 hektara, tj. 6.070.000 m?u
regiji. S obzirom na visokoucinkovite polikristalne module BISOL 250 koriStene u ovom
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