Amennyiben attekintjiik a magas fotovoltaikus potenciallal rendelkezé tartoma-
nyok gazdasdganak fébb adatait azt lathatjuk, hogy a déli tartomanyok Spanyol-
orszag gyengébb gazdasagi teljesitményii teriiletei kozé tartoznak. A fébb gazdasagi
teljesitményt tiikkr6z6 mutatékban a spanyol atlag alatt teljesitenek, tovabba a 2002.
és 2010. évi értékeket 0sszehasonlitva lathatjuk, hogy a gazdasagi valsag komoly
problémat okozott, a munkanélkiiliség magas, és az egyes térségek gazdasagi tel-
jesitménye is elmarad az orszagos atlagtol (27. tdbldzat).

27. tdbldzat: A dél-spanyolorszdgi* tartomdnyok gazdasdgi mutatéi

Tartomany GDP Felhasznalhato Munkanélkiliségi rata
(eur6/f6) jovedelem (euro) (%)

2002 2010 2002 2010 2002 2010
Andaluzia 13 200 17 300 8500 11 200 189 28,0
Castilla-La Mancha 13800 18100 9100 11700 9,3 21,0
Extremadura 11 400 15900 8000 10 800 18,6 23,0
Murcia 14 800 19000 9200 11600 11,3 23,4
Valencia 16 900 20200 10 200 12 500 111 23,3
Spanyolorszag 17700 22800 10700 14 000 11,2 20,1

* Ebben az 6sszehasonlitisban a dél-spanyolorszagi tartomanyoknak a févarostdl délre es6
tartomanyokat tekintettiik.
Forras: Eurostat adatai alapjan sajat szerkesztés.

A fotovoltaikus berendezések épitése soran oridsi befektetések aramoltak a
tartomanyokba, de itt, szemben a németorszagi tényezdkkel, nyilvanvaléan a ter-
mészeti és klimatikus adottsagok jatszottdk a fészerepet, és kevésbé a gazdasagi
teljesitmény mutatdi. A globalis, és azon belill az eurépai gazdasagi kérnyezet az
utdbbi években kevéssé kedvezett a befektetéseknek, ez Spanyolorszagban hatva-
nyozottan jelentkezett. Spanyolorszdgban az tizembe helyezett teljesitmény lassabb
novekedése annak is kdszonhetd, hogy itt kevésbé involvalt a lakossag, aminek okai
egyrészt a szigorodé tamogatasi feltételekben, masrészt pedig a spanyol haztarta-
sok sziikebb anyagi lehet6ségeiben rejlenek.

11.7. Napenergetikai technolégiak alkalmazasa Izraelben

A CIA Factbook (2009-2010-es évre vonatkozd) adatai szerint Izrael a vilag 49. leg-
jelentdsebb villamosenergia-termeldje, s szintén a 49. helyet foglalja el a fogyaszték
soraban. Szamszer(lsitve mindez 53,55 millidrd kWh/év, illetve 45,59 milliard
kWh/év mennyiséget jelent. A 3,783 milliard kWh/évnyi izraeli villamosenergia-
export f6ként a Palesztin Hatdsag autoném igazgatasu teriileteire (Jideaba, Szama-
ridba és Gazaba), valamint mérsékelt aranyban Jorddniaba iranyul. Specialis geopo-
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litikai helyzete, regiondlis kdrnyezete okan Izrael egyfajta ,szigetnek” tekinthet6 a
térségi villamosenergia-hal6zatok tekintetében. Az Eur6épaban oly megszokott (az
érintett orszagok szamara koltséghatékonysagi és infrastrukturalis szempontbdl is
kedvezd) hatar menti egylittm{ikodések Izrael és szomszédallamai esetében ugy
diplomdciai, ideoldgiai, mind biztonsagpolitikai okokbdl kifolydlag elképzelhetet-
lenek.

2010 el6tt az izraeli villamosenergia-fogyasztas tobb mint 99,5%-a szarmazott
fosszilis forrdsokbdl, elsésorban készénbdl és foldgazbol, mikdzben a nemzeti
energiamixen, s egyaltalan az importon belil is legjelentésebb hanyadot kitevd
nyersolaj, illetve kdolajszarmazékok majdnem kizarélag az ipari szektorban és
lizemanyag formajaban kertiltek felhasznalasra. A 2010-2020-as id6szakra elfoga-
dott energiastratégia keretében mar jelentls, egy évtizedes keresztmetszetben
10%-o0s részaranyt iranyoztak el6 a megujuld forrasok szamara. E keretszam reali-
zalasaban 49%-ot terheltek a fotovoltaikus energiafejleszt6-1étesitményekre, illetve
30%-ot a szél-, s 21%-ot a biomassza-eromiivekre.

Eves szinten koriilbeliil 3-3,3%-kal né Izrael villamosenergia-sziikséglete,
amely nemcsak a gazdasagi fejl6déssel és a tarsadalmi jolét fokozddasaval, de
legalabb annyira a népesség gyarapodasaval is magyarazhat6. Benjamin Netanjahu
masodik kormanya 2010-ben fogadott el egy tiz évre sz6lé energiakonszolidaciés
stratégiat, els6sorban harom célkit(izés szamara kiemelt preferenciat biztositva:

— Atfogé technolégiai fejlesztésekkel, illetve azok alkalmazasanak szorgalmaza-
saval, financialis tAmogatasi struktirak kiépitésével minden szektorban (d4gy
a kommunalis, mind az ipari, mezdgazdasagi és az iizleti felhasznalas, to-
vabba a kozszféra intézményeiben tapasztalhatd fogyasztas terén) jelentds
energia felhasznalas csokkenést kell elérni.

— Az energiafelhasznalds kapcsadn szemléletvaltasra 6sztonzdé programok és
specialis kedvezményi rendszerek révén meg kell erdsiteni a fogyasztéi tuda-
tossagot.

— Dont6 mértékben javitani kell a megajulé energiaforrasok részaranyat,
tAmogatni e technoldgiak lakossagi, intézményi, 6nkormanyzati alkalmazasa-
nak elterjedését.

A 28. tdbldzatban esztendbkre és szektorokra bontva jelenik meg az energiakon-
szolidaciés célérték, valamint az annak eredményeként elérhet6 nominalis megta-
karitas, illetve a szén-dioxid-kibocsatas redukcidja. A szamsorok alapjan egyértel-
mi, hogy féként (kozel 50%-ban) a lakossagi fogyasztas visszafogasara alapozddik
a stratégia, ami technoldgiai innovaciok széles kord alkalmazasa mellett kedvezmé-
nyi és szankcionalasi mechanizmusok megallapitasaval 6sztondzhetd.

Az izraeli megujuléenergia-piac bdviilése 2002-ben kapott jelent6sebb 16kést,
amikor a kormany stratégiat fogadott el a nevezett energiaforrasok fogyasztasi
részaranyanak 5%-ra emelésérél 2016-os céldatummal.
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Ezen irdnyszamot 2009-ben korrigaltdk, az 5%-os szintteljesitést 2014-re el6re-
hozva, illetve 2020-ra mar 10%-ot kitlizve. A Nemzeti Infrastrukturalis Miniszté-
rium, figyelembe véve a parhuzamosan rogzitett konszolidacidés programot, konkré-
tan is szamszerdsitette e fogyasztasi kiiszobot 2,76 milliard kWh/évben meghata-
rozva azt. A b6viilésben - miként az mar széba kertilt - kdzel 50%-os vallalast szan-
tak a fotovoltaikus villamosenergia-termel6knek, kiilon hangsilyozva azonban,
hogy e létesitmények tobbsége nem nagyberuhazasként, a nemzeti ellatérendszer
szerves részeként fog elkésziilni, hanem amolyan mikro telepekként, egy-egy
haztartas, kozintézmény, kozpark és koztér, ipari lizem, mezdgazdasagi lltetvény,
lizleti ingatlan, kisebb telepiilés, esetleg telepiilésrész energiafogyasztasat, annak
meghatarozott részaranyat biztositva. Mindez jogszabaly-moddositasokat is megko-
vetelt, hiszen a korabbi kizarélagos allami tulajdont energiaellatds megsziint, a
kialakul6 versenyhelyzet, a szolgaltatasszervezés, tovabba a mindségi és kornyezet-
védelmi el6irdsok betartatdsa uj feladatokat indukalt. Az els§ rendeleteket 2008-
ban fogadtak el, de azéta is folyamatos a targykorhoz kotédé jogalkotas.

A kvazi passziv, szabalyozasi és kozszolgaltatas-biztositékvallalasi magatartason
tul mérvado financialis 6sztonzékkel aktiv beruhazasi, technoldgiafejlesztési és
projektgeneracids szerepet is ellat az allam. Az izraeli innovaciés rendszer kiilon-
b6z6 intézményei és programjai prioritasként kezelik a kornyezetvédelmi és clean-
tech kutatasokat, a vallalkozasok inkubaciés halézatan beliil egyre tobb az e téma-
teriileti kezdeményezés, a start-upok soraban folyamatosan emelkedik az ezen
agazathoz ko6t6d6 cégek hanyada. Nemzetkozi beszamolok szerint Izrael globalis
osszehasonlitasban is az élmezényhoz tartozik a cleantech innovaciok és befekte-
tések vonatkozasaban, noha a megutjuld energiaforrasok részaranya nem kiugrdéan
magas. Az izraeli fejlesztések gy az Egyesiilt Allamokban, mind az eurépai uniés
orszagokban, illetve Kindban és Indidban is keresett termékeknek szamitanak.

A zsid6 allam természeti adottsagaibol kovetkezdleg kiilonosen nagy figyelem
irdnyul a megujuld energiaforrasok koziil a napenergia széles korii hasznositasara.
Mar David Ben Gurion, az orszag els6 miniszterelndke felismerte e kapacitasok
jelentdségét, illetve a kihaszndlatlansdg miatti stlyos veszteségeket. Noha a
hatvanas-hetvenes évektdl folyamatosan késziiltek technolégiai fejlesztések a Nap
energidjanak tobbcélu igénybevételére, a valos attorés sokaig varatott magara, sét
egyesek szerint még mindig csak korlatozott a hasznositds ahhoz képest, hogy
manapsag milyen eszkdzok és innovaciok allnak rendelkezésre. Miképpen évtize-
dekkel ezel6tt is a mas, olcsdbb energiaforrasok (nyersolaj, kszén) akadalyoztak a
gyors el6rehaladast, napjainkban is hasonlé ,versenyhelyzet” veszélyezteti a
napenergia térnyerését Izraelben, ugyanis az orszaghoz tartozé tengeri talapzatban
hatalmas mennyiségii foldgazra bukkantak. Az eddig feltart mezdk tartalékai mar
most meghaladjak a brit gazkészleteket, minek okdn a zsidé allam nemcsak
Onellatasra, de folyamatosan b6viil6 exportra is épithet a jovében (Wurmser 2013).
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Vélhet6en ennek is betudhatd, hogy Izrael a cleantech innovacidk terén élen jar,
azonban a hasznositasban egyel6re elényt biztosit az olcsébb energiaforrasoknak.
Ezaltal biztositott az - egyfajta fenntarthatdsagi ,zaradékként” -, hogy az Gjabb
technologiak tesztelésével, lizembe helyezésével folyamatos miikddésben tartja a
szilikséges szellemi és eszkoz-kapacitasokat, gondoskodva a hosszu tavon elkertil-
hetetlennek latsz6 atallasrdl, igy biztositva a sajat er6forrasra alapozott megvalési-
tast. Ugyanakkor a jelentG6s anyagi aldozatokat kdveteld gyors struktiravaltas
helyett torekedhet az energiafogyasztas folyamatszert, 1épésrél 1épésre végrehaj-
tott atalakulasra.

A 39. dbra a napenergetikai szempontbdl legkedvezébb foldrajzi fekvés(, un.
,sunbelt” allamokat annak dimenzi6i szerint csoportositja, hogy az adott orszag
szamara mennyiben tekinthet6 preferalt 4gazatnak a fotovoltaikus energiaszektor,
illetve az érintett orszag milyen ardnyban eszko6zol befektetéseket e szektorba. Az
abra jobb fels6 pontja felé haladva emelkedik a fotovoltaikus energiatermelés, mint
kihasznalhat6 potencial lehetGsége. Félkorivekkel elvalasztva 6t csoportra bontva
jelennek meg az allamok, balra haladva mérséklédik a fotovoltaikus kapacitasok
jelent6sége. Mint az abran jol latszik, Izrael a masodik csoportba keriilt a vizsgalat
soran, elsGsorban a fotovoltaikus energiaszektorba torténd befektetések magas
aranya okan. A 40. dbrdn lathatjuk kifejezetten az észak-afrikai és kozel-keleti or-
szagokat, tehat Izrael tdgan vett regionalis szomszédallamait.
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39. dbra: A ,sunbelt” dllamok és fotovoltaikus kapacitdsaik
Forras: Global Market Outlook for Photovoltaics 2013-2017. (2012) 39. o. alapjan.
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40. dbra: A kozel-keleti és észak-afrikai dllamok fotovoltaikus potencidlja
Forras: Unlocking the Sunbelt Potential of Photovoltaics (2010), 24. o. alapjan.

11.7.1. A napkollektoros technoldgidk felfutdsa Izraelben 63

Nem sokkal Izrael Allam megalakulasat kévetéen David Ben Gurion, az orszag elsé
miniszterelndke megbizott egy brit kutatét, Harry Tabort, hogy segitsen tudoma-
nyos kutatasokat, elsGsorban alternativ energidk hasznositasaval kapcsolatos
technolégia-fejlesztési projekteket inditani. Tabor, francia szdrmazasu zsid6é bevan-
dorléval, Lucien Bornickival kézosen folytatott kutatdsai sordn rajott, miként
lehetne a napsugarzas melegét nemcsak felszivni, de egyuttal energia formajaban
rovid ideig tarolni is, példaul vizmelegités céljara. 1953-ban Levi Jisszar vallalko-
zast alapitott (NerYah) e technoldgia tokéletesitése és kommunalis céli hasznosi-
tasa érdekében, majd a kilenc évvel kés6bb megalakulé Chromagen cég mar allami
épitkezések alkalmaval kapott megrendeléseket a prototipusokbdl végiil m{ikodo-
képes termékké alakitott szerkezet telepitésére. 1967-ben még csak az izraeli haz-
tartasok 5%-aban biztositotta napenergidval m{ikddo, az ingatlanok tetején elhelye-

63 A fejezet Griinhut (2013) felhasznalasaval késziilt.
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zett Un. termotartaly a forr6 vizet, ma mar tobb mint 90%-os ez az arany (a vilagon
Ciprus az egyediili orszag, amely hasonl6 eredményt képes felmutatni (41. dbra),
éves szinten nagyjabol 4%-ot fedezve a nemzeti energiasziikségletb6l. A Chroma-
gen kozben transznacionalis vallalkozassa nétte ki magat, és 6sszesen 35 allamba
exportalja a technolégiat.
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41. dbra: Uzembe helyezett napkollektorok kapacitdsa, 2004 (MW/100 ezer lakos)
Forras: Mor: Renewable and Alternative Energy - The Israeli Experience
& Lessons to Hungary.

11.7.2. Izraeli innovacioéra épiilé naperémiivek, naptornyok és hibridek®*

A Luz International, korszakos sikerei dacara, a kilencvenes évek elején cs6dbe
ment, elsésorban a k&olaj és a foldgaz akkortajt igen alacsony vilagpiaci ara miatt
(Madrigal 2009). A vallalat szabaduszéva valt kutatéi koziil sokan egyiitt maradtak,
s az izraeli Beit Semesben Solel néven Uj céget alapitottak, tokéletesitve, illetve
néhany ponton alapjaiban megreformalva az eredeti technolégiat. Az ezredfordul6t
kovetSen Spanyolorszagban és az Egyesiilt Allamokban is megbizasokat kapott a
Solel napkollektor-hal6zatok telepitésére, 2009-ben pedig tobb mint 400 milli6
dollaros fuziészerz6dést kotott a Siemensszel (Sheahan-Steitz 2009). A cég innova-
ci6i ma tobb izraeli kistelepiilésen, koztiik példaul a Negev-sivatag kozépso6 részén
fekvd Szde Bokerben biztositjak a lokalis energiasziikséglet szamottevé hanyadat.

64 A fejezet Griinhut (2013) felhasznalasaval késziilt.
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A Luz International alapitéja, Arnold Goldman a kilencvenes évek kozepén tért
vissza a piacra egy uttéré innovacidé, a napenergia-torony projektotletével (Taub
2008). Jeruzsalemi székhelyii vallalkozasa a déli orszagrészben, az atomerémajérol
ismert Dimona kozelében épitette fel az elsé ilyen létesitményt, amely korabbi
technolégidra alapozva szamitogépes vezérlésii parabolikus tiikrok révén koncent-
raljak a napsugarakat, egy 60 méter magas toronyra vetitve, ahonnan a kicsap6dé
g6z turbinak meghajtasaval termel villamos energiat. A konstrukcié - méretaranyos
teljesitménye szerint - 1ényegesen hatékonyabb formdaban teljesit, mint a telepitett
napkollektor-hal6zatok, mivel jelentésebb hét, és igy nagyobb nyomast tud produ-
kalni.

Goldman vallalkozasat 2006-ban vasarolta fel az amerikai székhelyli Bright
Source Energy, nemzetkozi piacot nyitva a technolégia el6tt (Shapira 2008). 2010-
ben Barack Obama amerikai elnok kézbenjarasara a fuzidés tender nyert a mojave-
sivatagbeli Ivanpahban egy mindésszesen 370 MW teljesitményfi, éves szinten 400
ezer tonnanyi szén-dioxid-kibocsatast felszabadit6 napenergiatorony-beruhazasra,
mely projekt koltségvetését 1,7 millio6 dollarban hataroztak meg. A létesitmény
2013 masodik felét6] miikodik teljes kapacitassal, s6t immaron tovabbi telepitések
is folyamatban vannak, mivel 2016-ig 6sszesen 14 erémiinek kell elkésziilnie,
majdnem 2600 MW-os célteljesitményt produkalva. Az Egyesiilt Allamok mellett
Ausztraliaban és a Dél-afrikai Koztarsasagban, valamint a francia Alstommal egyiitt-
miikddve a Foldkozi-tenger térségében is tobb beruhazasra kapott megbizast a val-
lalat.

Méretre és teljesitményre kisebb, ennek okan olcsébb, falvak, kézintézmények,
kisebb lizemek szamara is megfinanszirozhat6é napkollektorok telepitésére szako-
sodott az izraeli piac egyik 1j feltorekvd cége, az AORA, amely atlagosan 100 MW
kapacitasu, 20-30 méter magassagi napenergia-tornyokat épit, 1ényegesen keve-
sebb parabolikus tiikrot (tehat szlikdsebb teret) felhasznalva. A cég Gjdonsaga to-
vabb4, hogy turbindi hibrid iizemelésiiek, a napenergia mellett indokolt esetben
foldgazzal, biogazzal vagy biodizellel is meghajthatéak. Szintén innovativ elénye a
konstrukciénak, hogy az dramfejlesztésen tul fiitésre, hlitésre és meleg viz el8allita-
sara is alkalmazhaté (Meyers 2012). A zsid6 allam déli részén, a vords-tengeri
kikotévarostol, Eilattéol nem messze fekvé Szamar kibuc volt az elsé telepiilés,
amely energiasziikségletei kozel 90%-at ilyen tornyokkal elégitette ki, de hamarost
tovabbi dnkormanyzatok is megrendel6vé valtak, raadasul a cég kilfoldrol, féként
Spanyolorszagbdl is szamos megkeresést kapott (Kloosterman 2012).

A HelioFocus eddigi legnagyobb izraeli fejlesztése 2012-ben indult el Ramat
Hovav kozelében egy 1 MW-o0s erédmii felépitésével, amelynek rapidiitemd (10 MW
kapacitasra torténd) bévitése el6készités alatt all. A HelioFocus emellett Kinaban és
az Egyesiilt Allamokban is megvalésit beruhazasokat (Stancich 2011).

A Zenith Solar egy telepiilési mintaprojekt révén tett szert ismertségre: 2009
aprilisaban allitottak lizembe a kozép-izraeli Javne kibucban azt a kombinalt rend-
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szert, amely azdta is jelent6s hanyadban biztositja a falu daram- és melegviz-
szlikségletét. A 32, egyenként 1200 apré tiikkrot tartalmazé tanyérbol allé ,nap-
energia-farmot” a kibuc szdél6iiltetvényei kozott helyezték el, két esztendével ké-
s6bb pedig néhany ujabbat telepitettek melléjiik, részbeni technol6giai mddosita-
sok alkalmazasaval, amely lehet6vé tette a rendszer 250 kW-os csucsiddszaki iize-
melését. A Zenith Solar deklaraltan annak céljaval tokéletesiti fejlesztéseit, hogy a
naperémii-rendszerek minél olcsdbbak, s ennek révén egyre koltséghatékonyabbak
legyenek. Emiatt a draga rétegelemek és a szintetikus kozvetitd vegyiiletek cs6-
rendszereinek tobbségét egyszeri tivegbdl késziilt tiikrokkel, illetve vizzel helyet-
tesitik, azon mértékig, amely a konstrukcié miikodését még nem gyengiti dontden.
Ma mar szdmos kozintézmény (kérhazak, iskolak), szolgaltatéi és tzletkdzpont,
valamint t6bb Kistelepiilés is hasznalja a cég termékeit, nemcsak Izraelben, de az
Egyesiilt Allamokban is (Sandler 2007).

Hasonl6 elven miikédik a Solaris Synergy taldlmanya is, azzal a médositassal,
hogy a kozvetitd vegyiiletként hasznalt vizet képes felvenni barmilyen nyiltszini
vizforrasbol, tehat a szerkezetet egyszeriien az adott vizfeliilet folé kell telepiteni.
Ennek szamos el6nye van:

nincs tobblet térigénye a konstrukcidnak,

— miikddbképes a rendszer édes- és sosvizzel, vagy akar kezelt szennyvizzel is,
kikiiszobolhet6 a vizhaszndlati dij,

egy tengerparti, tavi vagy foly6volgyi, 1ancba kapcsolt sorozattelepités esetén
megawattokban mérhet6 teljesitmény is elérhetd.

A Solaris Synergy Izraelben, az Egyesiilt Allamokban és Franciaorszagban alaki-
tott ki eleddig energiaparkokat (Singh 2011).

Az Arava Power Company Izrael piacvezet6 napenergetikai cégei kozé tartozik.
2006-ban alapitottak, jelenleg nyolc nagyobb fotovoltaikus létesitményt iizemeltet
a zsidd allam tertletén. Ezek koziil a keturai a legjelentsebb, amely Izrael és a
Kozel-Kelet els6 napelem-foldjeként, nyolc hektaron, tobb mint 18 500 cellat 6ssze-
kapcsolva, 9 milli6 kWh/év teljesitménnyel harom szomszédos kibuc energiaellata-
sat biztositja. A teljes beruhazas 6sszkoltsége meghaladta a 100 milli6é sékelt (5,5-
5,8 millidrd forintot). A napelem-fold folyamatos fejlesztés alatt all, kapacitasat
tovabbi 250 millié sékel raforditassal a jelenlegi kozel tizszeresére tervezik bovi-
teni. Parhuzamosan az Aravanak tovabbi nagyberuhdzasai is zajlanak. A Negev-
sivatag északi részén fekvé Maszlul mosav hataraban 30 600 fotovoltaikus napcel-
lat telepitenek, mely napelem-fold 18 milli6 kWh/év teljesitményre lesz képes. A
sovali fejlesztés sem sokkal Kisebb: ehelyiitt 22 100 cellabdl all6, 13 milli6 kWh/év
kapacitasu létesitményen dolgoznak. Dél-1zrael legismertebb kibuca, Jotvata mellett
23 400 napcellat telepitenek, a valamivel tobb mint 13,4 milli6 kWh/éves teljesit-
mény elegendd lehet a telepiilés teljes ellatasara. A 350 lakosu, illetve egy specialis
egészségligyi intézménynek otthont adé Gofit kibucban a sovalival teljesen meg-
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egyezd beruhazas zajlik, mig Elifazban pedig a jotvatai fejlesztést ismétlik meg. Az
Arava mindezeken tdl megannyi kisebb telepet is miikodtet, hol lakéingatlanok,
masutt lizemegységek, vagy katonai bazisok aramellatasat biztositva. A cég rendki-
vil tigyesen fedezi fel azokat a lehetdségeket, ahol a meglehet6sen elszigetelt, am
lélekszamat tekintve gyarapodd, s emiatt névekvd energiasziikségletii falvak foto-
voltaikus rendszerekkel 6nellatova tehetek.
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