tal szemben a szomszédos Szlovakidban 4000 kW, amely nyolcszor akkora fejlesz-
tések létrehozasat teszi lehetévé, nem csekély mértékben csokkentve ezzel a
fajlagos beruhazasi koltségeket. Tovabbi hatrany a hazai befektet6k szamara, hogy
a piaci arhoz képest kedvezébb atvételi arak is messze elmaradnak a kornyez6
orszagokban érvényben 1évé atvételi araktdl. Ez példaul Szlovakia és Romania ese-
tében kétszeres-haromszoros kiillonbséget jelent, ami a megtériilés idejét jelentésen
befolyasolja. igy hazank erés lemaradasban van a szolaris energia hasznositasanak
terén, holott foldrajzi fekvésiink kedvezd. A jelenlegi jogszabalyi kornyezetben a
Magyarorszag altal 2020-ig vallalt unios kotelezettség egyel6re kétséges.

Uzemszer( miikédése soran a rendszer tavfeliigyelettel miikodik és a pillanatnyi
teljesitmények is tavolbdl, online rendszerben kontrollalhaték, mégpedig forga-
tonkként. A szerkezeteket gy tervezték, hogy széls6séges id6jarasi koriilmények-
nek is ellenalljanak (pl. szélvihar, jégesd, a havat példaul ledobja magaroél, biztositva
ezzel a tiszta feliiletet a napenergia hatékonyabb hasznositdsahoz). Mindezekhez,
egy a naper6miihoz tartoz6 meteoroldgiai dllomas jelei szolgaljak a biztonsagos
miikodtetés alapjat. Az lizemeltetés eddigi tapasztalatai alapjan ugy tlinik, hogy a
beruhazas igen magas hozzaadott (pénzbeli és human) értékét kovetéen az éven-
kénti raforditads a hozamhoz képest csekély mértékd, tehat érdemes lenne tébb ha-
sonlé projektet 1étrehozni hazank tertiletén.

A napkovetd rendszerek koltsége atlagosan 30%-kal magasabb, azonban a nap-
kovet rendszer teljesitménye az els6 vizsgalt id6szakban 40%-kal nagyobb (a nap-
park sajat szamitasa alapjan), mint a fix rendszerek teljesitménye. A nappark
miikodését minimum 30 évre tervezik, de az 6vatos becslések ennél 1ényegesen
hosszabb lizemid4t becsiilnek - természetesen a napelemek dregedésébdl fakado
teljesitménycsokkenés mellett, amely 30 év mulva vélhetSleg 80% koriil lesz. A
beruhazas megtériilése hozzavetblegesen 13 év, amely lényegesen hosszabb idg,
mint a mar targyalt orszagokban, a mar emlitett kedvezdtlen atvételi arak, valamint
tamogataspolitika miatt.

A jelenleg rendelkezésre all6 adatok alapjan mar egészen biztosan kijelenthetd,
hogy a sellyei szolar park tul fogja teljesiteni a 2013. évre el6irdnyzott villamos
energia termelését, ami a kival6 min6ségii technikai berendezéseknek és a kivitele-
zésben résztvevo cégek szakértelmének kdszonhetd.

11.4. Fotovoltaikus rendszerek fejlédése a kornyezo orszagokban -
Romania és Szlovakia

11.4.1. A napenergiai szektor dinamikus fejlddése Romdnidban

A gazdasagi dgazatok kozill a zoldenergia fejlédése a legszembeti{inébb, rengeteg
kihasznalatlan potencial rejt6zik még benne. Romania Eurdpai Uniéval szembeni
vallalasai kozé tartozik, hogy 2020-ra az orszagban felhasznalt energia 38 szazalé-
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kanak kell megujulé energiaforrasbél szarmaznia. Ez az érték 2013 elején csupan
kilenc szazalék, kis mértékben bar, de folyamatosan novekszik. A megudjulé energia-
forrasok hasznositasan beliil a napenergia felhasznalasa jelentds mértékben javul.
A fejlédés egyik oka, hogy a befektet6knek nincs problémdaja az értékesitéssel,
hiszen az igy el6allitott energia koltsége negyede az eladasi arnak, valamint az
allam jelentés tamogatdsokkal segiti el6 a zoldenergia termelését; az un. z6ld bi-
zonylatokkal, melyeket az aramszolgaltatoknak értékesitenek a termeldk. Egy
megawattéra megtermelt napenergia esetén jar a legtobb, hat zold bizonylat -
ahogy a 22. tdbldzatban is lathat6 -, mig a szélenergia harom, és a vizi energia
esetén az alkalmazott technoldgiatdl fiiggéen 0,5-3,0 z6ld bizonylat jar. Osszeha-
sonlitasként Anglia a napenergia-termelés teriiletén két zold bizonylatot, mig Svéd-
orszag egy zold bizonylatot*? értékesithet MWh-ként.

A beruhazdk szamara egy masik dsztonzési er6 lehet a roman kormany garan-
cidja, mely a beruhazas felét hitelgarancidban biztositja a befektet6k részére,
hosszu tdvon. Ezen feliil adékedvezményt is biztosit az adllam a beruhdzas megvalé-
sulasanak els6 harom évében (PV-NMS 2010).

Jelenleg az orszagban tiz naper6mi termel: Aradon, a Maros megyei Kereldn,
Nagyvaradon, Buzidson, a Szeben megyei Talmacson, a Szatmar megyei Kdlmandon,
Hiripen és Vetésen, a Beszterce-Naszod megyei Szaszlekencén és Aranyosgyéresen
(Transelectrica tajékoztatoja alapjan, 2013). T6bb naperémii all még az engedélyez-
tetés, illetve az épités fazisaban: pl. Borossebesen, ahol az erémii kapacitasa 65 MW
teljesitményi lesz (http://www.szatmar.ro*3).

22. tablazat: A zéld bizonylatok megoszldsa a megujuld energidk kézott

Megujuld energia Alkalmazott technolégia Zold Megtériilési
bizonylatok  idé (év)
szama/MWh

Vizi energia Uj épitésii (2004 jan. 1. utan épiild) 3 15

(kevesebb, mint 10 MW korszeriisitett 2 10

teljesitménnyel) nem korszer(sitett és/vagy 05 3

2004. jan. 1. eldtt épitett ’
. . . 2 (2017-ig)

Szélenergia uj 1 (2017 utén) 15

Bloma?ssza, geotermikus i 1-3 15

energia

Napenergia Uj 6 15

Forras: Emil Calota 2013-as prezentacio6ja alapjan, megtalalhaté: www.anre.ro

42 Green certificates.
43 A hivatkozott cikk magyar nyelven is elérhetd:
http://www.tisztajovo.hu/megujulo-energiaforrasok
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A teljesitmények és a beruhazasok ltemének novekedése 6vatos becsléseket
tesz lehet6vé. A roman energiahatdsag, az ANRE egyik nyilatkozata alapjan** 2016-
ra a naperémiivek energiahozama jelent6sebb lesz, mint a nuklearis energia. A
kumulalt be/kiépitett kapacitas napenergia tertiletén hasonléan miikddik, mint az
urbanizaci6. Minél alacsonyabb szintrél indul egy orszag, annal nagyobb iitemben
igyekszik fejleszteni, és egy atlagos szintet fenntartani (23. tdbldzat).

23. tabldzat: A PV teljesitményének alakuldsa, 2003-2009

Orszag 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

(teljes kapacitas, kW) (MW)
Magyarorszag 100 138 155 250 350 450 0,65
Romania 50 86 101 190 300 450 0,64
Szlovakia 10 15 20 20 46 66 0,21

Forras: PV-NMS (2010): Status of Photovoltaics in the European Union, 2009 in New Member
States. 7. o. alapjan.

A megujulé energiaforrasok f6 tAmogatasi tengelyének Romanidban az operativ
programok szamitanak. Ezeket a Strukturalis és Kohézi6s Alapok Versenyképesség
és gazdasagi novekedés* alprogram tamogatja. A program ot f6 prioritasa koziil a
negyedik?¢ foglalkozik a megujulé energiak fejlesztésével, tamogatja a beruhaza-
sokat. A meglévé rendszer kiépitéséhez és fejlesztéséhez nélkiilozhetetlen volt a
jogszabalyi kornyezet megfeleld 6sszhangja az eurdpai unids jogszabalyokkal. Ro-
manidban a fotovoltaikus rendszerek jogi szabalyozasa egyrészt a Roman Energeti-
kai Hatdsag, a Roman Villamosenergia-piac iizemeltet6je (Romanian Power Market
Operator), és a Roman Energiapiaci Szabalyoz6 Tarsasag (E-RES) javaslatai alapjan
val6sul meg.

Az els6dlegesnek tekinthetd jogszabalyok:

— A 134/18.07.2012. térvény a 88/12.10.2011. hatarozat alapjan jovahagyva és

kiegészitve a 220/2008-as rendelettel: amely a meguijulé villamosenergia-
termelés rendszerének kiépitésérol szol.
Bdvebben kiemeli az energiandvények altal hasznalt er6miivek kapacitaskor-
latait, valamint a széler6miivekre is torténik utalds, a megtjulé energiaforra-
sokra vonatkozoan azt irja, hogy a tesztelési id6szak alatt, a megujulé energia
fajtajatol fiiggben 1 zold tanusitvany (GC) jar 1 MWh teljesitményért cserébe.

44 ANRE: Orszagos Energetikai Ugynokség Energiahatékonysag Szabalyozé Tanacs
(www.anre.ro)

45 Competitiveness and Economic Growth.

46 Growth of energetic efficiency in the context of fighting against the climatic changes.
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A 88/12.10.2011. sz. rendelet médositva és kiegészitve a 220/2008. tor-

vénnyel a meguijuld energiaforrasok tdmogatasi rendszerének létrehozasardél

szol.

— Az Eurédpai Uni6 altal kért valtoztatasokat a 220/2008-as térvény moédosita-
saiban vallaltak.

— 29/2010. hatarozat kiegésziti és mddositja a 220/2008-as torvényt a meg-
Ujulé energiaforrasok termeléstamogaté rendszereinek a létrehozasarol.

— 220/2008-as torvény a megujulé energiaforrasok termeléstamogato6 rendsze-

reinek kiépitésérdl. Megjelent: 577/13.08.2010.

A masodlagos jogszabalyok, féként a Roman Energetikai Hat6sag altal kiadott
rendeletek:

— 42/20.10.2011. Zo6ld bizonyitvanyok kereskedelmének engedélyezésérdl
sz6l6 rendelet;

— 43/20.10.2011. Z61d bizonyitvanyok kibocsatasarol;

— 44/20.10.2011. A zo6ld bizonyitvanyok piacdnak miikodésérol és szervezeté-
rél;

— 45/20.10.2011. Az éves kvotak megallapitasanak médszertanardl;

— 6/2012 A monitoring médszertanarol.

Romaniaban a halézathoz valé hozzaférés prioritasként jelentkezik. Azon terme-
16k, akiknek rendszere nem haladja meg a 10 kW teljesitményt - hazi er6miinek mi-
nosithetd - és nem kell megfizetnie a halézathoz valé csatlakozas koltségeit. De a
kiserémiiveknek is ugyanigy be kell szerezniiik minden engedélyt, minésitést, és az
eljaras ideje nekik is ugyanugy fél év, mint a nagyobb teljesitményii naperé6miiveké.

11.4.2. Szlovdkia, a lassan fejlédé piac

Ez idaig Szlovakidban nem forditottak kell6 figyelmet a napenergiara. Ezt tiikrozi a
kozel nulla beépitett teljesitmény, és az eddigi fejlesztési torekvések is. 2006-ig a
teljes beépitett teljesitmény az orszagban 20 kW (23. tdbldzat). A szlovak energia-
politikdban ugy tekintettek a fotovoltaikus rendszerekre, mint nagyon draga, hos-
szu tdvi megoldasra, nem mint jovedelmez6 befektetésre (Swens 2008). De szeren-
csére valtozott a szemlélet. A szlovak piacon 2010-ben varatlan névekedés volt ta-
pasztalhat6 a megujulé energiaforrasok piacan (kiilénos tekintettel a fotovoltaikus
rendszerekre), amely névekedést a meguijulé energia piacan 200-300 MW-ra be-
csiilnek. A legujabb jogszabalyi valtoztatasok, az energia aranak csokkentése és a
tamogatas megszilinése - a 100 MW feletti teljesitmény(i rendszerek esetében -
nagy valdszinliséggel valtoztatni fog a novekedés litemén. Ezt prognosztizalja az
European Photovoltaic Industry Association (EPIA) 2013-2017-es jelentésében
(32. dbra). Az abran az 1-es és 2-es jelzés mutatja az egyes években tapasztalhato
novekedést - egyrészt egy redlis - mérsékelt litemben, masrészt a szakpolitika ré-
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szérdl. A 3-as, és 4-es kumulalt vonalak jelzik a folyamatot, azaz mindig az el6z6
évivel novelt értéket mutatva, folyamataban abrazoljak a meguijul6é energiaforras
felhasznalasat. Ez azért lényeges, mert a val6szin(sithetd novekedést a szaggatott
vonal mutatja, mig az optimista, szakpolitika-vezérelt elérejelzés egy joval nagyobb
novekedést irdnyzott el6. Ha mindehhez a nemzeti célt is figyelembe vessziik, akkor
az lathatdan jéval alacsonyabb, mint barmelyik tervezett cél. 2015-re egy kb. 2012-
es vagy annal minimalis mértékben jobb felhasznalast iranyoztak el6, ami sajnos
nem fedi sem a redlis-mérsékelt, sem az optimista-szakpolitika vezérelt elképzelé-
seket.

Az Eurdpai Kozosségek Fehér Konyvében megfogalmazottak alapjan Szlovakia
31%-o0s megujulé energiafelhasznaldsa a cél a villamosenergia-fogyasztasban. A
kormany jovébeli céljai kozott meglehetdsen hatsd helyen szerepelt a napenergia,
azon beliil is a fotovoltaikus rendszer fejlesztése. A szlovak Energetikai Ugynokség
honlapjan megtalalhat6 statisztika meglehetdsen félrevezetd, hiszen GWh-ban méri
a teljesitményt, a PV ebbdl a szempontbdl elhanyagolhaté mennyiséget képvisel
csupan (24. tdbldzat).
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32. dbra: Szlovdkia tervezett megujulé energia forrdsainak felhaszndldsa (MW)
az European Photovoltaic Industry Association (EPIA) el6rejelzései szerint

Jelmagyarazat: 1 - EPIA mérsékelt el6rejelzés; 2 - EPIA szakpolitika-vezérelt elérejelzés;
3 - EPIA mérsékelt (kumulativ); 4 - EPIA szakpolitika-vezérelt (kumulativ);
5 - 2015-6s nemzeti cél.
Forras: EPIA, 2011. 21. o.
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24. tdbldzat: Szlovdk energiaforrdsok termelési kapacitdsa, 2002-2020 (GWh)

Energiaforras Termelési kapacitas Becsiilt termelési kapacitas,
2002 2010 2020

Nagy vizi er6mi 4924 4950 5300

Kis vizi er6mi 245 350 600

Biomassza 153 350 1300

Széler6mi 0 200 550

Geotermikus 0 0 40

Biogaz 6 50 500

Napenergia 0 0 10

Forras: Swens 2008. 19. o. alapjan.

Ha a beépitett teljesitményeket vizsgaljuk, akkor a 23. tdbldzatban lathato, hogy
a szlovak allam a kapacitasat 2003 és 2008 kozott meghatszorozta, illetve 2008 és
2009 kozott megharomszorozta.

Mig Romania esetében a 10 kW teljesitményt meg nem haladé rendszerek sza-
mitanak kis/hazi er6miinek, addig a szlovak térvények szerint a 100 KW kapacitast
nem meghaladé rendszerek szadmitanak kicsinek. A szolar rendszerek telepitése
soran a szlovak allam f6ként azokat a beruhazasokat tdmogatja, amelyek regionalis
fejlesztésre fokuszalnak, illetve 1ij foglalkoztatasi lehet&ségeket generalnak. A finan-
szirozas - eurdpai uniés része - hasonléképp miikodik, mint Romanidban, a struk-
turalis alapbdl kertil finanszirozasra a beruhazasok tobbsége. Az allam preferaltan
tdmogatja azokat a maganvallalkozdékat, amelyek kevesebb, mint ezer f6t foglalkoz-
tatnak és az éves forgalmuk nem haladja meg a 49,8 milli6 eur6t (PV-NMS, 2010).

Els6 rdnézésre a szlovak eljarasi lanc meglehetésen biirokratikus, hiszen tobb
mint fél év az lgyintézés ideje, és a haldzathoz valé hozzaférés meglehetésen bo-
nyolult. Feladatok és kovetelmények sokasagat kell teljesitenie a beruhazéknak és a
termel6knek is. Az 5 MW feletti teljesitménnyel rendelkezé terv esetén szigoribb
kornyezeti hatdstanulmanyokat kell elvégezni (25. tdbldzat). Az adminisztracié
negligalja mindazon elényoket, amelyek a napenergia hasznositdsa révén nyerhe-
téek lennének.

A napenergia hasznositasara bar van néhany jo gyakorlat,*” par példa,*® de még
mindig meglehetdsen kevés. A 2020-ig teljesitendd energiamix csekély mértékben
tartalmazza a napenergia hasznositasat.

47]6 gyakorlatnak szamit: Banska Stiavnica varosanak ifjisagi haza szamara épitett meleg-
viztarold tartaly napkollektorokkal és Zilina varosa - Hliny lakénegyedének héellatasa. Az
igy nyert energiat 470 lakéépiilet, egy 6voda és szamos iizlet hasznalja.

48 Dél-Szlovakia, Izsa.
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25. tdbldzat: A napenergetikai rendszerek telepitésének folyamata

Magyarorszag Romadnia Szlovakia
Prioritas a hal6zathoz val6 hozzaférés nem igen igen
Egyszerisitett az eljaras igen nem nem
A berendezések jovahagyasahoz 1-23 kozott 3-6 kozott 10 alatti
sziikséges intézmények szama
Az eljaras Osszetettsége megfeleld bonyolult, bonyolult
de javul
Az eljaras atlagos atfutasi ideje 1-6 hénap 6 honap kevesebb mint
1év
A fotovoltaikus rendszer gyartoja semmit nem vallalja teljes
a koltségek hany szazalékat fedezi vagy részesedés  mértékben
fejében*

*A részesedés a 10 MW-nal kisebb teljesitmény(i naperémiivek esetében fordulhat eld.
Forras: PV-NMS (2010): Status of Photovoltaics in the European Union, 2009 in New Member
States. 18. o. alapjan.

11.5. A fotovoltaikus energiatermelés Németorszagban

Németorszagban nagy hagyomdanya van a kérnyezetbarat energiatermelési meg-
oldasoknak, igaz ezek az 1990-es évek végéig nem jelentettek nagy potencialt sem a
villamos energia termelésében, sem pedig a h6termelésben, ezt kdvetéen viszont
rovid idén beliil jelentds mértékben megnétt a részaranyuk (Dewald-Truffer 2011,
Brachert et al. 2013). A novekedésben mindenképpen kiemelt szerepe van a 2000-
ben életbe lépett megujulé energiaval kapcsolatos torvénynek (Erneuerbare
Energien Gesetz - EEG), amelynek kilénb6z6 mdédositasai a 2000-es évek soran
(utols6 moédositads 2012-ben, de folyamatosan alakitjdk a megujulé energiat 6vezd
trendek, piaci szabalyozasok végett) tovabb javitottak a megujul6 energiatermelés
pozicidjat.

A torvény megujuldsanak folyamata jél nyomon koévethet6 a 33. dbrdn. Az 1991
janudrjaban életbe lépett ,Stromeinspeisungsgesetz” (villamosaram-atvételi tor-
vény), amely a megujulé energiardl szo6lé torvény el6futara volt. Ez a térvény bizto-
sitotta a megujuld energiat termel6ket arrdl, hogy egy elére megallapitott arfolya-
mon veszik at a megtermelt energiat. Ez a szélenergia-termelés nagyaranyt nove-
kedéséhez vezetett, a napenergia-termelés viszont még elég magas koltségekkel
birt ahhoz, hogy a térvényben garantalt atvételi dijjal egyiitt megtériiljon. A kovet-
kez0 1épés, amely els6sorban a h6termelésben névelte meg a megujulé energiafor-
non is nagyjabdl ettdl az idéponttdl kezdve lathaté a meguijulé energia ardnyanak
folyamatos névekedése). Az els6, a megujuld energiaval kapcsolatos kérdéseket
ténylegesen és kozvetlenil szabalyozd térvényt (Erneuerbare Energien Gesetz)
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