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fotovoltaikus rendszerre lett elvégezve, egy kisméretii, haztartasi, és egy nagyobb, erémiivi
(300 kWp) kapacitasira. Az elemzés indikatorai a jovobeni befektetdknek lehet érdekes,
hiszen szamolniuk kell azzal, hogy melyik rendszer mennyi id6 alatt tériil meg. A harmadik,
nem kevésbé fontos megkozelités a kdrnyezeti érdekek figyelembe vétele. A fotovoltaikus
modulok életciklusanak végén a modulok tovabbi sorsaval is foglalkozni kell. Az 6sszefog-
lalasban kideriil, hogy az optimalis modul kivalasztasakor ezzel is szamot vetettiink.

HU_13.1. Alternativ energiatermeld rendszerek dsszehasonlitasa

Az energiadr-emelések, a foldgaz-ellatas bizonytalansdgai és éaralakuldsa, a sok esetben
elavult és pazarld energetikai megoldasok miatt szamos 6nkormanyzat, vallalat és haztartas
keresi az 0j lehetdségeket energiaigényének fedezésére. Szamos példa alatamasztja, hogy a
jol megtervezett, megfeleléen atgondolt megujuld energia hasznositas a hagyomanyos ener-
giahordozok alternativajaként kinalkozik.

A Nemzeti Energiastratégia szerint a napenergia hasznositasanak jok a lehetdségei,
de a ténylegesen realizalhatd energiatermelés nincs 0sszhangban a berendezések magas
koltségeivel ¢s a valtozod rendelkezésre allassal. Ezen kijelentés valosagtartalmat vizsgalta
Diossy és Toth (2011) tobb alternativ erdmi teljesitményét és beruhazasi koltségeit vetve
Ossze (21. tablazat). Az életteljesitményt a szerzok 25 évre vonatkoztatva, a keletkezé ho
hasznositasat figyelmen kiviil hagyva éllapitottdk meg, nagyerdmiivekre vonatkoztatva.
A biomassza-erOmiivek esetén 200 000 ezer kWh-s, mig a szélerdmi esetén 39 858 ezer
kWh, a fotovoltaikus erémiinél 27 940 ezer kWh életteljesitménnyel szamoltak®. A tanul-
many Osszehasonlitasképpen megemliti az olajtiizelésii, foldgaz-, szén- és atomerdmiivek
teljesitményét €s onkoltségét is.

21. tablazat: Az alternativ energiatermelés onkoltségének alakulasa
életteljesitményre vonatkoztatva

Erémiitipus Beruha- Elettartam alatt dsszesen Raforditas 1.,kW.h aram
. - onkoltsége
zas osszesen
Fiitéanyag Munkabér Karbantartas (eurd)
ezer eur6/MW

Szélerémi 1440 0 185 458 2083 0,0501
Biomassza- 1812 7260 643 1700 11415 0,0571
eromu
Fotovoltaikus | ¢5) 0 63 120 2014 0,0723
eromu

Forras: Diossy-Toth (2011) p. 16.

A koltségek figyelembevételénél fontos szempont, hogy a fotovoltaikus rendszereknél az
Osszes kozvetlen koltség 90 %-at a beruhazasi koltségek jelentik. Ez azt jelenti, hogy a jove-
delmezéség az inflacioval névekedhet, illetve a fotovoltaikus elemek aranak csokkenése
is a beruhdzas mellett szolhat. A hasznos élettartamuk alatt a napelemek, illetve a napelem-
rendszerek nem igényelnek — hagyomanyos értelemben vett — lizemanyagot, kendanyagot.
A karbantartas a teriilet rendben tartdsat, illetve az esetlegesen karosodott elemek cseréjét

3 Lasd részletesebben: Diossy-Toth, (2011)
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jelentheti. A gyartok 10-12 éves gyari garanciat, illetve 25 év teljesitmény garanciat vallalnak
termékeikre, aminek értelmében a karbantartas koltségei minimalis szinten épiilnek be a beru-
hazasi koltségekbe. A munkabérsziikséglet minimalis mértékben a miikddtetéshez sziikséges
adminisztraciot, valamint az 6rzést jelenti. A nagyeromiiveknél az éves karbantartasi koltségek
(kiilondsen a forgatorendszeres erémiiveknél) magasabbak a haztartasi kiserdmiivekhez képest.

A megujulé energiak koziil — altalanos, orszagos adatokat figyelembe véve — leggazda-
sagosabbnak a szélerémii tekinthetd. De Magyarorszagon gondot okoz a rendelkezésre allas
kiszamithatatlansaga és a szabalyozasi hattere is.

A biomassza-erémiivek esetében a tiizelhetd biomassza energiava torténd atalakitasa
kedvezonek mutatkozik, de a hozza kapcsolodo koltségek hanyada a sz€l- és fotovoltaikus
erémiivekhez képest magas. Az alapanyagok szallitasi igénye, alacsonyabb hatasfoka és az
alapanyagok 1étének kockazata a nagyobb er6mivek telepitését kérdésessé teszi. A kisebb —
5 MW alatti — teljesitményti erémiivek beruhazasi koltségei magasak, hasznos élettartamuk
alatt nehezen kitermelhet6 jovedelmezdséget biztositanak.

A fotovoltaikus erémiivek fajlagosan a legmagasabb koltséggel termelik az aramot
(0,0723 eurd), de a szén-, foldgaz-, olajtiizelésii erdmiiveknél még igy is gazdasagosabban
termelnek. Forintra atszamitva (2011. decemberi arfolyamot hasznalva®’) a szénerémii 25,23
Ft, foldgazeromu 25,74 Ft, olajtiizelésti eromi 31,96 Ft onkdltséggel allit el6 1kWh aramot.
Az atomerémiivek onkoltségi ara (2011-ben) a legalacsonyabb alternativ energia dnkoltségi
aranak is csupan fele; viszont a tarsadalmi elfogadottsaguk joval magasabb szintii, mint az
atomenergiaé (Diossy-Toth, 2011, pp.18-20).

A dél-dunantuli régioban a természeti eréforrasokra alapozva tobb geotermikus ener-
giat, biomasszat illetve napenergiat hasznosito izem Iétesiilt. A termalviz flitési hasznositasa
Szigetvaron, Szentldrincen és Bolyban, a napenergia hasznositasa Sellyén, biogaz-termelés
Kaposvaron, Kaposszekeson, Bicsérden €s Bonyhadon torténik. Buday-Santha (2013) foként
gazdasagi elemzési modszerekkel vizsgalta a megujuld energiaforrasok hasznosulasat. A 22.
tablazat ezen vizsgalatok eredményeit foglalja Gssze.

22. tablazat: A dél-dunantuli alternativ energiat hasznosito iizemek 6sszehasonlitasa

Kaposszekcso Boly Szigetvar Sellye
Sajat tdke (e Ft) 178 042 237 470 894 061 182 514
Palyazati forras (e Ft) 640 953 389 536 400 000 273 771
Beruhazasi osszkdlt- 1186 951 627 006 1294 061 456 285
ség (e Ft)
Miikodési koltség 270 291 25129 173 339 20 496
(e Ft)
?:‘;lt‘)"de“ drbevétel 165 015 68 500 177 909 24 842
Eredmény (e Ft) -105 276 43370 4570 4346
Arbevertel-aranyos . 633 2.6 17.0
nyereség (%)

Forras: Buday-Santha, (2013) p. 502. old. alapjan

37 2011. decemberi arfolyamon 1 euré= 303,81 forint. Forras: https:/www.mkb.hu/friss_informaciok/

arfolyamok/mnb_kozeparfolyamok/index.html
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Kaposszekces6i biogaz lizem 2010 tavaszan keriilt atadasra. Az 1,7 hektaros teriileten
harom, egyenként 2500 m3-es tartalyban allitanak el6 biogazt. Az aramtermeld kapacitasa
az tizemnek 0,83 MW, amelyet az E.ON vesz at®. A biogaz-lizemek szamitasai alapjan 1 m?
biogaz eldallit 1,8 kWh értékesithetd villamos energiat és 5,5 MJ hdenergiat.

Szigetvaron és Bolyban a geotermikus energia hasznositasa régota foglalkoztatta a varos-
vezetést. Az Eurdpai Unios forrasok segitségével elkezdték a megvaldsitasi munkalatokat.
Boly esetében a termalprojekt 6sszkdltsége fele a Szigetvari lizem miikodéséhez sziikséges
koltségeknek. Szigetvaron szdmos probléma mutatkozik a rendszer iizemeltetésével kap-
csolatosan, de a varos vezet6i a termalviz hasznositasaban rejlé lehetdségek kihasznalasa
mellett tették le a voksukat®.

A beruhazasokat a pénziigyi szempontok alapjan elemezve lathatd, hogy legkevésbé
tokeigényesnek a naperdmu (Sellye) mutatkozik. Az is lathato a 15.2. tablazatbol, hogy a
megvaldsitasokhoz elengedhetetlen a palyazati forras megléte, hiszen a beruhazasi 6sszkolt-
ségek kozel fele (Szigetvar esetében harmada) szarmazott ebbdl a forrasbol. Kaposszekesd
esetében banki hitel felvétele is sziikséges volt, amelynek visszafizetési kotelezettsége jelen-
tésen rontotta az eredményt. Az eredményesség alapjan a beruhazasok becsiilt megtériilése:
10,6 év Boly esetén, 84,6 év Szigetvaron és 25,3 év Sellyén. Ha megvizsgaljuk az egyes
beruhazasok tervezett hasznos élettartamat is, akkor tapasztalhato, hogy a naperédmii parkok
25 éves hasznos élettartamuk alatt altalaban megtériilnek; ez igaz a termalviz hasznositasara
is. Boly esetén 40 éves hasznos élettartammal szdmolhatunk, és a 11. évben mar jelentds
arbevételt is termelhet az erémii.

Dombi (et al. 2012) a megujuld energiaforrasokra alapozott projektek fenntarthatosagat
vizsgaltak. Modelljiikkben figyelembe vették a 1égszennyezés értékeit, teriiletigényt, a kelet-
kez6 0j munkahelyek pozitiv hatasait, a helyi jovedelemtermeld képességet. A napenergia
hasznositasat elemezték hat féle technologia megléte esetén napelem; nagy napelemes, nap-
kovetd rendszer; napelem egy intézmény ellatasara; zoldmezds napelemes rendszer; illetve
napkollektorok — lokalis héhasznositas kategoriakban. A napenergia-projektek teriiletigénye
0,01 — 1,29 ha/GWh kozdtt, mig a széndioxid kibocsatas 252,9 — 2857,2 t/GWh értékek kdzott
mozog az alkalmazott rendszerektdl fiiggéen (Dombi et al. 2012. p.422). Az alkalmazott
technoldgiakat rangsorolva a tanulmanyban a napenergia hasznositasat célzé projektek el6-
kel helyen szerepelnek: 3., 7., (és 11., 16., 20.) helyen a vizsgalt 23 technoldogia kozott.

A legkedvezobb fenntarthatosagi értékkel a zoldmezds (2200 modulos) napelemes rend-
szer szerepelt: 0,241, amely 0,5 MW teljesitményt, és 0,62 MWh megtermelt energiat jelent
330 milli6 forintos beruhazasi koltségek mellett.

Fenti vizsgalatok is megerdsitik Németh (2012) azon megallapitasait, mely szerint ver-
seny ma mar nemcsak a fosszilis €¢s megujuld energia-hasznositas kozott van jelen, hanem
az egyes megujuld energiaforrasokat hasznositdé megoldasok kozott (pl.: pellet tiizelés,
korszer fatiizelés, hdszivattyt, fiitémivek — napelem, szélgeneratorok, széleromtivek stb.)
is. Az alternativak kozti valasztast, a fogyasztoi, beruhazoi dontéseket egy-egy megoldas
esetén tobb tényezd befolyasolja: felmeriild sziikséges beruhazas mértéke, az éves koltség
alakulasa, a berendezések komfortfokozata, rendelkezésre allo tamogatasi lehetéségek.
Mindemellett szamos egyéb nem, vagy csak nagyon nehezen szamszerisithetd tényezé van
jelen egy-egy beruhazas esetén.

3 http:/www.biogazunio.hu/projektek/kaposszekeso/
3 http:/www.szigetvarigyogyfurdo.hu/
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Németh (2011) tanulmanyaban felhivja a figyelmet arra, hogy az er6forrasokkal valo
jobb gazdalkodas érdekében €s gazdasagossagi szempontbdl célszerli az energetikai beru-
hazasokat komplexen kezelni, vagy (lehetdség szerint) tobb 1épcsdben megvaldsitani. Az
energiatakarékossag fontos 1épései lehetnek az tigynevezett koltségmentes intézkedések, a
kozvetlen kornyezetiinkre vald odafigyelés (pl.: belso vilagitasi rendszerek indokolt hasz-
nalatara torténd odafigyelés, flitési hdmérseklet csokkentése néhany fokkal a komfortérzet
valtozasa nélkiil, ablaknyitas racionalis mértékii csokkentése). Célszerii, ha az energiaha-
tékonysagi intézkedések megelézik az épiiletgépészet korszeriisitését. Epiiletek villamos
energia ellatasanak kivaltasara szolgald napelem telepitést célszerli belsé vilagitaskor-
szerlisitéssel kombindlni, hiszen ezen beavatkozdsokkal egy-egy épiilet villamos energia
sziikséglete, és igy a sziikséges napelem teljesitmény igény- jelentdsen valtozhat.

HU_13.2. Tarsadalmi kondiciok

A megujuld energiaforrasok preferalasa nem csak az energiasziikséglet novekedése miatt
fontos, hanem azért is, mert az energiatermeld berendezések teljes életciklus-vizsgalata
szerint a fosszilis tiizeléanyagok elégetése 1ényegesen nagyobb kornyezetterhelést jelent
(pl. levegdszennyezést, savas esot, igy kozvetett modon a vizek elszennyezddését, magas
szén-dioxid kibocsatast, amely az tiveghdzhatas novekedéséhez és globalis felmelegedéshez
vezet), mint a megujuld energiaforrasok hasznalata (Everett—Boyle 2012).

Az emlitett térség a hatar mindkét oldalan torténetileg periferikus helyzetii, azt gyenge
gazdasagi teljesitmény jellemzi. A 20. szdzad geopolitikai szituacidi nem kedveztek a térség
szocialis-gazdasagi helyzetének. A vizsgalt teriilet egy fore jutd GDP értékei hasonlatosan
hatranyos helyzetet mutatnak. A nemzeti statisztikai hivatalok adatai alapjan az orszagos
atlagokhoz képest Horvatorszagban 73% (2011), Magyarorszagon 71% (2011) az egy fore jutd
GDP aranya ezeken a teriileteken (Varju et al. 2013, KSH 2011, DZS 2011).

A térség magyar oldala aprofalvas, a népesség eloszlasa is egyenetlen. A telepiiléseket
eloregedd demografiai struktura jellemzi, a népesség drasztikusan csokken, de csokken a
lakossag képzettségi szintje is (az elvandorlasok kovetkeztében), amely az adaptacios lehe-
téségeket csorbitja. A roma lakossag nagy aranya, életmodbeli és kulturalis kiilonbsége,
valamint a szamottevd munkanélkiiliség, tovabba a bevételek, alkalmi munkak gyériilése a
térséget még hatranyosabb helyzetbe taszitja (Hajdu. 2003, Virag 2010). Az EU 2007-13-as
tervezési periodusanak hatasa alig mérhetd, a tdmogatasok nagy része a varosi térségekbe
koncentralodik, emellett orszagos szinten a tamogatasok egy fOre vetitett aranya, €s
Osszvolumene az egyik legalacsonyabb (Finta 2013). A horvat részen szintén a varosoknak
van jelentdsebb szerepe. Ebben a térségben a (elsdsorban) fiatal lakossag elvandorlasa sza-
mottevd, Zagrab elszivo hatasa jelentds.

A kornyezetpolitikaban és a megtijuld energia hatékony felhasznalasaban sziikséges, de
nem elégséges feltétel a szabalyozas és a jogszabalyi keretek megléte. A hatékony kdrnyezet-
politikdhoz megfeleld szisztémaju és megfeleld tuddshalmazzal rendelkezd érdekegyeztetd,
dontési mechanizmus sziikséges. A stratégiai tervezés idénkénti megkésettsége, a palyazati
lehetdségek nem kiszamithatdo megnyitasa és nyitva tartasa, avagy a termelési jogositvanyok
kiosztasanak elhizodasa mind arra utal, hogy a magyarorszagi kornyezetpolitikaval és a
megujulo energetikaval kapcsolatos tervezés az elmult néhany évben sem javult (Varju 2013).

Alapvet6 megallapitasként kezelhetd az, hogy egy telepiilés fejlodése 1ényegesen fiigg
a dontéshozok, telepiilésvezetdk, helyi szereplok érdekhaldzatatol, személyi kompetencia-
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