ELOSZO: CSIZMADIA ZOLTAN - RECHNITZER JANOS

Az autondm jarmiivek elterjedésének lehetséges
hatdsai a technoldgia, a gazdasag és tarsadalom
Osszefiiggésrendszerében

Kiber-fizikai rendszerek, smart-eszkozok, a dolgok internetje (IoT), M2M kapcso-
latok, big data, felh§ alapi megolddsok, on-demand szolgdltatdsok, platformok,
robotok, algoritmusok, mesterséges intelligencia, onvezetd technoldgidk. Ezek
csupdn az elmult évek szakmai és - egyre inkdbb a - kozéleti diskurzusdnak
a népszerd kulcskifejezései, vagy a jovénk szempontjabél meghatdrozé techno-
l6giai valtozdsok letéteményesei? Majd kideriil. Az viszont biztos, hogy napja-
inkban a fejl6dés, a technoldgia, a jov6 értelmezése, leirdsa nagyrészt ezekkel
a kifejezésekkel torténik. Az egyre sokasodd, kezdetben idegennek ting, isme-
retlen fogalmak megjelenése és felfuté haszndlata mindig mélyrehaté atalakulé-
sok el6hirndke. A nagy dtrendez&dések vizsgdlata viszont érdekes, izgalmas és
meglehetdsen bizonytalan terep a tudomdanyos kutatdsban is.

A tematikus szdmban publikdlt tanulmédnyok a Széchenyi Istvdn Egyetemen
vezetésével konzorcidlisan[1] megvalésulé EFOP-3.6.2-16-2017-00016 - ,,Autoném
jarmiivek dinamikdja és irdnyitdsa az automatizalt kozlekedési rendszerek kove-
telményeinek szinergidjaban” (2017-2020) cimd projekt[2] ,Autoném jarmiivek
gazdasdgi és tdrsadalmi hatdsai” cim( altémdja keretében késziiltek. A részteriiletet
elemzd, gazdasdgi és szocioldgiai profild interdiszciplindris megkozelitést alkal-
mazé kutatécsoport célja, az ilyen irdnyt technolégidk és az ezekre épiil§ innové-
cidk lehetséges gazdasdgi és tarsadalmi kovetkezményeinek az atfogd, a nemzet-
kozi és a magyarorszagi vonatkozdsokat 6sszekapcsold, empirikusan megalapozott
vizsgalata. A hazai szakirodalomban ilyen Osszetettségli és komplexitdst elemzés
- tudomdsunk szerint - mindeziddig még nem jelent meg a témakorben.

A projekt egésze egy Osszetett miiszaki jellegl kutatdsi-fejlesztési tevékeny-
ségi rendszerre épiil. A kutatdsok konkrét célja az, hogy az egyiittmikods
felsGoktatdsi intézmények 1j eredményeket érjenek el az autoném jarmivek
és jarmtirendszerek irdnyitdsdban és kommunikdcidjdban. A munka stratégiai
kornyezetének kulcseleme az elektromobilitds, melynek terjedése folyaman
a klasszikus értelemben vett jarmtgyartds Uj alapokra helyezddik. Ennek két {6

[1] Konzorciumi partnerek: Dunatjvarosi Egyetem, Neumann Janos Egyetem, Obudai Egyetem.
[2] https://jd.sze.hu/fooldal
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része van: egyrészt a jarmd hajtasok fejlédése a hagyomdnyos bels6égésti moto-
roktol az elektromos hajtdslancok irdnydba, mdsrészt a vezetdi funkcidk fokozatos
felvédltdsa az autoném jarmdirdnyitdssal, melynek végsé célja a teljesen autoném
jarmivek megvaldsitdsa és bevondsa a mindennapi kozlekedésbe. A miszaki
kutatdsok az elektromos hajtasldncok, valamint a jormdirdnyitds 4j megoldésai-
nak fejlesztésére irdnyulnak. A mdsodik fontos tertilet a villamos hajtdsok igényeit
kiszolgdlé 1j, innovativ anyagok és anyagszerkezetek vizsgdlata, mig a harmadik
f6irdny az ember-gép (jarmiivezetd-jarm) kapcsolati viszonyainak elemzésével,
valamint a jarmtvek és kozlekedési rendszer altal generélt adatok feldolgozasé-
val, értelmezésével és hasznositdsdval foglalkozik. Egy igazdn multidiszciplindris
megkozelités esetén viszont elengedhetetlen a gazdasagi és a tdrsadalmi dimen-
ziok és Osszefiiggések szakmai diskurzusba torténd ,,bekapcsoldsa”, empirikus
kutatdsokon keresztiili kibontdsa. Ennek a munkénak az els6 szakaszdban kidol-
gozott, f6ként feltard, tdjékozodd-megalapozé jellegli elméleti és mddszertani
tuddselemeket foglaljdk 6ssze az itt publikdlt tanulményok.

Milyen gazdasdgi és tdrsadalmi vonatkozdsu kihivdsok elétt 4ll a jarmdipar
(Rechnitzer Jdnos tanulmdnya)? A jarm{gyartds milyen dimenzidékban, és milyen
konkrét hatdsokon keresztiil alakitja mindennapi életiinket? A nemzetgazdasagi
szempontbdl meghatdrozo ,, megaszektor” és annak termékei egyszerre mennek
at gyokeres dtalakuldson egy nagy korszakvaltas kezdeti fdzisdban. A termelésben
jelentkez6 radikdlis technoldgiai fejlédés mellett hasonl6 titem dtalakulds varha-
té a jarmtivek haszndlataban is. Milyen befolydssal lesznek ezek a folyamatok a
gépjarmuivek megitélésére és értékelésére, mint egy Uj hibrid termék-szolgéltatas
egységre? A kérdésfelvetések jelentgségébdl fakadban nyilvanvalénak tiinik, hogy
érdemes 4ttekinteni a jarmdiparban zajlé és annak jovgjét alapjaiban meghata-
rozé ,nagy atalakulds” f6bb szerkezeti pontjait, ,,gerjeszt6 tényezgit”, valamint
azok dsszefliggéseit.

Az auté természetesen nemcsak pusztdn egy dru, egy fogyasztasi termék (Toth
Péter tanulmdnya). A gazdasagi, d4gazati vonatkozdsok mellett érdemes figyelmet
forditani arra is, hogy milyen sajdtos ,, mobilitdsi rendszert” alkot a mostani , ha-
gyomdnyos” jarm{vekre épiil§ autézas, mint ,technikai-tdrsadalmi szisztéma”.
Az auté szocioldgidja, tdrsadalomtorténeti és tdrsadalomelméleti vonatkozésai, az
autos kultudra sajdtossagai, az uralkod6 kozlekedési rezsim tdrsadalmi aspektusai-
nak osszefoglaldsa alapot adhat ahhoz, hogy megértsiik, mi formélédik, mi alakul
at egy alapjaiban 1j arculatd, mds szervez6dést és miikodési mobilitasi sziszté-
mava. Kiilénosen fontos kérdés annak tisztdzdsa, hogy hazdnk helyzete miben tér
el a nagyobb autés tadrsadalmakra jellemzg dllapotoktdl.

Tagabb Osszefiiggésrendszerben vajon melyek a technolégia és tarsadalom,
kérdései (Csizmadia Zoltdn tanulmdnya)? A tdrsadalomtudomdnyi, és kiilono-
sen a szocioldgiai kutatdsi latészog kitdgult, 4j vizsgdlati irdnyok jelentek meg
ezen a teriileten is. Erre épitve, ezen 4j kdlcsonhatdsok egyik mintaadd esete-
ként, az dnvezetd jarmivek elterjedésének védrhat6 tdrsadalmi hatdsait érdemes
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szisztematikusabban is feltdrni. A nemzetkozi és hazai szakirodalom feldolgo-
z4san keresztiil meg lehet ismerni a hatdsrendszer komponenseit (dimenzidk),
azok szerkezeti és logikai dsszefiiggéseit (mennyire dsszetett a hatdsrendszer),
a legfrissebb prognézisokban megjelené konkrét hatdselemeket (mi lathaté mdr
most a varhaté kovetkezményekbdl), illetve egy sor tij problémat és kutatasi lehe-
téséget (pl. gépi dontéshozatal erkdlcsi vonatkozdsai).

Hol tart napjainkban a kérdéskor tudoményos-szakmai vizsgélata (Pdthy Addm
tanulmdnya)? Az onvezetd technolégidkhoz kapcsol6dé kutatdsok robbandsszert
novekedésen mennek keresztiil. Ezen beliil az autoném jarmvekre vonatkoz6
tarsadalmi vdrakozdsok empirikus felmérésére is egyre nagyobb hangsuly helyezé-
dik. Milyen a lakossdg informaéltsdga, bizalomszintje, elvaras- és preferenciarend-
szere az dnvezetd megolddsokkal kapcsolatban? Osszesen 47 db, az elmult években
publikdlt, friss nemzetkozi kutatési anyag szisztematikus meta-analizise alapjan jo6l
korvonalazédik, hogy mennyire széleskorti, egymadstdl eltérd, néha egymdsnak
ellent is mondé eredményekre jutd kutatdsi teriilettel van dolgunk a célok, a kiemelt
problémakorok és az alkalmazott médszerek vonatkozdsdban is.

Vajon a vezet( nélkiili jormivek varhaté tarsadalmi megitélése, fogadtatdsa milyen
aspektusok alapjan vizsgdlhaté és értelmezhetd (Szemerédi Eszter tanulmdnya)?
Milyen szerep jut a pszicholdgiai tényezdknek, a marketingnek, a konkrét gyakorlati
tapasztalatoknak, élményeknek és az azok hidnyét helyettesits, dltaldban medidlisan
kozvetitett informdacidknak, hireknek? A kordbbi ,technolégiai elfogadédsi modellek”
(TAMs) az onvezet6 technolégidk tertiletén torténd (tesztelésre, konkrét vezetési és
utazasi élményre épiil6) adaptédldsa szamos izgalmas eredményt hozott, kiemelve
a ,felhaszndlési viselkedés”, a ,haszndlati gyakorisdg”, a ,tapasztalt hasznossig” és
Lkonnylség”, illetve az ,,érzékelt biztonsdg” tényezdit.

A Llassan kristdlyosodé makrogazdasagi ¢sszefiiggések” koziil a tematikus
szdm kiemelten foglalkozik két jelenséggel, nevezetesen az autondém jarmd-
vek elterjedésének kormdnyzati koltségvetésre (bevételekre) és a foglalkozta-
tdsra gyakorolt hatdsainak és kovetkezményeinek ,szegmentdlt” analizisével
(Gyimesi Aron tanulmdnya). Mennyire latunk elére? Milyen valtozasok varhaték
tobb évtizedes léptékben ezeken a teriileteken? Fontos kiindulépontnak tekint-
het6 a megfelel§ ,logikai keret” és a relevéns ,iddsik” felépitése az autoném
jarmtivek elterjedésével kapcsolatos hosszabb tdva prognézisok és viziék bemu-
tatdsdndl. Ezeken a teriileteken mdr most 2050-ig, akdr 2070-ig kitolt el6rejelzé-
sekkel taldlkozhatunk felvillantva a megosztott autoném jarmtvek dominancié-
jara épiil6 tavolabbi jovénk 1j gazdasagi és tarsadalmi struktirdinak ad6ztatdsi és
foglalkoztatési rendszereit.

Harom ismeretterjeszt6 tanulmdny is helyet kapott a tematikus szdmban.
Az automobilitds elvdlaszthatatlan a foldrajzi tértél is. A teriileti 0sszefiiggé-
sek kibogozdsa egy 0ndllé kutatdsi programot igényelne. A kérdéskort ezen
a ponton az ,okos vardsok” példdjan keresztiil szemléltetjiik, pontosabban
az okos auték egy nagyobb okos rendszerbe torténé bekapcsoléddsan (Lados
Mihdly és Toth Marcell LdszIl6 tanulmdnya). Arra keressiik a vdlaszokat, hogy ez
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az ¢sszekapcsolédds hogyan fog megval6sulni, és milyen tt(ak) vezethet(nek)
el ehhez az 4llapothoz?

A jarmdipar kiemelten fontos célteriilete a most zajlé ,negyedik ipari forra-
dalomnak”, az Ipar 4.0 4ltal kirajzol6dé digitalizalt jové felé vezetd Gton (Szujé
Krisztina tanulmdnya). Mit értiink az ipar dtalakuldsdnak eme tjabb fdzisan?
A gazdasagi és tdrsadalmi szerepl6k vajon mennyire felkésziilten ébrednek rd
arra, hogy 1j globdlis, halézatos és digitalizdlt termelési, szolgdltatési, logisztikai,
allokécidés és kommunikacids stb. platformok teremt6dnek, formalédnak korii-
l6ttiik, ,,benniik” és éltaluk? Milyen tényez&k akadalyozhatjdk a megvalésuldsat?
Milyen el6nydk és hdtrdnyok ldtszédnak a jelenlegi ismereteink alapjan? A szer-
tedgazé nemzetkozi, és a joval korldtozottabb, de folyamatosan b&viilé hazai
szakirodalom ilyen célzatu feldolgozdsa alapjan taldn jobban meg lehet érteni azt
a tagabb, 1épésenként formdlddé Gj termelési-szolgéltatasi keretrendszert, amely-
ben a jarmipar, illetve az 6nvezet§ technolégidk fejlesztése is mozog.

Az elektromos jarmtivek elerjedése, az ,e-mobilizdci6” 1épésekben torténd
kialakuldsa, varhaté diffizidja szintén szdmos teriileten kapcsolédik az itt vizs-
gélt 1j, most formal6dé mobilitdsi rendszer technoldgiai, gazdasédgi és tarsa-
dalmi kovetkezményeihez (Majoros Kdroly Tamds tanulmdnya). A penetracié
mintdzata és iiteme, a kiszolgédl6 hattér infrastruktira (hédlézatos) szervezddése,
az 0sztonzési politika sokszinlisége, a kapcsol6dé szdmos externdlis hatéds koziil
néhany fontosabbnak az attekintése kutatdsi teriiletiink egy Gjabb tartalmi szeg-
mensét nyitja ki a szakmai diskurzus szdmdra.

A kozolt tanulmanyokkal arra szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy az auto-
ném jarmtivek gydrtdsanak és elterjedésének hatdsrendszere szertedgazd, igy
sok szempontd, folyamatos, egymadsra épiils, egymadssal kolcsonhatdsban 4ll6
elemzésre van sziikség. Mdasrészt a miiszaki megolddsok mogott mélyrehatd
tdrsadalmi, teriileti, jogi, etikai, gazdasdgi, de kornyezeti, valamint szocidlis
kovetkezmények sorozata all. Ezek feltdrdsa, alaposabb megismerése, elemzése,
pontos értékelése nélkiil, valamint a hatdsmechanizmusok beépitésének hidnya-
ban a jarmdipari fejlesztések megvaldsitdsa is sokkal nehezebb tton haladhat.
Elemzéseink arra is rdvildgitanak, hogy a hagyomédnyosan merev és egymdstol
sok tertileten elhatarolt diszciplindris kozelitéseket ezekben a kérdésekben félre
kell tenni. Mds, tjszer(, komplexebb és integréltabb, valds inter-professzionélis
diskurzuson alapulé gondolkodésra, elemzésre, értékelési rendszerre van sziik-
ség. A kutatdsi projekt masodik fazisdban (2019-2020) - épitve az eddig feltdrt, és
itt bemutatott eredményekre - az aktudlis hazai dllapotokat vizsgéljuk majd meg
kiilénb6zé empirikus mddszerekkel: dgazati mélyfirdsos, esettanulmanyszer(
kvalitativ elemzések, illetve orszagos hatékort, reprezentativ, személyes lekérde-

272

zésen alapulé lakossdgi kérdéives adatfelvétel révén.

Gydr, 2019. méjus
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