Hoyk Edit — Kanalas Imre

Kecskemét klimavaltozasi kihivasai és
alkalmazkodasi lehet6ségei

Bevezetés

A Kklimavaltozasi jelentések (VAHAVA, IPCC stb.), valamint a Nemzeti
Eghajlatvéltozasi Stratégia Duna-Tisza kozi Homokhatsagra vonatkozd Ossze-
foglaldja alapjan kijelenthet6, hogy Magyarorszagon beliil Kecskemét €s térsége
a klimavaltozas és a szarazodas hatasainak az egyik leginkabb kitett tertilet.

A varos id@jarasanak alakuldsaban mar napjainkban is észlelhetiink
modosulasokat a korabbi évtizedekhez képest, de a jovében — varhatdan — jelent-
kezd tovabbi klimatikus és kornyezeti valtozasok komoly hatdssal lehetnek a
térség, ezen beliil is Kecskemét agrargazdasagi, vizgazdalkodasi, termelésbiz-
tonsagi, energetikai, zoldfeliilet-gazdalkodasi, human-egészségiigyi helyzetére,
illetve ezeken keresztiil a varos hosszu tavu {izemeltethetdségére, élhetdségére.

Tanulmanyunkban rovid nemzetkozi €s hazai kitekintés utan bemutatjuk az
éghajlatvaltozas napjainkban tapasztalhatd varosi megnyilvanulasait, valamint a
telepiilés természet- és kornyezetvédelmi allapotat, keretet adva az alkalmazko-
dasi lehetoségeknek. Végezetiil felvazoljuk a varos el6tt allé feladatokat, illetve
javaslatokat tesziink az adaptacié hatékony megvaldsitasa érdekében.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos globalis kihivasok

A Fold klimajanak valtozasa onmagaban természetes folyamat, ugyanakkor
nem mindegy ennek léptéke. Mig a foldtorténeti id6szakokban tobb ezer, vagy
tobb millié év kellett ahhoz, hogy az éghajlat szamottevé mértékben valtozzon,
napjainkra ez néhany évre, évtizedre rovidiilt. A lényeges kiilonbség abban van,
hogy amig egy markans, de viszonylag lassu valtozashoz (pl. jégkorszak kiala-
kulasa) az Okoszisztéma, illetve az emberi civilizacio képes alkalmazkodni, a
gyors valtozasokhoz nem (ld. bioldgiai sokféleség csokkenése), ami még abban az
esetben is jelentds problémakat von maga utan, ha a valtozas nem jelent gyokeres
atalakulast.

A foldi éghajlat valtozasanak felgyorsulasa az elmult évtizedekben — dontd
mértékben — a karos antropogén tevékenységekkel all Osszefiiggésben. Ennek
hatterében az ipari forradalmak 6ta folyamatosan novekvé karosanyag-kibocsa-
tas, az iiveghazhatasu gazok légkori koncentracidjanak drasztikus emelkedése
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all. Napjainkban a globélis CO,-koncentracid elérte, illetve meghaladta a 410
ppm koriili értéket, ami utoljara 3-5 millié évvel ezel6tt, a pliocén f5ldtorténeti
kor derekan jellemezte a Fold légkorét. 2015 és 2019 kozott a szén-dioxid-
koncentracié emelkedésének mértéke kozel 20%-kal haladta meg az el6z6 6t évi
novekedést, ami tobb mint 50%-kal gyorsabb novekedési ratat jelent az elmult
évtized atlagahoz képest.

Az IPCC legutdbbi, atfogd jelentése 2014-ben latott napvilagot, amelyben
egyértelmiien leszdgezték, hogy az éghajlatvaltozas jelenlegi mértéke az emberi
tevékenység szamlajara irhatd, amelynek megallitdsa érdekében drasztikusan
csokkenteni kell az iiveghazhatast gazok (UHG) kibocsatasat globalis szinten.
Célkittizésként a 2015-6s parizsi klimacsucson elfogadtak, hogy 2100-ra a globalis
atlaghémérséklet 2 °C-nal nagyobb mértékben ne haladja meg az ipari forrada-
lom (az 1750-es évek) el6tt jellemzd atlaghdmérsékletet, sot, lehetdség szerint,
1,5 fokban kell limitdlni a felmelegedést. A vallalasok ellenére az {iveghazhatast
gazok kibocsatasa az utdbbi évtizedben atlagosan 1,5 szazalékot emelkedik éven-
te, és 2018-ban rekordmagassagot ért el (55,3 gigatonna szén-dioxid egyenérték).

Az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség (EEA) adatai szerint az Eurépai
Unié6 a harmadik legnagyobb szén-dioxid-kibocsato (9,8%) a vilagon, az Egyesiilt
Allamok (16%) és Kina (29%) utén. Az iiveghazhatasu gazok 78%-a az energia-
iparbol szarmazik Eurépaban (2015). Ugyanakkor az Eurdpai Uni6 élen jar a kli-
mavédelem érdekében tett vallalasok terén. Az EU Megijuld Energia Utitervében
2020-ra vallalt célkitizések kozott szerepel, hogy az 1990. évi szinthez képest
20%-kal csokkentik az tiveghazhatast okozoé gazok kibocsatasat, 20%-kal névelik
az energiahatékonysagot, illetve 20%-ra novelik a megujul6é energiahordozdk
részaranyat az energiatermelésben.

Ezeket a célokat az Eurdpai Unio az tj, 2030-as Klima- és Energiapolitikai kere-
te alapjan tovabb szigoritotta. Ez alapjan az 1990. évi szinthez képest 2030-ra a
szén-dioxid-kibocsatas 40%-os csokkentését, a megujuld energiaforrasok 27%-os
részaranyanak elérését és az energiahatékonysag 27%-kal torténd javitasat kivan-
ja elérni. Az Eurdpai Parlament azonban még tovabb ment, és a 2019. november
28-ai strasbourgi iilésén az egész Eurdpai Unidra kiterjedé klimavészhelyzetet
hirdetett. Elfogadott nyilatkozatukban azt varjak, hogy jogszabaly rogzitse, az
EU-ban az 1990-es bazisidészakhoz képest 2030-ra 55%-kal szoritsak vissza a
CO,-kibocsatast, majd 2050-re f6 célkitlizés legyen a teljes dekarbonizacio, ami
az eurdpai klimasemleges gazdasag megvaldsitasat jelenti.

Azunids célkitlizések megvaldsitasa terén ugyanakkor az egyes tagallamok nem
allnak azonos szinten. Magyarorszagon, tobb tagallamhoz hasonléan, a jelenlegi
folyamatok és intézkedések még nincsenek sszhangban a felmelegedés 1,5, illetve
2 °C alatt tartasaval. Az ALADIN-Climate (Aire Limitée Adaptation Dynamique
Développement International) klimamodell és a RegCM (Regional Climate
Model) klimamodell el6reszamitasai Magyarorszag esetében — az 1961-1990
referencia-idészakhoz képest — a 2071-2100 iddszakra vonatkozdan 3-3,5 °C
hémérséklet-emelkedést jelez elére. A kedvezébtlen klimaszcendriok elkeriilése és
a globalis klimavédelmi célok teljesitése gyors beavatkozdsokat tesz sziikségessé
Magyarorszag részérdl is.
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A klimavaltozas magyarorszagi hatasai

Magyarorszagon az orszagos atlaghémeérséklet 1,15 °C-ot emelkedett 1901 6ta
az Orszagos Meteorologiai Szolgalat adatai alapjan. A melegedés legintenzivebb
idGszaka a nyolcvanas évek elején kezdddott: az 1981 ota eltelt évtizedek soran
koriilbeliil két héttel megnétt a héhullamos napok szama az orszag kozépso és
dél-alfoldi teriiletein. Ezenfeliil egyes idGjarasi széls6ségek is gyakoribba valtak.
Kevesebb napon van csapadék, nétt az aszaly valészintisége. Emellett a mérések
szerint egyes teriileteken tobb mint 2 mm-rel megnétt az egy napon érkezd csapa-
dék mennyisége 1961 6ta, vagyis erdsebbek, intenzivebbek a zaporok, zivatarok,
amelyek esetenként er0s széllokésekkel, jégesdvel és villamlassal jarnak. Tehat a
klimavaltozas Magyarorszagon leginkabb az iddjarasi szélsoségek fokozdodasa-
ban érhet6 tetten: novekvo atlaghémérsékletek mellett a csapadék éves atlagos
mennyisége nem valtozott, de annak eloszlasa rendkiviil kedvez6tlen. Novekszik
az egységnyi id6 alatt lehullé csapadék mennyisége, de né az aszalyos id6szakok
szama, és hosszabbodnak a nyari héhullamos peridodusok is.

Nyaranta 1,3-2,2 °C-kal nagyobb atlaghémérsékletre szamithatunk mar a
2021-2050-es idészakban, mig a 21. szazad utolsé évtizedeire tobb mint 3-3,5 °C
atlaghémérséklet-emelkedést jeleznek a klimamodellek.

Ennek hatasara az elkovetkez6 évtizedekben lehetséges az évszakok eltoloda-
sa, valoszinisithetd egyes szélsdséges iddjarasi jelenségek erésddése €s gyakori-
saguk novekedése, ami veszélyezteti természeti értékeinket, vizeinket, erddinket,
az élovilagot, a mezdgazdasagi terméshozamokat, az épitett kornyezetiinket, a
lakossag egészségi allapotat és €letmindségét egyarant.

Hazankban az atlaghomérséklet emelkedése mellett, a kdvetkezd évtizedekre
az éves csapadék atlagos mennyiségének csokkenése (2021-2050 kozott egyes
régidokban a csokkenés mértéke elérheti, st meg is haladhatja a 100 mm-t) és a
csapadékeloszlas atrendezddése (t6bb csapadék télen, kevesebb nyaron) varhato,
tovabba a szélsOséges iddjarasi események gyakorisaganak és intenzitasanak
novekedése (pl. héhullamos napok szamanak é€s a szaraz napok szamanak
novekedése, szélsGséges csapadékeloszlas, extrém mennyiségli csapadékhullas
el6fordulasa). A csapadék-utanpétlas, a felszini és felszin alatti vizek mindsége és
mennyisége lesz a legkritikusabb kérdés. Az el6rejelzések szerint az éghajlatval-
tozas az adott teriiletek ndvény- és allatfajainak kipusztulasat fel fogja gyorsitani,
sOt akar a kipusztulasok legf6bb okava is valhat a 21. szazad soran.

Az éghajlatvaltozds megnyilvanuldsa Kecskeméten

Az éghajlati modellszamitasok alapjan az atlaghémérséklet a Duna-Tisza
kozén a globalis értékeknél is nagyobb mértékben fog novekedni. Ennek alapjan
a Homokhatsag az orszag egyik legsériilékenyebb, a valtozasoknak leginkabb
kitett térségének tekinthetd. A kovetkezd 30 év soran a Duna-Tisza kozén az évi
kozéphémérséklet 0,5-1,9 °C-kal névekedhet, és ezzel parhuzamosan a csapadék
mennyisége varhatéan kozel 10%-kal csokkenni fog, illetve jellemz6 lesz a szél-
sO0ségek gyakoribb el6fordulasa; novekedhet a szarazabb iddszakok hossza és
csokken a csapadékosabb évek szama.
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Kecskemét, mint a Homokhatsag legnagyobb telepiilése, egyben a régio legdi-
namikusabban fejl6d6 ipari centruma, jelentds kihivasok elétt fog allni az elko-
vetkez6 évtizedekben, amelyek a klimavaltozas hatasaival és a kérnyezetmindség
valtozasaval allnak Osszefiiggésben. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, vala-
mint a Kecskeméten 2017 6ta folyo sajat méréseink adatai alapjan elmondha-
td, hogy az évi kozéphémérséklet az elmult kozel 30 év alatt (1991-2019) kb.
3,5 °C-kal (!) emelkedett — 9,6 °C-rol 13,2 °C-ra —, ami lényegesen tobb, mint az
atlagos globalis hémérséklet-novekedés, illetve, mint a 2100-ig célként kitizott
1,5-2 °C-os emelkedés. A csapadék mennyiségével kapcsolatban a klimamodel-
lek kismértékti csokkenéssel szamolnak az elkdvetkezd években. Ugyanakkor
a mérési eredmények azt mutatjak, hogy a csapadék éves mennyisége sokéves
atlagban, szamottevo mértékben nem csokkent az eltelt 30 év soran, s6t kismér-
ték(i emelkedés is kimutathaté (1. dbra).
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1. dbra: Evi kozéphdmérséklet és csapadékmennyiség alakuldsa Kecskeméten (1991-2019)

Amig azonban a hdmérséklet alakulasara a hiivosebb és melegebb évek val-
takozasa mellett alapvetéen emelkedd tendencia jellemzd, addig a csapadékkal
kapcsolatban a kép kevésbé egyértelmii. Az éves csapadék mennyisége igen tag
hatarok kozott valtozik — minimum: 337 mm (2000); maximum: 881 mm (2010) az
elmult 30 év sordn —, ami 6nmagdban is ramutat a csapadékhullas valtozékonysa-
gara; ugyanakkor az éves mennyiségek elfedik az év kozben tapasztalhato szél-
s6ségeket. Ebbdl a szempontbdl a mogottiink allo év (2019) adatai jol érzékeltetik
a csapadékkal kapcsolatos legfébb problémat. 2019-ben Kecskeméten 506 mm
esd esett, ami nagyjabdl megfelel a Duna-Tisza kozére jellemzd 500-550 mm-es
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sokévi atlagnak. Erdemes megvizsgalni ennek a mennyiségnek a havi eloszlasat,
amelyet a 2. abra szemléltet.

Az abra alapjan lathato, hogy gyakorlatilag egészen majusig aszalyos évrol
beszélhetiink (pl. februdrban 9-10 mm, mig mdrciusban 3-4 mm es6 esett),
majd majus-junius folyaman Osszesen kozel 250 mm csapadék hullott, ami a
teljes éves mennyiségnek a felét jelentette. Ez rendkiviil szélséséges eloszlasnak
tekinthetd, ami a jovében varhatoan altalanos jelenséggé valik. Szintén igen nagy
kiilonbségek tapasztalhatok a varos kiilonb6z6 pontjain a lehullott csapadék-
mennyiségben. Jelenleg Kecskemét négy pontjan rendelkeziink meteorologiai
mérémuszerekkel, amelyek elhelyezkedése a varos eltéré beépitettségili részeit
reprezentaljak.

A 2. dbra alapjan lathato, hogy adott esetben 50%-os eltérés is tapasztalhato
a csapadékhullasban, néhany km-es tavolsagon beliil. Egyes hénapokban (pl.
junius, augusztus, szeptember) a 40 mm-t is elérte a lehullott csapadékmennyi-
ségben mért kiilonbség. Ez az eltérés pedig jelentds kihivas elé allitja nem csupan
a mezdgazdasagot, de a telepiiléseket is (1d. vizgazdalkodas, zoldfeliilet-fenntar-
tas, homoktalajok deflacidja, levegémindség stb.).
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2. dbra: Kecskemét havi csapadékisszegei 2019-ben

A kozéphémérsékleti értékek folyamatos emelkedése mellett, fontos kiemelni
a héhullamos napok szamanak emelkedését, illetve a varosi hésziget megjelené-
sét. A klasszikus értelemben vett varosi hésziget kialakulasa minimum 100 ezer
f8s, alapvetden stirlibb beépitéssel rendelkezd varosok esetében jellemzd, nyari
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id6szakban, felhétlen, szélmentes éjszakan. Kecskemét lakossaga mintegy
110 ezer 6, igy megfelel6 idGjarasi feltételek esetén szamitani lehet a varosi
hésziget megjelenésére.

2018. augusztusi adataink (3. dbra) azt mutatjak, hogy elsésorban a honap
elsé felében volt jelent6s kiilonbség az éjszakai hémérsékletekben a belvaros
(RKI) és a varosperem (Ladanybenei ut) kdzott. Az eltérés a 4-5 °C-ot is elérte,
17-22 °C kozotti éjszakai minimum-hémérsékletek mellett. Ez a tartomany éppen
azt a kritikus 20 °C-os éjszakai hdmérsékletet mutatja, illetve 1épi til, ami mar
nagymeértékben zavarja a belvarosban él6k éjszakai pihenését.
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3. dbra: Kecskemét homérsékleti viszonyai (2018. augusztus 1-31.)

A varos eltérd beépitettségli és burkolatu teriiletei k6zott a nappali felszini
hémérsékletekben is jelentds eltérések tapasztalhatok. A kialakuld kiilonbsé-
geket jol érzékelteti, hogy az altalunk vizsgalt 2018. augusztus 30-i (felvétel
idépontja délelétt 10:51) napon a leghidegebb és legmelegebb felszinek kozotti
hémérséklet-kiilonbség 22,78 °C-ra adoédott (ennél a léghdmérséklet-kiilonb-
ség természetesen joval kisebb, mint azt a miiszeres méréseink is mutatjak).
A déli iparteriilet, valamit a repiil6tér névényzet nélkiili, 6riasi burkolt feliiletei
a legerésebben felmelegedd részei a varosnak, de a belvaros szinte teljes teriilete,
valamint a s{ir(in beépitett lakételepek (pl. Széchenyivaros, Arpadvéros) is az
erésen felheviild teriiletek kozé tartoznak. A zoldfeliiletek hdmérséklet-csokken-
t6 szerepe alapvetGen a nagyobb Osszefiiggo teriiletek esetén mutathato ki, mint
példaul a Benké Zoltan Szabadid6kdzpont, az Arborétum (a varosi ,,zold €k”), a
Homokbanya, a Bacsviz vizvédelmi teriiletei, vagy a temetdk (4. dbra).
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Forrds: LP DAAC
4. dbra: Felszini hdmérséklet Kecskemét teriiletén (2018. augusztus 30.)

s

A burkolt felszinek tulzott felmelegedését a kisebb kiterjedést zoldfeliiletek
(Szabadsag tér, Vasutkert stb.) nem tudjak megakadalyozni, ugyanakkor a fas
vegetacidnak az arnyékhatas révén ezeken a teriileteken is hdmérséklet-kondi-
cionald hatdsa van, ezért a zart lombkorona kialakitasa, megérzése, illetve tobb
szint(i névényallomany telepitése kiemelt feladat.

A homérsékleti értékek és a csapadék jellemz6i mellett a szélre vonatkozd
adatok is megtalalhatdk az 1. tablazatban.

Napjainkban, és a jovOben is fokozodd problémat jelent a szél erdsségének
novekedése és az erdsen szeles napok szamanak gyarapodasa. Az 1. tdblazatban
lathatd, hogy az atlagos szélsebesség 2,5-3 m/s kozott van Kecskemét esetében,
ugyanakkor a szeles napok (amikor a szélerésség meghaladja a 10 m/s-os értéket)
szama az elmult években 120 és 150 nap kozott valtozott. Fel kell hivni arra is
a figyelmet, hogy az extrém szélsebességek kialakuldsa egyre gyakoribb. Sajat
méréseink alapjan elmondhatd, hogy egyes esetekben a szélerdsség elérheti a
80-100 km/h értéket, ami mar komoly karokat tud okozni mind a természeti,
mind az épitett kdrnyezetben. A jovében az erds széllokések gyakoribba valasa-
ra is lehet majd szamitani, ami szintén a klimavaltozashoz kot6dé kihivasként
jelentkezik.
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1. tdbldzat: Kecskemét meteoroldgiai jellemzdi

a leveg6 évi kozéphomeérsékletének teriileti, sokévi
atlaga

10,6 °C (1931-2014)

a levegé évi kozéphdmeérsékletének teriileti atlaga
az elmult 6t évben

11,8 °C (2014-2018)

a vegetacios id6szak atlaghomérséklete 17,5 °C

az eddigi leghidegebb év kozéphdmérséklete 8,1 °C (1940)
az eddigi legmelegebb év kozéphdmérséklete 12,3 °C (2018)
az évi abszolut hémérsékleti maximumok atlaga 34,0 °C

az évi abszolut hdmérsékleti minimumok atlaga -16,5 °C

a potencialis parolgas sokévi atlaga

1024 mm (1970-1996)

a napfénytartam évi 6sszegének teriileti, sokévi atlaga

2100 éra

a csapadék évi Osszegének sokévi atlaga

521 mm (1931-2014)

a csapadék évi dsszegének az utdbbi 30 évének atlaga

533 mm (1989-2018)

a csapadék évi Osszegének eddigi legkisebb értéke

337 mm (2000)

a csapadék évi Osszegének eddigi legnagyobb értéke

881 mm (2010)

a leggyakoribb széliranyok

ENy-i, (D-i)

2,5-3,0 m/s
Adatok forrdsa: OMSz, KSH

az atlagos szélsebesség

Kecskemét jellemz6 természeti és kornyezeti folyamatai
klimavédelmi torekvései

A klimavaltozas elleni kiizdelem legfontosabb terepe a légkorbe jutd CO,-
kibocsatas csokkentése (pl. energiatakarékossaggal, az energiahatékonysag
novelésével, 0j gazdalkodasi megoldasok és technologiak felhasznalasaval, jelen-
tos tarsadalmi szemléletvaltassal és a kornyezettudatossag novelésével), illetve
annak kivonasa a 1égkorbdl (jelenleg a leghatékonyabb modszer az erddk telepi-
tése, a tobbszintli névényallomany telepitése, de emellett kisérleti ipari eljarasok
is 1éteznek a CO, syngas konverziojara).

Kiilonosen fontos ez azért, mert 2019 majusaban a globalis légkori CO,-
koncentracié szezonalis csticsa elérte a 415 ppm-et (NOAA 2019), és az elmult
évtized emelkedési iitemét figyelembe véve, a CO, szintje a 2030-as évek masodik
felére elérheti a 450 ppm-es értéket, amit a globalis atlaghémérséklet-emelkedés
+2 C°-os valtozasaval mint kritikus értékkel kotnek 6ssze (IPCC 2014).

A 2014-es évre a KSH adatai alapjan az atlagos lakossagi éves kibocsatast ala-
pul véve, Kecskemét 640 820 t CO,-ot , bocsatott” a légkorbe (5,73 t/f6/év). Ezen
értéket a villamosenergia- és gazfogyasztas éves adataival korrigalva, napjaink-
ban éves szinten 770 229 tonna CO,-kibocsatas becsiilhetd (6,88 t/f6/év) (Hoyk et
al. 2019). A megkotés oldalon a teljes vegetaciot figyelembe véve a MOD17A3 v55
adatbazis elkészitésekor alkalmazott modell a varos teriiletére 6sszesen 156 685 t
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szén megkotését mutatta ki (1,4 t/f6/év), amelynek figyelembevételével a varosi
szinti egyenleg 613 544 tonndra adodik. Amennyiben csak az erdéteriileteket
vessziik figyelembe (ez azért pontosabb, mert példaul a mezdégazdasagi kulturak
esetében a szén csak ideiglenesen keriil a névényekben és a talajban tarolasra)
az éves abszorpcid értéke mar csak 33 440 t (az erd6k aranya 10% a varos teljes
teriiletébdl a Corine Land Cover 2018 adatai alapjan), igy a légkorbe keriil6 CO,
mennyisége Kecskeméten meghaladhatja évente a 700 000 tonnat. Ennek alapjan
megallapithatd, hogy a varos ,karbonldbnyoma” jelentés. A CO,-kibocsatas a
legkedvezdbb esetben is minimum négyszeresen, illetve csak az erddkkel sza-
molva kozel hiszszorosan haladja meg a vegetaci6 altal megkotott mennyiséget.
Ez az érték ugyan a szénegyenleg vonatkozasaban csak egy évre vonatkozo
becslésen alapul, egyéb — kornyezetallapothoz kot6d6 — trendek (pl. gépjarmi-
vek szamanak és forgalmanak novekedése, az elektromosaram- és gazfogyasztds
emelkedése, a zoldfeliiletek csokkenése) arra utalnak, hogy 2014 6ta a helyzet
tovabb romlott. Ez egyrészt alahtizza a varos vezetésének a Covenant of Mayors
programban tett vallalasanak fontossagat és sziikségességét, masrészt mutatja,
hogy az elmult évtizedekben mar tobb szempontbdl is javasolt programok (pl.
zoldfeliilet-fejlesztési program megvaldsitasa, varosi csapadékvizmenedzsment-
rendszer kialakitasa, épiiletenergetikai korszertisitések, tavhérendszer fejleszté-
se, a megujulo energiatermelés fokozasa) sem halaszthatok tovabb.

A kornyezetallapot egyik fontos mutatdja a levegémindség alakuldsa. A forga-
lomszamlalasi adatok (Magyar Kézut Nonprofit Zrt.) alapjan, 2014 és 2018 kozott
12,4%-0s kozuti forgalomndvekedés volt mérheté6 Kecskemét kozigazgatasi
teriiletén beliil. A gépjarmiforgalom ilyen 1éptékii novekedésének megallitdsa
Kecskemét szamara létfontossagu, hiszen a kozuti forgalombdl szarmazé CO,
és egyéb légszennyezd anyag kibocsatasndvekedése, tovabba a lakossagi flités —
nem kornyezetbarat modozatai — kdvetkeztében gyakoribba valtak, illetve a koz-
eljovében még stiribbé valhatnak a kiilonboz6 1égszennyezd anyagok (pl. PM10,
PM2,5, NO,, NOy, O;) hatarérték-tullépései.

A hozzaférhetd adatok koziil az erésen kozlekedésfliggd nitrogén-dioxid
(NO,) koncentracidjat szemlélteti az 5. dbra, amelyen 2009-2019 koz6tt az indulo
év, egy koztes év és a harom utolsé év adatai lathatok minden évszak egy-egy
hoénapjara vonatkozoan.

A nitrogén-dioxid egészségiigyi hatérértéke 85 ug/m3 24 6rara vonatkozéan
(adatforras: http://www .levegominoseg.hu). Az 5. dbra alapjan lathatd, hogy az
elmult években (2017-2018) megszaporodtak a hatarérték-tallépések, elsésorban
a nyari és 0szi iddszakokban. A nitrogén-dioxid, mint szennyezd anyag, nem
csupan a kozlekedéshez kothetd, hanem pl. a lakossagi flitéshez is, ugyanakkor
a nyari és Oszi hatarérték-tullépések inkabb a kozlekedési eredetet valdszinti-
sitik. Erdemes a havi atlagok szazalékos emelkedését 2009 és 2018 esetében
Osszehasonlitani. A januari értékeket ebben az esetben figyelmen kiviil hagyjuk,
tekintve, hogy 2017-et kivéve ebben a honapban hatarérték-tullépés nem volt.
A tavaszi id6szakban (aprilis) azonban mar igen, amelynek atlagértékei alapjan a
NO,-koncentracié tiz év alatt 57%-kal emelkedett. Jaliusban a ndvekedés mértéke
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a két év viszonylataban mar 169%, mig oktdberben 197%. A tetemes koncent-
racio-novekedések mellett, ugyancsak kedvezétlen folyamatként értékelhetd,
hogy 2018 oktdberében a havi (!) atlag 89,67 pug/m? volt, ami feliilmtlja a 24 6ras
hatarértéket.
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Forrds: www.levegominoseg.hu

5. dbra: Nitrogén-dioxid-koncentrdcio Kecskeméten 2009-2019

A kozlekedési eredetti karosanyag-kibocsatas tobbi elemének (pl. CO, CO,,
NO, PM10) koncentracidja csak 2015-t6l hozzaférhetd, és az adatsorok tobbsége
meglehetdsen hianyos. Kivételt a PM10 (a levegdben lebeg6 szilard és folyékony
részecskék, mas néven a ,szallé por”) koncentracié jelent. Elmondhatd, hogy
a 2015-t6] rendelkezésre allé adatsor szintén emelkedd koncentraciokat mutat,
tobb hatarérték (50 pg/m?3) tullépéssel, elsdsorban 2016. és 2017. janudr, 2018. és
2019. oktdber, valamint 2020. januar hénapokban (6. dbra).

A Duna-Tisza koézi Homokhatsag és Kecskemét Magyarorszag kornyeze-
tileg legérzékenyebb teriiletei kozé tartozik. A kornyezeti érzékenység része
a természeti elemek (talaj, levegd, vegetacid, hidrolégiai viszonyok) allapota.
A leveg6mindség alakulasahoz hasonléan érdemes roviden attekinteni a varos és
kornyékének talajtani, vegetacids, illetve hidroldgiai viszonyait.

Kecskemét talajtani szempontbdl a Kiskunsagi-homokhat és a Kiskunsagi-
16sz6shat talalkozasanal fekszik. A homoktalajok laza szerkezetdi, j6 vizatereszto,
rossz vizmegtart6 képességii talajok, ami a kevés csapadékkal kombinalva gyors
kiszaradast, aszalyra, szélerozids kartételre valo hajlamot eredményez. A 165z0s
tertiletek — elsGsorban a telepiiléstdl délre — jobb termdéképességii, mezdgazdasagi
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miivelésre eredményesebben alkalmazhato talajokat jelentenek. A Homokhatsag
szarazodasa évtizedek ota a siillyedd talajvizszintben kovetheté nyomon. Az
elmult mintegy 40 évben a Duna-Tisza kozi talajvizszint-siillyedés atlagos értéke
1,5-2 méter volt, ami helyenként a 6-7 méteres talajvizszint-csokkenést is elérte
(Hoyk 2006; Ivanyosi Szabd — Hoyk 2016; Rakonczai — Fehér 2015). A felszin alatti
vizek mennyiségének fogyasa ravilagit a vizkészlettel vald takarékossag kiemelt
fontossagara és az ontdzéssel kapcsolatos problémadkra, ami nem csupan a mezé-
gazdasagot érinti hatranyosan, hanem a varosi zoldfeliilet-gazdalkodast, a zold
infrastruktira fenntartasat is megneheziti. Eppen ezért fontos hangstlyozni
azokat a megoldasokat, lehetdségeket, amelyek a vizmegtartasra, a csapadékviz
tarolasara koncentralnak.
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Forrds: www.levegominoseg.hu
6. dbra: PM10 koncentrdcio Kecskeméten 2015-2020

A talajtakard és a novényzet egymassal szorosan Osszefiiggd tényezdk, meg-
hatarozzak egyrészt a tajak természetkozeliségének mértékét, masrészt az élhetd
kornyezet kialakitdsat telepiilési kornyezetben. Ezenfeliil befolyasoljak a tertilet-
hasznalatot és a felszinboritas valtozasat. Abban az esetben, amennyiben a terii-
lethasznalat nem felel meg a természeti kornyezet 4ltal biztositott feltételeknek
(pl. nem a talajadottsagokhoz, klimatikus koriilményekhez igazodik a mezdgaz-
daséagi termelés), tajhasznalati anomaliardl beszéliink (Doka 2011). Az elmult
évtizedben a tajhasznalati anomalidk szama Kecskemét térségében novekedett.
Ennek egyik megnyilvanulasa a zoldfeliiletek visszaszorulasa — 20082018 kozott
30,7%-kal csokkent Kecskemét kozigazgatasi hataran beliil az onkormanyzati
tulajdonu zoldfeliiletek kiterjedése a KSH adatai alapjan —, amelynek hatterében
els6sorban a varos déli ipari korzetének béviilése all. A zoldfeliiletek rovasara

158



gyarapodd beépitettség masik hatuliitéje, hogy az ipari létesitmények éppen
azokra a teriiletekre telepiiltek, amelyek a varos kdrnyékének legtermékenyebb
termdhelyeit jelentik, ami igen markans tajhasznalati anomaliaként értelmezhetd.

A zoldfeliiletek védelme mellett, a teriilethasznalat/felszinboritas optimali-
zacidja érdekében torekedni kell az un. ,kompakt” varos kialakitasara, ahol a
kiilonb6z6 varosi funkcidk optimalis elhelyezésével — a napi térpalyak elemzése
segitségével — csokkenthetd lenne a varos energia- és er6forras-hasznalata.

A varoson beliili talajadottsagok, 6tvozve a légszennyezettséggel, kihivas elé
allijak a zold infrastruktira bovitését és fenntartasat. A rossz vizgazdalkodasu,
leromlott szerkezett, rossz tapanyag-szolgaltatd képességii varosi talajokra csak
tag tlrési, adott esetben nem Gshonos fas szart vegetacio telepitheté eredmé-
nyesen. Azokon a teriileteken, ahol a fas szartak telepitése nem megoldhato,
ott is fontos lehet a talajtakar6é névényzet kivalasztasa, ami felhivja a figyelmet a
koriiltekint6 zoldfeliilet-fenntartas és fajtavalasztas fontossagara. A zoldfeliileti
infrastruktura fejlesztése azonban igényelné a varosi szint(i vizgazdalkodasi meg-
oldasok komplex alkalmazasat is. Ezek soraban mindenképpen meg kell emliteni
a felszin alatti csapadékviz-tarolasi lehet6ségek bdovitését, valamint a feszini
szikkasztasra lehet6séget add megoldasokat. Utdbbiak kozott a burkolt feliiletek
csokkentése, a vizatereszt6é burkolatok kialakitasa, a meglévd burkolatok vizat-
eresztOre cserélése, illetve az tin. ,esOkertek” kialakitasa lényeges (7. dbra).

PLANT MATERIAL SPECIFIED BY
LANDSCAPE ARCHITECT

OVERFLOW INLET AT MAX.
WATER DEFTH

SHEETFLOW INTO RAIN GARDEN OVER TURF OR
GROUNDCOVER FILTER STRIP

gy, \||IEY]

STONE ENERGY DISSIPATOR

\ FILTREXX® RAIN GARDEN SOIL MIX - 1
30" MIN. SOIL DEPTH SEE SPECS GROUNDCOVER OR WOOD MULCH

" PERFORATED UNDERDRAIN IN PEA GRAVEL BED,

UNCOMPACTED NATIVE SOIL =
N TIED INTC STCRM DRAIN

"\ OVERFLOW PIPE TIED INTO STORM DRAIN

Forrds: http://filtrexx.hu/rain-garden/index.php
7. dbra: Az esbkert keresztmetszeti kialakitdsa
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Az es6kertek az 1990-es években jelentek meg az Egyesiilt Allamokban, és az
elmult 30 évben terjedtek el a vilag szamos pontjan. Mesterségesen kialakitott és
novényzettel betiltetett, mélyebben fekv feliiletet jelentenek a talajban, amely-
nek célja az eséviz felfogasa, ideiglenes tarolasa és sztlirése. Nem keverenddék
Ossze az un. biodrkokkal, az esSkert ugyanis sik feliilet, mig a bioarok lejtds,
amely elsGsorban a viz elvezetését szolgalja, és csak masodsorban a tisztitasat.
Emellett az es6kert nem tévesztendd dssze a kerti toval sem, amelyben folyama-
tosan van jelen alléviz; sem pedig az es6viz tarolasara szolgalo mesterséges toval
(viztdrozoéval), amely az es6kertnél sokkal tobb ideig tarolja az esévizet.

A z06ld infrastruktira mennyiségi és mindségi allapota kiilondsen fontos a kli-
mavaltozas negativ hatasainak mérséklése szempontjabdl. Elsésorban a belvaros
esetében fontos a névényzet arnyékoloképessége, ami mérsékelni tudja héhulla-
mos idGszakokban a kozteriiletek felmelegedését, valamint enyhitheti a varosi
hészigethatdst. Ehhez azonban egészséges, jol zarédo lombkoronara, illetve tobb
szintli novényallomany telepitésére van sziikség. Kecskemét belvarosaban az
altalunk elvégzett felmérés alapjan (Hoyk et al. 2019) elmondhato, hogy a fas
vegetacio jelentGs része nincs megfeleld egészségi allapotban. A fak nagyobb
része 10-15 éven beliil eléri életképessége fels6 hatarat.

Tekintve, hogy a varos teriiletén végbement valtozasok (nagyaranyd beépité-
sek) csak korlatozottan teszik lehet6vé a hagyomanyos értelemben vett zolditést
(parkok, fasorok, kertek stb.), a zold infrastruktira egyéb elemeire kell nagyobb
figyelmet forditani. A zold tet6k és zold homlokzatok alkalmazasa noveli a zold-
feliileteket teriileti igény nélkiil, hozzdjarul a varosi levegédmindség javulasahoz,
az épliletek arnyékoldsdhoz és szigeteléséhez, illetve esztétikai szerepe sem
elhanyagolhatd. Sajnos a zold infrastruktiranak ezek az elemei még csak elvétve
fordulnak elé nem csupan Kecskeméten, de Magyarorszagon is.

Feladatok és javaslatok a varosi szint(i klimaalkalmazkodas
megvalOsitasara

A klimavaltozas mar elérte azt a szintet, amelynek vannak visszafordithatatlan
kovetkezményei, hatasai. Ezekhez a klimatikus és kornyezeti meghatarozottsagu
hatasokhoz alkalmazkodni kell, ami sziikségessé teszi a helyi adaptacios elkép-
zelések kidolgozasat és megvaldsitasat.

Térségiinkben a klimavaltozas varhaté negativ hatasaihoz val6 alkalmazko-
das stratégiai jelentéségt feladat a Duna-Tisza kozi Homokhatsag oSkologiai
viszonyainak megdrzése és a fenntarthatd fejlédés feltételeinek biztositdsa érde-
kében. Ennek kézponti eleme a helyi vizkészletekkel torténd felel8s gazdalkodas
(pl. csapadék- és tisztitott szennyviz helyben tartdsa, takarékos vizhasznalat) és
a vizutanpotlas lehetéségeinek megteremtése, a foldhaszndlat észszerti atalaki-
tasa, a zoldfeliiletekkel torténd atgondolt gazdalkodas, valamint a kornyezet-
barat (6koldgiai alapti) varostervezés és -épitészet, amelyek egyarant szolgaljak
a térség természeti adottsdgainak megdlrzését, a taji er6forrasok fenntarthatd
hasznositasat, illetve a varos hosszu tava élhetdségének és miikodtethetségé-
nek biztositasat.
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A kiilonb6z6 nemzetkozi és hazai kutatasok megallapitasai alapjan, az éghaj-
latvaltozas hatasai miatt, Kecskemétet és tagabb térségét a kordbbinal gyakrab-
ban és fokozottabban fenyegethetik az alabbi események:
héhullamok,
tarlo- és erdétiizek,
extrém id&jarasi események (pl. szélviharok, intenziv csapadékhullas, jégverés),
szarazsagok, aszaly.

Ezek az események alapvet&en befolyasolhatjak nemcsak a helyi gazdalkodas
és gazdasagi teljesitmény alapjait és lehetdségeit, illetve az épitett kornyezet
tizemeltethetdségét és mindségét, hanem a tarsadalom egészségiigyi allapotat
is. Ezért az éghajlatvaltozashoz torténd helyi alkalmazkodas elemi sziikséglet,
amely az elmult évtizedek egyik legnagyobb kihivasa elé allitja napjaink tar-
sadalmat. A kihivasra adott valaszok pedig alapjaiban fogjak meghatarozni
Kecskemét jovabeli fejlodési lehetGségeit és hosszu tavi élhetOségét.

Az éghajlatvaltozas lehetséges hatasaihoz az alabbi alkalmazkodasi lehetdsé-
gek korvonalazddnak:

Hoéhulldmokkal kapcsolatban:

- Kiemelten fontos annak elérése, hogy a héhullamok hatasara ne kovetkezzenek
be zavarok a ,kritikus infrastrukturakban” (villamosenergia-, féldgaz-, tizem-
anyag-, tavhoé-, ivoviz- és szennyvizszolgaltatds; kdzuti és vasuti kozlekedési
infrastruktara; tavkozlési és informatikai haldzatok), illetve e zavarok minél
kisebb mértékiiek legyenek.

— Sziikség van varosi hdségriadoterv kidolgozasara és elfogadasara.

— Varosokoldgiai kutatasokat kell inditani a kdrnyezeti folyamatok feltardsa, a
lehetséges hatasok és megoldasi lehet6ségek pontos feltarasa érdekében.

— A varosi hészigethatas mérséklése érdekében szorgalmazandd a reflektiv
burkolatok (pl. fal, tetd, jarda, parkolo, ut) kialakitasa, a megfelelé varosszer-
kezeti és varosépitészeti beavatkozasok (pl. nyilt terek, atszell6zésre alkalmas
utcaszerkezetek, egybefiiggd nagy parkok kialakitasa, hatékony koztéri és
épiiletallomanyi arnyékolastechnika) megvaldsitasa.

— Megfeleld parologtatas feltételeinek biztositasa a véros teljes teriiletén (parakapuk,
viztakarékos ontdzési rendszer kiépitése, tjabb felszini zaportarozo kialakitasa).

— Novénytelepités, faiiltetés (mivel a fdk nagymértékii parologtatasuknak
koszonhetden csokkentik a nappali maximum-hémérsékleteket, novelik a
légnedvességet, segitenek az atszell6zésben, igy meghatdrozé mikroklima-
befolyasold szerepiik van).

— Alternativ épiilethiitési modszerek elterjesztése az dnkormanyzati épiiletallo-
manyban.

— Intézményi készenléti és beavatkozasi tervek elkészitése az egészségiigyi, a
szocidlis és az oktatasi-nevelési teriileteken.

- A mentdszolgalatokkal, a kérhazakkal és az egyéb civil szervezetekkel (pl.
Magyar Voroskereszt, Magyar Maltai Szeretetszolgdlat) torténd egytittmi-
kodés és folyamatos kapcsolattartds rendszerének kialakitdsa, a kockazatok
csokkentése érdekében.
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Tarlo- és erdétiizekkel kapcsolatban:

Fenn kell tartani, és sziikség esetén javitani kell a tlizoltosagi oltokapacitast (pl.
oltéeszkodzok és oltdanyag biztositasa, onkéntes tlizoltok nagyobb szamban
torténd bevonasa).

Készenléti tervek elkészitése a vészhelyzetek kezelése érdekében.

Ttizérzékel6 szenzorok telepitése sziikséges a legveszélyeztetettebb tertiletekre.
Javitani kell a természet védelmével, a tlizesetek megel6zésével kapcsolatos
lakossagi tajékoztatast és szemléletformalast.

Extrém id&jarasi eseményekkel kapcsolatban:

A teriilethasznalat tervezése soran iigyelni kell az 6koszisztéma-szolgaltatasok
hatékony hasznélatara és a biodiverzitds megdvasara (alapvetd kérdés lesz az
okoldgiai kapcsolatok és a zoldovezeti halozatok rendszerének kialakitasa).
Kiemelten fontos annak elérése, hogy az extrém csapadékesemények hatdsara
ne kovetkezzenek be zavarok a , kritikus infrastruktarakban”, de legalabbis e
zavarok minél kisebb mértékiiek legyenek.

A viz- és hulladékkezelés tervezésekor az extrém iddjarasi jelenségek hata-
sait figyelembe kell venni, kiilondsen a vizgazdalkodas és a csatornahaldzat
megfeleldségének vizsgalata soran. Lényeges a nagy mennyiségii csapadékviz
megfeleld elvezetésének, illetve helyben (a varos kozigazgatasi hataran beliil)
torténd tarolasanak é€s hasznositasanak megoldasa.

Tamogatand6 a megye teriiletén miikodd jégkarmérséklé rendszer tovabbi
fejlesztése, tokéletesitése (lehetdség szerint kornyezetkiméls vegyiiletek alkal-
mazasaval).

A felszini parkolas aranyainak csokkentése a jégverésbdl adodo gépjarmii-kar-
események visszaszoritasa érdekében.

A varosvédd erddésavok, zoldinfrastruktira-elemek megerdsitése a varosi és
telepiilés koriili homoktalajok megkotése, a széler6sodésbol adodé kiporzas
megel&zése érdekében.

A lakossag felkészitése a szélsGséges idGjarasi eseményekre és a klimavaltozas
hatasaira.

Szarazsagokkal, aszallyal kapcsolatban:

A telepiilés vizkészleteinek mennyiségi védelme érdekében kiemelt feladat a
viztakarékossag fokozasa.

A vizbazis fenntarthaté mdédon torténd hasznositasa miatt fontos feladat a viz-
felhasznalas varosi szintli csokkentése, illetve a vizsziikséglet kielégitéséhez
mas forrasok (pl. csapadékviz, tisztitott szennyviz) minél nagyobb mértékii
igénybevétele.

Sziikség van a sziirkeviz-hasznositasi modszerek alkalmazasdra és népszert-
sitésére.

Varosi szintli csapadékvizgytijtési, -kezelési és -hasznositasi rendszer kiala-
kitasa (pl. a vizkormanyzas technikai feltételeinek megteremtése, felszini és
felszin alatti viztarozok kialakitasa, intelligens 6ntozési rendszerek), a vizvisz-
szatartas és vizpotlas érdekében.
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A talajnedvesség megtartasat el6térbe helyezd talajkezelési és gazdalkodasi

gyakorlatok bevezetése, 9sztonzése és népszerlsitése a mezdégazdasagban.

- Az 6ntozott teriiletek kiterjedésének névelése mind a varos parkjaiban, mind
pedig a mezd&gazdasagi teriileteken.

— Hatékony és viztakarékos nt6zési modszerek kifejlesztése, illetve alkalmazdsa
a varosban és kozvetlen kdrnyezetében.

- Tajékoztatas, informacionyujtas a gazdak részére; egyiittmiikddések kialakita-

sa agrar-kutatointézetekkel, klimakutatokkal, nemzetkozi jo példak gytijtése

az agrarszektor klimaalkalmazkodasa erésitésének szolgalataban.

Az alkalmazkodas hatékony megvalositasa érdekében hangsulyos szerep
harul a kozlekedési rendszer egészére és az energiagazdalkodasra. Fontos, hogy
a varos eldre tudjon 1épni a fenntarthatd kozlekedésfejlesztés teriiletén. Ennek
keretében erdsiteni kell a lagy kozlekedési modokat (pl. gyaloglas, kerékparozas,
elektromobilitas), béviteni kell a P+R és B+R halozatot a varos agglomeracidja-
ban és az egy€b belteriileti egységekben, fejleszteni kell a kozosségi kozlekedést,
vizsgalni kell a kiilonb6z6 jarmiimegosztasi lehetdségeket, valamint foglalkozni
kell a kornyezeti alapti, intelligens forgalomiranyitas alapjainak kidolgozasaval.
Tamogatasra érdemes a varos kotottpalyds kozlekedési adottsagainak minél
nagyobb aranyu kihasznaldsa mind az — egyre novekvé aranyu (napi szinten
jelenleg 20 000 &) — el6varosi kozlekedésben, mind pedig a kozuti tranzitfor-
galom és az ipari termeléshez kapcsolodo aruszallitas vasttra torténd atterelése
érdekében.

Kecskemét az energiaellatas szempontjabdl kiszolgaltatott. Az Osszes fel-
hasznalt energia dont6 hanyada a kozigazgatasi hataron kiviilrdl érkezik, ezért
a varosiizemeltetés soran kiemelt figyelmet kell forditani az energiabiztonsag
novelésére, az energiatakarékossagra (pl. panelkorszertsitési program folytatasa,
intézményi ftéskorszertisités és épiiletszigetelés, napelemek intézményi telepi-
tése, a kozvilagitas korszertisitésének folytatasa), az energiahatékonysagra (pl.
a tavhoellatas rendszerének komplex fejlesztése, varosi szintli energiamenedzs-
ment-rendszer kiépitése, létesitményiizemeltetés professzionalizalasa), tovabba a
megujul6 energiahordozok nagyobb aranyu hasznalatara (pl. biomassza-fitému
épitése, napelemfarmok telepitése [alulhasznositott teriileteken], hdszivattytik
hasznalata, geotermalis lehetéségek kiaknadzasa).

A megfelel varosi mikroklima kialakitasa és a CO,-elnyeletés érdekében,
novelni kell a varosi zoldfeliiletek kiterjedését és javitani azok mindségét. Ehhez
mindenképpen sziikség van egy zoldfeliileti infrastruktiirahal6zat-fejlesztési
tervre, valamint egy komplex telepiilési vizgazdalkodasi és csapadékviz-haszno-
sitasi tervre, illetve az abban foglaltak megvaldsitasara.

A CO,-elnyeleté képesség novelése érdekében az alabbi intézkedések java-
solhatdk:

— A varos zoldfeliileti mutatoinak javitasa, meglévd parkjainak, erd6- és faallo-
manyanak fokozott védelme.

- A mezbgazdasag napjainkra elavult és alapvetden helytelen talajkezelési
gyakorlatdnak megvaltoztatdsa, az Gj modszerek terjesztése (a nagyobb ter-
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mésmennyiség és a klimavaltozashoz torténé hatékonyabb alkalmazkodas
érdekében).

— A varosi és varos kornyéki természetes él6helyek védelme, az 6kologiai folyo-
sOk rendszerének biztositasa, valamint a beltertiileti zoldfeliiletek és a kiilterii-
leti erdéteriiletek — az 6kologiai viszonyoknak megfelel6 — novelése (lehetdség
szerint 6shonos €s nem allergén fajtakkal).

- A mar meglévd zolditett kozteriiletek, kozkertek, parkok megdrzése, ezek
mindségi javitasa (pl. tobbszintli novényallomany telepitése, csapadékvizzel
torténd ontozés feltételeinek javitasa).

— Z0ld tetdk és zold homlokzatok létesitése a varos minél tobb épiiletén.

— Az alulhasznositott teriileteken tijjabb kozosségi kertek, es6kertek, fasitott terii-
letek, erd 6k kialakitasa.

— A felszini parkoldk szamanak és teriiletének csokkentése (felszin alatti parko-
16k, parkolohazak és automata parkolasi rendszerek létesitése a kijelolt dveze-
tekben), helyette parkok és zold kozteriiletek — tobbszintli novényallomannyal
torténd — kialakitasa.

— Varosi szinti csapadékvizmenedzsment-rendszer kiépitése, a vizkormany-
zas lehetGségeinek bovitése, viztarozok (felszini €s felszin alatti) kialakitasa,
tovabba automata ontdzési rendszerek telepitése a kdzparkokba.

Mikozben a kecskeméti alkalmazkodasi cselekvések hasznai egyértelmtien
Kecskeméten jelentkeznek, a helyi megel&zési cselekvések jotékony hatasai tér-
ségi és globalis szinten eloszlanak. Ennek ellenére, a dontden etikai megfontola-
sokon tul (a tarsadalom minden tagjanak meg kell tennie minden t6le telhet6t az
éghajlatvaltozas mérséklése érdekében, fiiggetleniil a hozzajarulas mértékétdl) a
varos — mar csak méreténél, pénziigyi, human eréforrasain és kapcsolati tokéjén
keresztiil is — felel6s sziikebb térsége (pl. kistérség, megye) tarsadalmanak segité-
sében, azok klimavaltozas hatasaira torténé felkészitésében, példamutatasban és
a jo gyakorlatok terjesztésében is.

A kozigazgatasi kereteken tulmutato térségi hatast gondolkodasnak és helyi
alkalmazkodasi program végrehajtasanak mar rovid tavon is kézzelfoghatd
eredményei lehetnek (pl. varosdkologiai kutatasok elinduldsa, az ismeretek és
tudasanyag boviilése, a kornyezetipar er6sodése, és ehhez kapcsoléddan 4j ter-
meékek és szolgaltatasok megjelenése, a kooperacids kapcsolatok szélesedése, jo
gyakorlatok szamanak novekedése). A klimavaltozas negativ hatasaihoz torténd
alkalmazkodas soran a klimatudatossag novelése kozos telepiilési feleldsség,
amelyben a varosi dontéshozok, a vallalkozasok, a szakmai szervezetek (kutato-
intézetek, egyetemek, civil kozosségek, érdekvédelmi szdvetségek) és a lakossag
egyarant érintett.

2018-ban a Bacs-Kiskun Megyei Onkormanyzathoz hasonléan a varos is
csatlakozott a Polgarmesterek Klima- és Energiaiigyi Szovetségéhez (Covenant
of Mayors), és ezzel vallalta, hogy a 2012-es bazisidészakhoz képest 2030-ig
40%-kal csokkenti a CO, kibocsatasat a kulcsfontossagi Covenant-agazatokban
(6nkormanyzati épiiletek és létesitmények, szolgaltato épiiletek és létesitmények,
lakéépiiletek, kozvilagitas, onkormanyzati flotta, tomegkozlekedés, magancéla
kereskedelmi szallitas). A csatlakozasbol fakadd kotelezettségek teljesitése érde-

164



kében a stratégiakban, akciotervekben és programokban megfogalmazott ajan-
lasokat, kivanalmakat, elfogadott terveket maradéktalanul meg kell valdsitani,
ellenkezd esetben a 2030-ra kijeldlt ambicidzus cél szinte elérhetetlennek tiinik.

A varosvezetés részérdl fontos a kovetkezetes kiallas a kiilonboz6 (pl.
Kornyezetvédelmi Program, Klimastratégia, Fenntarthaté Energia és Klima
Akciéterv, Telepiilésfejlesztési Koncepcid, Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégia)
stratégiai dokumentumokban megfogalmazott elvek, célkit(izések, illetve a rog-
zitett fejlesztési iranyok mellett. A sziikséges beavatkozasokat — a megfelel6 tar-
sadalmi tajékoztatas és vitdk utan - atgondoltan, a feleldsok meghatarozasaval,
titemezett médon végre kell hajtani, amihez a sziikséges forrasokat biztositani
kell. A stratégiai és szakagazati dokumentumok elkészitése nem cél, hanem esz-
koz a konkrét beavatkozasok atgondolt és strukturalt megvaldsitasara.

Tamogatni kell minden klimavédelmi és alkalmazkoddsi kezdeményezést,
amelyek mitigacios, illetve adaptdcids célokat szolgalnak. Ezek egy része alulrol
jové, mint pl. a ,10 millié fa” mozgalom, vagy a ,Fogadj 6rokbe egy parkot!”
program. Masik része a szakmai szervezetektdl szarmaz¢ javaslat (pl. vizgazdal-
kodas és vizvisszatartds, varosokoldgiai kutatasok elinditasa, zoldfeliilethalézat-
fejlesztési terv készitése, energetikai koncepcié megalkotasa), amely alapvetd és
szilikséges szakmai beavatkozasokat fogalmaz meg, de emellett sziilethetnek szak-
mapolitikai el6irdsok, illetve hatdsagi és politikai oldalrol igényelt beavatkozasok
is, melyek ugyantgy szolgalhatjak a varos érdekeit. Ezek mindegyikét érdemes
konstruktiv vitdra bocsatani, és tarsadalmi konszenzust kdvetéen megvaldsitani.

A telepiilési szintli klimavédelem és alkalmazkodas elképzelhetetlen megfe-
lel6 szakmai felkésziiltség és egyiittmikddod szakmai szervezetek helyi halozata
nélkiil. Kiemelt fontossagti a helyi kutatasok és vizsgalatok elinditasa, a meg-
felel6 (a varos valods sziikségleteit feltard) programok és projektek kidolgozasa,
a forrasgeneralashoz sziikséges palydzati szakmai dokumentaciok elkészitése,
amely jol felkésziilt szakemberek alkalmazasat és kiilonb6z6 szakmai szerveze-
tek Osszefogasat igényli. A szakembereknek kiemelt szerepet kell vallalniuk a
lakossag oktatasaban, tajékoztatasaban, szemléletformalasaban és az egyiittmii-
kodo szakmai halozatok szervezésében és iranyitasaban is.

A klimavédelem és adaptacio sikere nagyban fiigg a lakossag meggy&zésétdl,
illetve annak tudatositasatol, hogy a klimavaltozds és annak hatdsai nem a jovoé-
ben bekovetkezd, lehetséges események vizidja, hanem a jelen feszit6 folyamatai.
Ezeket a folyamatokat mindenki sajat maga is megtapasztalhatja. Az egyes ese-
mények bekovetkezése (pl. varosi villamarvizek, szélviharok és jégverés karté-
telei, héhullamok, jelentkezd tj jarvanyok, vagy éppen az arviz-belviz-aszaly
okozta karok jelentkezése a mezdgazdasagban, melyek bevételkiesést, arualaphi-
anyt és élelmiszer-dragulast valthatnak ki) nem véletlenszer(i, hanem az éghajlat
valtozasanak hatdsai. Ezeket a kornyezeti és klimatikus folyamatokat az egyes
ember csak kismértékben tudja befolyasolni (kdrnyezettudatos gondolkodassal
és viselkedéssel), ugyanakkor a karos hatdsokhoz — a jelenleginél sokkal hatéko-
nyabban - lehet alkalmazkodni, az egyének szintjén is.

Osszefoglalva a javaslatokat, megallapithaté, hogy a véros koérnyezeti
elemeinek allapota, klimakitettségének javitasa, valamint a helyi kornyezeti és
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klimavédelmi szempontok érvényesitése csak széles korti tarsadalmi dsszefogds
keretében valdsithaté meg. Kornyezetiink védelme kozos felel6sség, amelynek
részeként Kecskemétnek jo példat és elkotelezettséget kell mutatnia sziikebb és
tagabb térsége mindségi életfeltételeinek hosszu tava biztositasa érdekében.
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