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Abstract: The issue of regional revealed competitiveness is in the focus of scientist and policy makers.
However, the role of geographical scale and the Modifiable Areal Unit Problem in these studies is less
explored, although GIS software’s offer a lot of tools to analyse these problems. The aim of the study
is to present that how the Modifiable Areal Unit Problem can be outlined using GIS. To answer the
research question we utilised mathematical statistical methods supplemented with GIS. We outlined that
significant spatial differences can be outlined in the revealed competitiveness performance of the regions
and geographical scale and delimitations methods affect this differently. Using GIS these processes can
be easily demonstrated to policy makers.

Bevezetés

A regionalis versenyképesség a gazdasagi konvergencia és polarizacid
kérdéskore mellett folyamatosan a kutatok és a szakpolitika érdeklddésének
kozéppontjaban all, tovabba az Eurdpai Unio regiondlis politikaja is épit erre. Ebbol
az is kovetkezik, hogy szamos szakirodalom all rendelkezésre a versenyképességrol,
valamint mérésének kérdéseirdl és elemzéseivel nemzetkozi szinten is folyamatosan
foglalkoznak. Megallapithat6 azonban, hogy az eddigi vizsgalatok foldrajzi 1éptékét
tobb esetben az elérhetd adatok aggregacios szintjei hatarozzak meg, holott példaul
a nagyvarosi agglomeraciok kiterjedése néhol tulmutat, néhol viszont kisebb is
lehet a kozigazgatasi hataroknal. Tovabbi kihivast jelent a tarsadalmi és gazdasagi
elemzéseknél az ugynevezett Modifiable Areal Unit Problem kérdéskor megitélése
(Duskek, T. 2004, 2015, Dusek, T. — KoTosz, B. 2016, FOTHERINGHAM, A.S. — WONG,
D.W.S 1991, OpeNsHAW, S. 1984, TAYLOR, P. J. — OPeENSHAW, S. 1979), miszerint
ugyanaz a jelenség az eltérd foldrajzi lehatarolasokbdl eredden kiilonbozo térbeli
mintazatokat mutat. Ennek megfelelden az objektiv kiilsé térfelosztasi szempontoknal
figyelembe kellene venni ezt a jelenséget is, hiszen a vizsgalati 1épték erdteljesen
visszahat a regionalis megvalosult versenyképesség megitélésére is.

Az utdbbi évtizedekben a modern foldrajzi informacios rendszerek fejlédésével
¢s segitségével sikeresen lehet vizsgalni a mentalis térképek georeferalasatol (BALAZS,
B.—FARSANG, A. 2016) a felszinboritas valtozas elemzésén keresztiil az adminisztrativ
és egyéb funkcionalis lehatarolasok szerepét és jelentéségét is (PALOcz1, G. ET
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AL. 2016, PfiNzEs, J. 2016, PENZES ET AL. 2014). Ezért a megfelel6 statisztikai és
geoinformatikai szoftverekkel alkalmazasaval lehetévé valt szakpolitika szamara a
versenyképesség 1éptékhez kotott folyamatainak bemutatasa.

Az el6z6ekbol adodoan arra a kutatasi kérdésre keressiik a valaszt, hogy
Magyarorszagon a regionalis megvalosult versenyképességben a modosithato tertileti
egység problémaja hogyan mutathato ki térinformatikai szoftverekkel. A tanulmany
a felvetett kérdés megvalaszolasahoz matematikai statisztikai és térinformatikai
modszereket hasznalt fel. A kutatdsi modszertan pontos bemutatasat kovetden a
cikk masodik részében Magyarorszag példajan mutatjuk be a modosithato teriileti
egység kérdéseit és a regionalis megvalosult versenyképesség Iéptekfiiggdségét
¢és viszonylagossagat. A kapott eredmények értelmezését és elemzését kovetden a
tanulmanyt az 6sszegzés €s a kovetkeztetések zarjak.

Alkalmazott modszertan

Tanulmanyunkban az elméleti keretekbdl levezetett kérdés megvalaszolasahoz
alapvetéen matematikai statisztikai modszereket alkalmaztunk megyei, jarasi és
telepiilési foldrajzi 1éptéken. ElsOsorban fajlagos mutatokat alkottunk, amivel
kiilonbozo 1éptéken leképezhetjiik a megvaldsult versenyképességet. Ezt kdvetden
fokomponens-elemzést készitettiink és a létrejott faktorértékek mentén tipizaltuk
a térségeket. Ezutan a teriileti autokorrelacid modszerével vizsgaltuk a telepiilési
foldrajzi jellemzoket.

A rendelkezésre allo statisztikai adatok felhasznaldséval a korabbi elméleti
és modszertani kutatdsokra (LENGYEL, I. 2016, LENGYEL, I. — RECHNITZER, J.
2013, LENGYEL, I. — SZAKALNE KaANO, 1. 2012, Lukovics, M. — KovAics, P. 2011)
tamaszkodva harom fajlagos mutatot hoztunk létre, amelyek a fokomponens-analizis
bemeneti valtozoit képezték: Egy lakosra jutd személyi jovedelemadot képezd
jovedelem (2014); 100 lakosra jutd adozok szama (2014); nyilvantartott allaskeresdk
aranya a munkavallaldsi kort népességbol (2014). A megvalosult versenyképesség
fokomponensének létrehozasanal a statisztikai szabalyok pontos betartasat tartottuk
szem el6tt, ennek megfelelden a harom léptéken létrehozott fokomponensiink a
kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik: telepiilési szinten 3154 elemszammal a
KMO érték 0,69, a magyarazott varianciahdnyad 74,72 és a fokomponens sajatértéke
2,24; jarasi szinten 175 elemszdmmal a KMO érték 0,71; a magyardzott variancia
78,02 és a sajatértek 2,34; megyei Iéptéken 20 elemszammal az értékek tgy alakultak,
hogy a KMO 0,60, a magyarazott variancia 73,98 és a sajatérték 2,22.

A kiilonbozd [éptékeken létrejott fOkomponens értékeket geoinformatikai
szoftverrel térképre vittiik és tobb rétegben egymasra vetitettiik, hogy felfedjiik a
foldrajzi lehatdroldsokbol adodo differencidkat. A szomszédsagi hatds kimutatasara
¢és a térségek mogott meghuzddod szignifikans eltérésékre a teriileti autokorrelacid
modszerét is hasznaltuk. A kutatashoz sziikséges adatokat az Orszagos
Telepiilésfejlesztési és Tertiletrendezési Informacios Rendszerének adatbazisabol [1]
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kérdeztiik le. A matematikai statisztikai szamitashoz, tovabba a térképek, abrak és
tablazatok elkészitéséhez SPSS 24 és ArcMap 10.3 programot hasznaltunk.

A médosithaté teriileti egység bemutatisa a térinformatikai szoftverek
segitségével

Az Eurdpai Unids szakpolitikakban €és a versenyképességi jelentésekben is
(AnNONI, P. — DuksTtrA, L 2013, AnNONI, P. ET AL. 2017, EC 2014, HUGGINS, R. —
THOMPSON, P. 2016) legtobbszor NUTS 2-es, részletesebb elemzésekben NUTS-3-as
szinten vizsgaljak a régiok teljesitményét. Ezért Magyarorszagon a megy¢k teriileti
versenyképességét (ENYEDI Gy. 2009) vizsgalva szamitasainkat els6 korben erre
késztettiik el (1. abra).

A faktorértékek szorasabol megallapithato, hogy Budapest mellett négy Eszak-
dunanttli részen elhelyezkedd megye erds versenyképességii, ezek koriil atlag feletti
térségek talalhatéak. Megallapithato, hogy az orszdg megyéinek tobbsége atlag alatti
versenyképességli, mig gyenge megvalosult versenyképességli csoportba kertilt
a hagyomanyosan valsagtérségnek szamitd Borsod-Abatj-Zemplén, Nograd, és
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye mellett Somogy megye is.

Azonban, ha jarasi szinten vizsgaljuk meg ugyanezen folyamatokat és a
térinformatikai szoftverrel a megyehatart is megjelenitjiik az alaptérképen, akkor jol
kirajzolédnak hazank belso periférikusabb teriiletei is, amit a megyei adatok elfednek
(2. abra).

Cli<

1. abra Magyarorszag megyéinek megvalosult versenyképessege 2014-ben (fokomponens
értékek alapjan)
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2. abra Magyarorszag jarasainak megvalosult versenyképessége 2014-ben
(fokomponens értékek malapjan)
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3. abra Magyarorszag telepiiléseinek megvalosult versenyképessége 2014-ben
(fokomponens értékek alapjan)




fgy példaul taldlunk sikeresebb megyékben alul teljesité, mig gyenge
fejlettségii megyékben tobb kategoriaval versenyképesebb jarast is. Ezeket a kisebb
1épték teriileti kiilonbségeket célszerii lenne figyelembe venni, ha teriiletfejlesztési
forrasokat szeretnénk elosztani a megyékben, hiszen a felzarkoztatasra jutd forrasok
igy a fejlettebb térségekbe aramolhatnanak. A térinformatikai megoldasoknak
kdszonhetéen ugyanezen 0sszevetést megesinaltuk telepiilési szinten jarasi hatarokkal
megrajzolva (3. dbra).

Az eredmények azt mutatjak, hogy bizonyos esetekben telepiilések szintjén
is sziikséges lenne differencialni a fejlesztési forrasokat, hiszen a jarasokon beliil
is jelentés kiilonbségek tapasztalhatbak a megvalosult versenyképességben.
Matematikai szempontbol célszerii megjegyezni, hogy az elemszam ndvekedése
¢s a teriileti szint csokkentése noveli a faktorértékek szorasat igy az egyre novekvo
polarizaciot az elemzéseknél sziikséges helyén kezelni. Mindemellett a térségek
megvalosult versenyképességben a szomszédsagnak is jelentds szerepe van, ezért
szlikséges teriileti autokorrelaciot is vizsgalni szintén tobb alaptérkép egymasra
vetitésével (4. abra).

Szamitasainkbol megallapithatdo, hogy a magas-magas és az alacsony-
alacsony értékek egybefiiggden helyezkednek el Magyarorszagon, azonban ha a
lokalis értékeket mellé a funkcionalis varosi térségek hatarvonalait (TOTH, G. 2014)
is megvizsgaljuk, akkor mar kirajzolodnak a térségeken beliili pontos foldrajzi
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4. abra Magyarorszag megvalosult versenyképességeének teriileti autokorreldacioja 2014-ben
(fokomponens értékek alapjan)
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versenyképességéhez hozzajarulhatnak. Az atlagon feliili és aluli megvalosult
versenyképességgel rendelkezd jarasoknal vegyes a kép, de nem jellemz6 a homogén
magas értékek teriileti autokorrelaltsaga. Erre a gazdasagi kiilonbségek mellett
magyarazat lehet Magyarorszag telepiilésszerkezete is, hiszen Osszefiiggd részen
talalhatdak aprofalvas teriiletek, amik tobbnyire fejletlenebb térségekben tomoriilnek.
Osszességében eredményeink gazdasigi szempontbdl feliilértékelik a lehatarolasi
folyamatokat és a nagyobb kozigazgatasi keretrendszereken beliili kapcsolatokra,
mint problémara helyezik a hangsulyt.

Osszegzés

A gazdasag €s a tarsadalom térbeli miikddését a régiok €s a telepiilések kozotti
orszaghatarokon ativeld verseny hatarozza meg. Ez folyamatosan felértékeli a térségek
versenyképességének elemzését €s mérését, tovabba az Eurdpai Unid regionalis
politikaja is épit a versenyképesség elemzésekre. Tanulmanyunkban ravilagitottunk
a megvalosult versenyképességben a makro €s lokalis f6ldrajzi lehatarolas szerepére,
amit egy kutatasi kérdés mentén jartuk korbe.

Eredményeink alapjan a kutatasi keret meghatarozasanak, vagy a tertileti lépték
megvalasztasanak isjelentds szerepe van a térségek megvalosult versenyképességének
mérésben. A regionalis versenyképesség fogalmi és mérési megkdzelitései mellett
annak teriileti szintekhez kothetd folyamatainak dsszekapcsoldsa is nagyon fontos,
¢s ez a foldrajz szerepét emeli ki. Tovabba a jelenleg is hasznalatos térinformatikai
szoftverekkel konnyen ki tudjuk mutatni ezen Iéptékfiiggd folyamatokat. Ilyen
program példaul a kutatdsban is hasznalt ArcMap 10.3, azonban fel szeretnénk
hivni a figyelmet, hogy ezeket a szamitdsokat és vizualizaciokat nyilt forraskoda
szoftverekkel is el lehet végezni péladul a Quantum GIS, vagy a GeoDa szoftverek
alkalmazasaval.

Az értekek differencialt elemzése ¢és az Osszefiiggések feltardsa a
késobbiekben ramutathat a teriileti Simpson-paradoxon jelenségére is (DUSEK, T. —
Korosz, B. 2016), ahol a lehatarolasbol adéddan egyik esetben pozitiv, mig masik
Iéptéken negativ lehet a mutatok kozotti korrelacid és regresszid (TAGASHIRA, N.
— OKABE, A. 2002). Tovabba erre épitkezve kiilonbozo tertileti 1éptékeket lehetne
gazdasagi valsagkezelési elemzéseket (PAL, V. — Boros, L. 2011) és javaslatokat is
megfogalmazni a szakpolitikdk szamara.
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